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2. [0,5 bodu] Necht L je libovolny jazyk nad abecedou ¥ = {a,b, ¢, d}.

Mé&jme operaci doubleAfterD() takovou, Ze jazyk R = doubleAfterD(L) obsahuje pro kazdé slovo
w € L modifikované slovo w’ vzniklé tak, ze po prvnim vyskytu znaku d ve slové w se kazdy dalsi
znak nahradi dvéma vyskyty ptivodniho znaku. Pokud se ve slové w zadné d nenachazi, pak w' = w.

Formalné definujeme operaci nasledovné (pouzijeme pomocné operace wdouble() a wDoubleAfterD()
operujici nad slovy):

wdouble(e) = ¢

wdouble(zxw) = zz - wdouble(w) proz € ¥, w e X*
wDoubleAfterD(w) = w pro w € {a,b,c}”
wDoubleAfterD (vdw) = vd - wdouble(w) pro v € {a,b,c}*,w e X*

doubleAfterD(L) = {wDoubleAfterD(w) | w € L}

Napiiklad tedy:

doubleAfterD({a,b,c}) = {a,b,c}
doubleAfterD({ada, bacdbac, adec}) = {adaa, bacdbbaace, adcecc}
doubleAfterD({d, da,dab}) = {d, daa, daabb}
doubleAfterD({dd, ddd}) = {ddd, ddddd}
doubleAfterD({e}) = {6}
doubleAfterD () =
’)

doubleAfterD(¥*) = {a b,c}* U{a,b,c}” - {d} - {aa,bb, cc,dd}*

Vasim tkolem je rozhodnout, zda pro kazdy regularni jazyk L je jazyk doubleAfterD(L) taktéz
regularni. Tedy zda je tfida regularnich jazykt uzaviena na operaci doubleAfterD(). Uvedte vase
rozhodnuti a odpovéd dokazte, a to tak, Ze:

e Pokud rozhodnete, Ze tfida regularnich jazyki neni uzaviena na operaci doubleAfterD(), na-
jdéte regularni jazyk L takovy, Ze jazyk doubleAfterD(L) regularni neni. Neregularitu jazyka
doubleAfterD(L) dokazte bud odvolanim se na znamé neregularni jazyky, nebo pomoci obmény
lemmatu o vkladani (Pumping lemma), nebo pouzitim Myhillovy-Nerodovy véty.

e Pokud rozhodnete, Ze je, dokazte tvrzeni napfiklad s pomoci zndmych uzavérovych vlastnosti
t¥idy regularnich jazykt prezentovanych na pfednaSce, nebo konstruktivné popsanim algoritmu
na transformaci néjakého formalizmu pro popis regularnich jazyku (napiiklad transformaci
automatu pro jazyk L na automat pro jazyk doubleAfterD(L)). Spravnost vaseho algoritmu
nemusite dokazovat.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



