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1. [0,5 bodu] Informatik v téchto ¢asech koronaviru samoziejmé ve volném ¢ase Sije rousky a
rozdéva je. Zaroveii muze jit ven, na to v8ak potfebuje mit vzdy alesponn jednu rousku, tu pak
musi ihned vyprat (¢imz ziska rousku zpét) nebo ji zahodit do koSe (pfijde o ni), aby nemél doma
kontaminovanou rousku.

Informatik tedy muZze rousku: usit (u), darovat (d), pouZit (p), vyprat (v), zahodit (2).
Dale musi platit:

e S rouskou muze provadét cokoli dalsiho az potom, co ji uSije.

e Miize darovat maximalné tolik rousek, kolik jich mé jiz usitych.

e Nemiize darovat pouzitou, ale nevypranou rousku.

e Aby mohl rousku pouZit na cestu ven, musi mit alespon jednu usitou (¢istou) rousku.

e Thned poté, co rousku pouzije, musi ji bud vyprat (tim ziskd ,novou“ ¢istou rousku), nebo
zahodit.

e Chce 8etfit zdroji, a tak ¢istou rousku nebude prat ani vyhazovat.
e Nemusi darovat vSechny rousky - mohou mu néjaké ztstat doma.

Mgéjme tedy jazyk L nad abecedou ¥ = {u,d,p,v, z}, ktery popisuje vSechny mozné sekvence
akci, které muze informatik délat s rouskami. Slova tohoto jazyka jsou tedy sekvence akci, které
spliuji podminky popsané vyse, kde vlevo je ta nejstarsi a vpravo ta nejnovéjsi akce.

Piiklady slov pat¥icich do jazyka L: Piiklady slov nepatficich do jazyka L:
° < o yudpvd e d ® Uv
o uu o uduududd o up o udz
o uudu o uupvpzudd o duu ® upuv

Vasim tkolem je sestrojit bezkontextovou gramatiku, ktera generuje jazyk L. (Gramatika muZe, ale
nemusi obsahovat epsilon pravidla.)

Tento tikol je automaticky vyhodnocovany podobné jako nékteré tikoly na regularni jazyky. Ukol
se odevzdava v ISu pies odpovédnik , DU odevzdavani: tikol 08, piiklad 1, v ném viak nenajdete
zéddné dalsi informace k tomuto tikolu, doporuc¢ujeme jej tedy otevirat az po vyfeSeni tkolu.

Format zapisu feSeni je obdobny jako u odpovédnikt na konstrukci regularnich gramatik, zapi-
sujete vSak samoziejmé gramatiku bezkontextovou.

e Zapisuji se pouze pravidla gramatiky, mnoziny neterminéli a terminald jsou automaticky
odvozeny z téch pouzitych v pravidlech. Po¢ate¢ni neterminal je ten, ktery je uveden jako
prvni.

e Nazvy neterminali se zapisuji bud jednim velkym pismenem anglické abecedy (napf. S,
A, Z, ...), nebo libovolnym Fetézcem z malych i velkych pismen anglické abecedy a ¢isel uza-
vienym mezi znaky mensi nez (<) a vétsi neZ (>) (napf. <abc>, <Foo4d2>, ...).

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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e Jako terminaly pouzivejte mald pismena abecedy, pravé ta, ktera jsou abecedou zadaného
jazyka.

e Prazdné slovo (¢) se zapisuje pomoci fetézce \e (zp&tné lomeno, e) nebo unicode znaku malé

epsilon (g).

e Prechody se zapisuji pomoci Sipky slozené z pomlcky a vétsi nez (->), jednotlivé alternativy
délime znakem svislitko (1), napf. S -> a | bbb | ¢S. V8echny pfechody nalezejici jednomu
neterminédlu musi byt na stejném radku.

Priklady spravné utvorenych gramatik:
e S ->aaS | abS | baS | bbS | \e

predstavuje gramatiku G; = ({S}, {a, b}, {S — aaS | abS | baS | bbS | €}, S).
eSS >aA | bA | €

A ->aS | bS

predstavuje gramatiku Gy = ({4, S}, {a,b}, P», S), kde

Py, ={S — aA|bA]|ce,
A — aS|bS}.

e <init> -> aA | bA | €
A -> a<init> | b<init>

predstavuje gramatiku G3 = ({(init), A}, {a, b}, Ps, (init)), kde

Py = {(init) — aA | bA | ¢,
A — a(int) | b(init)}.

Vsechny vyse uvedené gramatiky jsou jazykové ekvivalentni.

Priklady Spatné utvofenych gramatik:

e a > A
nepredstavuje gramatiku, protoze na misté, kde je nutné uvést neterminal, se nachazi malé
pismeno, které nemize byt nazvem neterminalu.
e S -> a
S ->b
nepredstavuje gramatiku, protoZze vSechna pravidla uréené jednomu neterminalu musi byt na
stejném fadku jako alternativy (a tedy fetézec S -> a | b by jiz predstavoval gramatiku).
eS ->a | b |
nepiedstavuje gramatiku, protoZe znak svislitko (|) je mozné pouzivat jen pro oddéleni alter-

nativ.

Pripadné dotazy k formalismu zapisu prosim sméfujte do diskusniho fora.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



