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Rekurzivné spocetny jazyk (RE)
m existuje TS, ktery akceptuje kaZdé slovo z jazyka L a kazdé
slovo, které neni v L, zamitd nebo nad nim cykli

m odpovidaji ¢aste¢né rozhodnutelnym problémim
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Nerozhodnutelné problémy

Existuji problémy, které nejsou rozhodnutelné. Napf¥iklad
rozhodnout, jestli

m vypolet zadaného TS na zadaném slové& skoni,
m zadany TS akceptuje zadané slovo,

m zadany TS akceptuje alespoii jedno slovo.

Odpovidajici nerekurzivni jazyky jsou
m HALT = {(M, w) | vypolet TS M na slové w je kone&ny},
m ACC ={(M,w) | TS M akceptuje slovo w},
m NONEMPTY ={(M) | M je TS takovy, ze L(M) # (}.

V&echny uvedené jazyky jsou rekurzivné spoletné.



Redukce

Definice (m-redukce)

Necht A C £* a B C ®*. Rikdme, Ze jazyk A se m-redukuje na
Jazyk B (zna&ime A <y B), pokud existuje takovd totalné
vycislitelna funkce f: £* — ®*, Ze plati

weA < f(w)eB

pro kazdé w € *.
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Redukce — ptiklad

UvaZzte jazyky

A ={w e {a,b}* | w| je d&litelnd 2},
B ={w € {a,b}* | lw| je délitelna 4}.

UkaZte, Ze plati A <, B.
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Redukce, rozhodnutelnost a nerozhodnutelnost

Véta

Pokud A <y B a B je rekurzivni jazyk, pak také A je rekurzivni.

Véta
Pokud A <;n B a B je RE, pak také A je RE.

Dusledek

Pokud A < B a A neni rekurzivni jazyk, pak B neni rekurzivni.

Dusledek
Pokud A < B a A neni RE, pak B neni’ RE.



Redukce a nerozhodnutelnost — ptiklad

DokaZte, ze problém rozhodnout, jestli dva zadané TS akceptuji
rizné jazyky, neni rozhodnutelny. Jinymi slovy dokaZte, Ze jazyk

NOTEQ = {{M1,M2) | M1, M3 jsou TS a L(M1) # L(M2)}

neni rekurzivni.
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DokaZte, 7e problém rozhodnout, jestli vypolet zadaného TS na
prdzdném slové je kone¢ny, neni rozhodnutelny. Jinymi slovy
dokaZte, Ze jazyk

L ={(M) | vypoet TS M na slové ¢ je kone&ny }
neni rekurzivni.

Je L rekurzivné spoetny? Je co—L rekurzivné spocetny?

Véta (Post)

Jazyk L je rekurzivni pravé tehdy, kdyZ jazyky L a co—L jsou
rekurzivné spocletné.



Redukce a nerozhodnutelnost — ptiklad

DokaZte, ze problém rozhodnout, jestli zadany TS akceptuje
regularni jazyk, neni rozhodnutelny. Jinymi slovy dokazte, Ze jazyk

REG ={(M) | M je TS a L(M) je regularni}

neni rekurzivni.



