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PA154 Jazykové modelovánı́ (4)

Pavel Rychlý
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Dasher

autoři: David MacKay, David Ward
Cambridge University; freeware
podpora pro vysoce efektivnı́ textový vstup za použitı́ jiných
prostředků než standardnı́ počı́tačové klávesnice
alternativa pro tisı́ce lidı́ s různým fyzickým postiženı́m
zadávánı́ textu na obrazovce pomocı́ polohovacı́ho zařı́zenı́ (myš,
joystick ...)
použı́vá pravděpodobnostnı́ prediktivnı́ jazykový model
stále se ladı́ (technologie zůstává stejná)
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O Dasheru

Dasher je zdarma
open-source software
podléhá požadavkům GNU Generel Public License
abeceda pro vı́ce než 150 jazyků
možnost nastavenı́ barvy pı́sma
systém se učı́ a nabı́zı́ kombinace pı́smen, které jsou užı́vanějšı́
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Oblasti využitı́

asistivnı́ technologie (postiženı́ - bez rukou, s jednou rukou...)
Pocket PC, iOS, Android, Linux, macOS, Microsoft Windows
složité jazyky (např. japonština)
poslednı́ verze 5.0.0 (beta) z 8. dubna 2016
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Princip

pı́smena v abecednı́m
pořadı́, každé pı́smeno je v
obdélnı́ku
obdélnı́k s vybraným
pı́smenem obsahuje opět
úplnou abecedu, ze které
lze vybrat 2.symbol atd.
základnı́ myšlenka:
pı́smena s většı́
pravděpodobnostı́ jsou ve
většı́m obdélnı́ku
o konkrétnı́m rozloženı́ se
rozhoduje na základě
jazykového modelu
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”Inverznı́”aritmetické kódovánı́

aritmetické kódovánı́ (komprese textu): kódové slovo je čı́slo z
intervalu (0,1), postupným kódovánı́m symbolů se intervaly
zjemňujı́ v poměru pravděpodobnosti výskytu znaku
metoda bezztrátové komprese dat
v Dasheru reprezentuje ypsilonová souřadnice celý interval (0,1),
kde každý symbol abecedy má přiřazen segment délky
odpovı́dajı́cı́ pravděpodobnosti jeho výskytu v daném kontextu
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Aritmetické kódovánı́ - přı́klad pro čtyřsymbolový
model

kódové slovo je čı́slo z intervalu [0,1)
60 % pro symbol NEUTRAL; interval je [0, 0.6)
20 % pro symbol POSITIVE; interval je [0.6, 0.8)
10 % pro symbol NEGATIVE; interval je [0.8, 0.9)
10 % pro symbol END-OF-DATA; interval je [0.9, 1)
symbol v sekci END-OF-DATA znamená, že dekódovánı́ je
kompletnı́
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Aritmetické dekódovánı́

zpráva je zakódovaná do
čı́sla 0.538
kodér s intervalem [0,1) se
rozdělı́ na čtyři
podintervaly; zpráva je v
sekci NEUTRAL
interval [0, 0.06) se rozdělı́
na čtyři podintervaly;
zpráva je v sekci
NEGATIVE
interval [0.48, 0.54) se
rozdělı́ na čtyři
podintervaly; zpráva je v
sekci END-OF-DATA
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Zakódovánı́ zprávy ”WIKI”aritmetickým kódovánı́m

každý symbol má svoji pravděpodobnost v intervalu [0, 1)
musı́ být znám počet symbolů zprávy nebo terminálnı́ symbol
interval je znázorněn v binárnı́ soustavě
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Zakódovánı́ zprávy ”WIKI”aritmetickým kódovánı́m
pokračovánı́

interval ”W”je [0, 0.01)
interval ”I”je [0.01, 0.11)
interval ”K”je [0.11,1)
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Zakódovánı́ zprávy ”WIKI”aritmetickým kódovánı́m
pokračovánı́

nejdřı́ve kódujeme ”W”[0,
0.1)
následně ”I”[0.001, 0.0011)
po té ”K”je [0.00101,
0.0011)
a nakonec ”I”[0.0010101,
0.0010111)
výsledek je čı́slo z
finálnı́ho intervalu
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PPM (Prediction by Partial Match)

jazykový model použitý v Dasheru se neomezuje jen na koncept
slov
spojuje informace o n-gramech s pravděpodobnostmi výskytu
jednotlivých symbolů ze slovnı́ku
kontext 4–5 symbolů
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PPM - 3 módy

Standard letter-based PPM (podle částečné shody počı́tá
pravděpodobnost)
Word-based model (slovnı́k s četnostı́ slov)
Mixture model (PPM/dictionary)
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Jazykový model (3)

jazykový model se učı́ v čase (učı́ se nové uživatelovy výrazy a
obraty)
vše, co napı́šeme, se automaticky ukládá do souboru jako dalšı́
trénovacı́ data
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Dalšı́ vlastnosti

import trénovacı́ch dat jednoduše načtenı́m souboru
zdroj dat pro češtinu: Ústav Českého národnı́ho korpusu FF UK
jakékoliv abecedy: např. i LaTeX, C, IPA
ostatnı́ software – 2 módy: běžné psanı́ a doplňovánı́ slov
(uživatel mezi nimi musı́ přepı́nat)
Dasher tyto režimy nerozlišuje
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Druhy vstupnı́ch metod

počı́tačová myš
touchpad
touchscreen
eyetracker
headmouse
trackball
trackpad
dech
tlačı́tka
snı́mače náklonu
...
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Myš, touchpad, touchscreen

Rychlost vstupu s použitı́m
myši: po 10 minutách
tréninku 5–15 slov/min., po
hodině 15–25 slov/min.,
zkušenı́ uživatelé 40 slov
za minutu (stejně rychlé
jako psanı́ rukama pomocı́
klávesnice)
ukázka Dasheru
video: ipaq
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Eyetracker

kamera + senzory
snı́majı́cı́, na které mı́sto
na obrazovce zaměřuje
uživatel pohled
cena: 2000 − 4000 USD
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Eye Dasher

rychlost vstupu: po deseti
minutách tréninku 7
slov/min., po hodině 20
slov/min., zkušenı́
uživatelé 30 slov za minutu
eyetracking bez Dasheru,
jen s virtuálnı́ (on-screen)
klávesnicı́: 15 slov/min.,
error-rate 5x vyššı́
poslednı́ položka.
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Eye Dasher - Uživatelská přı́větivost

vstup za pomoci virtuálnı́ (on-screen) klávesnice je diskrétnı́
(čekánı́ na vypršenı́ časovače, popř.mrknutı́)
Dasher poskytuje spojitý vstup
video: eye dasher
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Headmouse

IR kamera
reflexivnı́ body
cena: 500–1500 USD
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Breath Dasher

přı́má úměra mezi
objemem plic a hodnotou
ypsilonové souřadnice
jednodimenzionálnı́ (nelze
zpět)
proto: Control mode
Control area (Stop, Pause,
Move, Delete)
video: breath dasher

PA154 Jazykové modelovánı́ (4) Dasher – Character LM 22/32

Button Dasher

3 směry
dopředu nahoru
dopředu dolů
zpět
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Dasher vs. rozpoznávánı́ řeči

nepoužitelnost systémů pro automatické rozpoznávánı́ řeči v
hlučném prostředı́
i u nejlepšı́ch rozpoznávačů asi 5 % chyb (náročná editace chyb)
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Speech Dasher: Efficient speech recognition
correction

1. krok: zadánı́ textu pomocı́ kombinace řeči a navigace přes
ukazovacı́ zařı́zenı́ (myš)
2. krok: řečový rozpoznávač provede počátečnı́ odhad textu,
uživatel upravı́ nebo potvrdı́ výstup
počátečnı́ chybovost 22 %, uživatelé většinou vše opravı́
rychlejšı́ než oprava s použitı́m samostatného rozpoznávánı́ řeči
(speciálnı́ přı́kazy)
rychlejšı́ než samostatný Dasher
video: speech dasher
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Dalšı́ možnosti - Swype

virtuálnı́ klávesnice pro dotykové chytré telefony a tablety
vyvinuto společnostı́ Nuance Communications
psanı́ nepřerušovaným tahem na klávesách
QWERTY/QWERTZ/AZERTY/National
odhadovánı́ slov pomocı́ prediktivnı́ho slovnı́ku (můžeme
doplňovat i vlastnı́ slova)
většı́ přesnost pro delšı́ slova (krátká obvykle vı́ce možnostı́
interpretace tahu na obrazovce)
zápis bez diakritiky, nabı́zené varianty s diakritikou
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Swype (2)

rychlost psanı́ až přes 50 slov/min.
zvládá i jednoduchou interpunkci (i smajlı́ky)
aplikace je schopna učit se z Facebooku, Gmailu, Twitteru...
dostupný i v češtině
možnost diktovánı́ v různých jazycı́ch pomocı́ modulu Dragon
Dictation (i v češtině)
video http://www.youtube.com/watch?v=SJ-RAefCG_c

PA154 Jazykové modelovánı́ (4) Dasher – Character LM 27/32

Dalšı́ možnosti -SwiftKey

zdarma pro Android, iOS, iPhone
učı́ se pomocı́ předchozı́ textové komunikace (SMS, Gmail, texty v
RSS, přizpůsobuje se i pı́smenům, která opakovaně mačkáte
mı́rně mimo)
vı́ce jazyků (až 5 zároveň)
oprava překlepů
predikce přı́štı́ho slova (nabı́zı́ nejpravděpodobnějšı́ varianty
následujı́cı́ch slov)
800 emoji
Emoji Prediction feature - učı́ se predikovat relevantnı́ emoji
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SwiftKey (2)

kvalitnı́ slovnı́ky (odpovı́dajı́ trendům v komunikaci)
lze psát ve stylu Swype (taženı́m) - pod funkcı́ Flow
lze zapnout funkce diktovánı́ v angličtině
červen 2012 vydanı́ verze SwiftKey Healthcare; predikce na
základě reálných klinických dat
duben 2016 vydanı́ verze ShakeSpeak; emulovánı́ řeči W.
Shakespeara k oslavě 400. výročı́ jeho smrti
rok 2016 odkoupenı́ SwiftKey společnostı́ Microsoft
video: http://www.youtube.com/watch?v=kA5Horw_SOE
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Dalšı́ možnosti – SlideIT

podobné klávesnici Swype - psanı́ taženı́m mezi znaky
nižšı́ požadavky na přesnost psanı́
kvalitnı́ slovnı́ky (možnost doinstalovat dalšı́ vč. češtiny)
vı́ce než 70 jazykových sad
možnost přizpůsobenı́ klávesnice
dopočı́tává varianty slov, které chtěl uživatel napsat
automatické doplňovánı́ mezer a velkých pı́smen (bohužel
chybové)
video: http://www.youtube.com/watch?v=Tp_7bWuvQwQ
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Dalšı́ možnosti – GO Keyboard

predikce v mnoha jazycı́ch
možnost změny skinů a pozadı́
možnost importu jmen a SMS do slovnı́ku
podpora zadávánı́ textu Swype stylem
v roce 2017 zjištěn bezpečnostnı́ problém; aplikace zası́lala
informace o uživatelı́ch zpět do Čı́ny (informace o jazyku, lokaci,
typu sı́tě, ...), ovlivněno vı́ce než 200 milionů uživatelů
video: http://www.youtube.com/watch?v=XQRRvSwpmWc
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Dalšı́ možnosti

Perfect keyboard
TouchPal keyboard
Google keyboard
Siine Shortcut keyboard
Adaptxt keyboard
ShapeWriter keyboard
...
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