Prvni program v Jave, trida, objekt
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Program "Hello World!"

* Abychom méli kam nas kod psat, vytvorime tfidu Demo s hlavni funkci main, ktera se zavola
pri spusténi programu.

public class Demo {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World!");
}

* Metoda main musi byt verejna (public), staticka (static) a nevraci Zadnou hodnotu (void).
Klicovd slova pochopite ¢asem, neni to ted diileZité.

* Metoda musi mit parametry typu String (fetézec), které se predavaji pri spusténi z prikazového
radku do pole String[] args.

Motivace tridy I

* Jak reprezentovat sloZitou strukturu, aby se s ni dobfe pracovalo?

» Priklad: Osoba s jménem a rokem narozeni

class Person {
String name;
int yearBorn;

« Céasti objektu nastavime i zjistime stejnym zptisobem jako v jazyce Python:

k.name = "Karel"; // set name to Karel
String karelsName = k.name; // get name value
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O Jednotlivé Casti (jméno, rok narozeni) nazyvame atributy.
w



Motivace tridy II

* Nékdy bychom radi méli funkce, které pracuji primo s ¢astmi struktury.
* Pamatujeme si rok narozeni, ale co kdyZ chceme zjistit vék?

* Jak lehce zjistit informace o naSi straktute — t7idé?

public class Person {
private String name;
private int yearBorn;
public int getAge() {
return 2018 - yearBorn;
}
public void printNameWithAge() {

System.out.println("I am " + name +

and my age is " + getAge());

}
}
V kodu tfidy se nyni objevila klicova slova public a private. Nemaji vliv na
(r) funkcionalitu, ale na "viditelnost", na moznost ¢i nemoznost z jiného kédu danou
- tridu nebo jeji vlastnost vidét a pouZzit. Logicky public asi (urcité :)) plijde pouzit

vzdy a odevsad.

Vlastnosti tridy

» Trida predstavuje strukturu, ktera ma atributy a metody.

Atributy

* jsou nositeli datového obsahu, udaji, "pasivnich" vlastnosti objektt
* to, co struktura ma, z ¢eho se skladd, napr. auto se sklada z kol

* definuji stav objektu, nesou informace o objektu

Metody

¢ jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti, schopnosti objektli néco udélat

* to, co dokdZe struktura délat — pes dokaze Stékat, osoba dokazZe mluvit

definuji chovani objektu (mtze byt zavislé na stavu)

Vytvoreni konkrétni osoby

* Mame tridu Person, to je néco jako abstraktni Sablona pro objekty—osoby.

* Jak vytvorim konkrétni osobu s jménem Jan?



public class Demo {

public static void main(String[] a) {
Person jan = new Person();
jan.name = "Jan";
jan.yearBorn = 2000;
System.out.println(jan.name);
System.out.println(jan.yearBorn);

Poznamky k prikladu Demo

» Trida Person m4d vlastnost name a age, to jsou jeji atributy.
* Objekt jan typu Person ma vlastnost name s hodnotou Jan a yearBorn s hodnotou 2000.

* Klicova slova public a private vam z Pythonu nejsou znamad, zde v Javé i jinych jazycich
oznacuji "viditelnost" poloZky —jednoduSe receno, co je verejné a co soukromé. Soukromé
atributy "vidime" jen z metod tfidy, v niZ jsou uvedeny.

Objekt

Objekt je jeden konkrétni jedinec prislusné tridy.

* VSechny vytvorené objekty nesou stejné vlastnosti, napf. vSechny objekty tridy Person maji
vlastnost name.

* Vlastnosti maji v§ak pro rtizné lidi rlizné hodnoty — lidi maji rtiznd jména.

* Konkrétni objekt urcité tridy se také nazyva instance (jedincem) své tridy.

Vytvareni objektu

e Co znamend new Person()?

* ProC musime psat Person jan = new Person() a ne jen Person jan?

Person jan = new Person();
// why not just:
Person jan;

* Pouhd deklarace proménné objektového typu (Person jan) Zadny objekt nevytvori.

» Kvytvoreni slouzi operator new.



Co se déje pri vytvareni objektu pres new

* Alokuje se pamét v oblasti dynamické paméti, tedy na haldé (heap).
* Vytvori se tam objekt a naplni jeho atributy vychozimi hodnotami.

» Zavola se specialni metoda objektu, tzv. konstruktor, ktery objekt dotvori.

Repl.it demo k tfidam a objektiim

* https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-01-objects

Konstruktor

 SlouZi k "oziveni" vytvoreného objektu bezprostfedné po jeho vytvoreni:
> Jednoduché typy, jako napriklad int, se vytvori a inicializuji samy a konstruktor nepotiebuji.
o SloZené typy, objekty, je potreba vZdy zkonstruovat!

* V naSem prikladu s osobou operator new vytvori prdzdny objekt typu Person a naplni jeho
atributy vychozimi (default) hodnotami.

* Dalsi prednéaska bude vénovana konstruktortim, kde se dozvite vic.

Trida a objekt
Trida
* Je komplexni struktura, reprezentuje prvky z redlného svéta (napr. pes, clovék).
¢ Je urcity vzor pro tvorbu podobnych objektti (konkrétnich psi ¢i lidi).
* Definice tidy sestava pirevazné z atributit a metod (fikdme jim také prvky nebo ¢leny tridy).
» Skutecné objekty této tridy pak budou mit prvky, které byly ve tridé definovany.
Objekt
* Objekty jsou instancemi "své" tridy vytvorené dle definice tridy a obsahujici atributy.
» Vytvarime je operatorem new.

* Odkazy na vytvorené objekty ¢asto ukladame do proménné typu té tridy, napr. Person jan = new
Person();

Komplexnéjsi priklad I
Nasledujici tfida Account modeluje jednoduchy bankovni ucet.

» Kazdy bankovni ucet ma jeden atribut balance, ktery reprezentuje mnozstvi penéz na uctu.
* Pak ma metody:

o add pridava na ucet/odebira z uctu


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-01-objects

- writeBalance vypisuje zlstatek

o transferTo prevadi na jiny ucet
Komplexnéjsi priklad II

public class Account {

private double balance; // 0.0

public void add(double amount) {
balance += amount;

}

public void writeBalance() {
System.out.println(balance);

}

public void transferTo(Account whereTo, double amount) {
balance -= amount;
whereTo.add(amount); // whereTo is another account

* Metoda transferTo pracuje nejen se svym "materskym" objektem, ale i s objektem whereTo
predanym do metody.

Komplexneéjsi priklad - definice vs. pouziti
tridy
» Trida sama je definovand v samostatném souboru Account. java.

* Jeji pouziti pak tfeba v Demo. java.

public static void main(String[] args) {
Account petrsAccount = new Account();
Account ivansAccount = new Account();
petrsAccount.add(100.0);
ivansAccount.add(20.0);
petrsAccount.transferTo(ivansAccount, 30.0);
petrsAccount.writeBalance(); // prints 70.0
ivansAccount.writeBalance(); // prints 50.0

printlnvs. return

* Pozor na rozdil mezi vypsanim retézce a jeho vracenim:



public void writeString() {
System.out.println("Sample text"); // writes it
}

public String returnString() {
return "Sample text"; // does not write it

}
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