Dukaz, Ze jazyk L = {a/V/ca’l’ | j € N} neni bezkontextovy:
e Necht n € N je libovolné, dale pevné cislo.
e Zvolime z = a™b"cab" z jazyka L tak, ze |z| =4n+ 1> n.

e Uvazme libovolné rozdéleni slova z na 5 podslov u, v, w,z,y € ¥*, pro
kterda plati z = wowzy, |[vwz| < n a vx # €. Pro libovolné takové
rozdéleni rozliSme nasledujici pripady podle toho, ve kterém z podslov
se nachéazi pismeno c:

Pismeno c se nachazi v podslové y (tedy vz = a*b', pficemz k +
1> 1).

Zvolime i = 0, pak w'wzly = a" *b"lca™™ a jelikoz je pumpo-
vana ¢ast neprazdnd, tak jsme zkratili ¢ast slova pred znakem c,
a tedy wv'wz'y ¢ L.

Pismeno ¢ se nachazi v podslovech v nebo x. Zvolime i = 0, pak
wv'wz'y neobsahuje ¢, tedy neni tvaru a/t/ca’’, a tedy uviwa'y ¢
L.

Pismeno c se nachazi v podslové w (tedy vx = b*a, pficemz k +
[>1).

Zvolime i = 0, pak wv'wz'y =

Pismeno c se nachazi v podslové u (tedy va = a*¥!, piicemz k +
[>1).

Celkové jsme pro kazdé prirozené ¢islo n nasli slovo z z jazyka L délky vetsi
nez n takové, ze pro libovolné jeho rozdéleni na pét slov u, v, w, x, y splnujicich
podminky z lemmatu o vkladani existuje nezaporné celé cislo ¢ takové, ze
wo'wz'y neni v jazyce L, a tedy z lemmatu o vkladani pro bezkontextové
jazyky vyplyva, ze jazyk L neni bezkontextovy.
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Dikaz, ze jazyk L = {ucv | u,v € {a,b}*,#.(u) = #p(v) a #(u) =
#.(v)} neni bezkontextovy:

e Necht n € N je libovolné, dale pevné ¢islo.

e Zvolime slovo z =

e Uvazme libovolné rozdéleni slova z na 5 podslov u, v, w,x,y € ¥*, pro
kterd plati z = wvwzy, |vwz| < n ave # e

Celkové jsme pro kazdé prirozené ¢islo n nasli slovo z z jazyka L délky vetsi
nez n takové, ze pro libovolné jeho rozdéleni na pét slov u, v, w, x, y spliujicich
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w'waly neni v jazyce L, a tedy z lemmatu o vkladani pro bezkontextové
jazyky vyplyva, ze jazyk L neni bezkontextovy.



Diikaz, %e jazyk L = {a’V*c' | j < k <[} neni bezkontextovy:



