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Vyznamy

Slovo (a jeho n&které &asti) jsou zakladnimi nositeli vyznamu
m slovo bez kontextu — Zadny vyznam, mnoho potencidlnich vyznami
m stejné slovo v riiznych kontextech — riizné vyznamy
m slovo v kontextech — stejny vyznam
[

co to je kontext?
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Co to je kontext?

Kontext jsou slova v okoli kli¢ového slova.

m Jaké okoli?:

nasledujici slovo

» predchazejici slovo
» okno, +1 az +5

» okno, -5 az -1

v

m Ne vSechna slova v okoli jsou diilezita.
m Jak uréime dileZitost?
> nejéast&jsi kolokace — ale to je “the”
> (statisticky) nejvyznamné&jsi — jaky vzorec?
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Word Sketch

Jednostrdnkovy souhrn chovani slova
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http://ske.fi.muni.cz//#wordsketch?corpname=preloaded%2Fbnc2&lemma=research&showresults=1

Word Sketch

Jak jej lze vytvorit

m Velky vyvaZeny korpus
m Vyhleddme zavislé prvky (subjects, objects, heads, modifiers etc)
m Seznam kolokaci pro kaZzdou gramatickou relaci

m Statistika pro tfidéni kazdého seznamu

Z Word Sketch miZeme vytvofFit thesaurus.

PA154 Jazykové modelovéni (9.1) Podobnost kontextii ve velkych textovych korpusech 5/17



Grammatical Relations Definition

plain text file
a set of queries for each GR

queries contain labels for keyword and collocate

processing options
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Definice gramatickych relaci

# ‘modifier’ and ‘modify’ gramrels definition
*DUAL
=modifier/modify

2:"AJ." 1:"N.."

# ‘and/or’ gramrel definition
=and/or
*SYMMETRIC
1:[] [word="and"|word="or"] 2:[] & 1.tag = 2.tag

# ‘adverb’ gramrel definition

=adverb
1:[] 2:"AV."
2:"AV." 1:[]
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Koeficient vynacnosti

m potty vyskytl (wordy, gramrel, words)

[lwi,Rwo||  |[wi, R wal|
HerRv*H ’ ||*7*7W2||

m AScore(wi, R, wo) = 14 + log, Dice(

2-||wi,R,wo||
SR | [+, wa |

14 + |0g2 le
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Koeficient podobnosti

m porovnani profili slov wy a wy
m pouze dilezité (vyzna&né) kontexty
m jaky je prekryv

m potty (wordy, (gramrel, word;)) a (wordy, (gramrel, word;))

Z(tup,-,tupj)e{tupwlﬂtupsWQ} ASi + ASJ - (ASI - Asf)2/50
Z:ifup,-e{tupw1 UtupWZ} AS’

Sim(wl, W2) =

PA154 Jazykové modelovéni (9.1) Podobnost kontextii ve velkych textovych korpusech 9/17



Velikosti dat

Velikosti korpusi, jejich slovnikii a poéty slov v kontextech

Korpus Velikost Slov | Lemat | Rizné k. | V3echny k.
BNC 111m | 776k | 722k 23m 63m
SYN2000 114m | 1,6bm | 776k 19m 58m
OEC 1,12g | 3,67m | 3,12m 84m 569m
ltwac 1,92g | 6,32m | 4,76m 67m 587m

Velikosti slovnikd i poéty riznych kontextl rostou sublinedrné s velikosti

korpusu.
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Velikost matice

Podobnost vSech dvojic lemmat

Matice velikosti N2, kde N je 700k — 5m
Potet prvkii v ¥adech tera (10'2)

Matice je nastésti velice Fidka

Vétsina hodnot je 0 nebo “skoro” 0

Dokonce vétsina celych ¥adki/sloupci je prazdnych
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Praktické velikosti dat

m Vypolet pouze pro slova s minimalni &etnosti
m Lépe limitovat polty kontextli nez prostych vyskyti

m Z kontexti brat pouze statisticky vyznamné

Korpus | MIN | Lemmat | KWIC | CTX
BNC 1 152k | 5.7m | 608k
BNC 20 68k | 5.6m | 588k
OEC 2 269k | 27.5m | 994k
OEC 20 128k | 27.3m | 981k
OEC 200 48k | 26.7m | 965k
ltwac 20 137k | 24.8m | 1.1m
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Praktické velikosti dat

m Matice velikosti N?, kde N je 50k — 200k
m Potet prvkii v Fddech giga (10%°)

m Hodnota kazdého prvku vznikne aplikaci funkce podobnosti na
vektory délky K = 500k — 1m.

m P¥imodary algoritmus pro vypoclet celé matice ma &asovou sloZitost
O(N?K).

m SloZitost je polynomidlni, ale algoritmus je prakticky nepouZitelny pro
dané rozsahy hodnot.

m Odhadované doby vypottu jsou v mé&sicich aZ letech.

m Heuristiky sniZuji velikosti N a K na ukor pfesnosti vyslednych
hodnot.

m Doba vypoctu je potom v ¥adech dnii s chybou 1-4%.
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Efektivni algoritmus

m | mendi matice je velice ¥idka

m Neni potfeba poditat podobnost pro slova, kterd nemaji nic
spole¢ného,

m tedy nemaji Zadny spole¢ny kontext.

m Hlavni cyklus algoritmu tedy nevedeme pfes slova, ale pfes kontexty.
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Efektivni algoritmus

m Vstup: seznam viech moZnych slov v kontextech, (w, r,w'), s
Cetnostmi vyskytl v korpusu

m Vystup: matice podobnosti slov sim(ws, ws)

for (r,w’) in CONTEXTS:
WLIST = set of all w where (w, r,w’) exists
for wy in WLIST:
for wy in WLIST:
sim(wi, wo)+ = f(frequencies)
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Optimalizace

Pokud |WLIST| > 10000, dany kontext presko&ime.

Matici sim(wy, wp) b&em vypoltu nedrZzime celou v paméti.
Opakovany b&h hlavniho cyklu pro omezeny rozsah wy.

Misto sim(wi, wo)+ = x generujeme na vystup (wi, wa, X).
Vystupni seznam potom set¥idime a s¢itdme jednotlivé x.
Vyuziti TMMS (Two Phase Multi-way Merge Sort) s prib&znym
s¢itanim.

Misto nékolika stovek GB tfidime jednotky GB.
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Vysledky

m Algoritmus je ¥adové rychlejsi nez p¥imotary algoritmus. (18 dni x 2

hodiny)
Korpus | MIN | Lemmat | KWIC | CTX Cas
BNC 1 152k | 5.7m | 608k | 13m 9s
BNC 20 68k | 5.6m | 588k | 9m 30s
OEC 2 269k | 27.5m | 994k | 1h 40m
OEC 20 128k | 27.3m | 981k | 1h 27m
OEC 200 48k | 26.7m | 965k | 1h 10m
Itwac 20 137k | 24.8m | 1.1m | 1h 16m

m Bez omezeni pfesnosti.

m MoZnost snadné paralelizace.
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