Vyjimky
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Vyjimky
* VyjimKky jsou mechanizmem umoznujicim reagovat na nestandardni (tj. chybové) béhové
chovani programu, které mizZe mit riizné priciny:

o chyba okoli: uzivatele, systému
o vnitini chyba programu: tedy programatora.

* Proc vyjimky?
o Mechanizmus, jak psat robustni, spolehlivé programy odolné proti chybam "okoli" i chybam

vV samotném programu

@ Vyjimky v Javé funguji podobné jako v dalSich objektovych jazycich (C++, Python).
w



Vytvoreni vyjimky
» Vyjimka, Exception je objektem tfidy (nebo podtridy) java.lang.Exception.

 Existuji 2 zakladni konstruktory:

Constructor Description

NullPointerException() Constructs a NullPointerException
with no detail message.

NullPointerException(String s) Constructs a NullPointerException
with the specified detail message.

0 Preferujeme konstruktor se zpravou.

Vyhozeni vyjimKky
Objekt vyjimky je vyhozen:

1. automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjaka béhova chyba — napf. déleni nulou

2. samotnym programem pouZitim kli¢ového slova throw, zdetekuje-li néjaky chybovy stav, na néjz
je treba reagovat

> napr. do metody je pfedan Spatny argument

if (x <= 0) {
throw new I1legalArgumentException("x was expected to be positive");

}

Co se stane s vyhozenou vyjimkou?

Vyhozeny objekt vyjimky je budto:

1. Zachycen v ramci metody, kde vyjimka vznikla (v bloku catch).

2. Vyjimka propadne do nadrazené (volajici) metody, kde je budto v bloku catch zachycena nebo
opét propadne atd.

o Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, neZ je zachycena.

o Pokud neni nikde zachycena, program skonc¢i s hlaSenim o vyjimce.

Jak reagovat na vyjimku

¢ Jestli vyjimku nezachytime, zptisobi pad programu.

* Proto existuje mechanismus try-catch bloku, ktery umoznuje reagovat na vyhozeni vyjimky.



try

blok vymezujici misto, kde miiZe vyjimka vzniknout

catch

blok, ktery se vykond, nastane-li vyjimka odpovidajictho typu
Try & catch

try...

Caten...
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Priklad zachyceni vyjimky I

 Blok catch vyjimku zachyti.

* Vyhozeni vyjimky programatorem, vyjimka je zachycena v catch bloku:

try {
throw new NullPointerException();

} catch(NullPointerException e) {
System.out.println("NPE was thrown and I caught it");

}



Priklad zachyceni vyjimky II

* Vyhozeni vyjimky chybou programu (a jeji zachyténi):

int[] array = new int[] { 16, 25 };

try {
int x = array[2];

} catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.err.println("Only index @ or 1 can be used");

}

Try a catch pod lupou

* Jak funguje try blok?
o vykondva se prikaz za prikazen
o jestli dojde k vyhozeni vyjimky, dalsi kéd v try se preskoci a kontroluje se catch blok
o jestli nedojde k vyhozeni vyjimky, kod se vykond a bloky s catch se ignoruji
* Jak funguje catch blok?
o syntax je catch(ExceptionType variableName) { -+ }
o jestli se typ vyjimky zhoduje anebo je nadtfidou, vykond se kdd catch bloku
o jestli se typ vyjimky nezhoduje, vyjimka neni zachycena
o catch blok@ mizZe byt vic, pak se prochazi postupné

o vZdy se vykond maximadlné jeden catch blok

Priklad vice catch bloky

try {
String s = null;
s.toString(); // NPE exception is thrown
s = "This will be skipped";

} catch(I1llegalArgumentException iae) {
System.err.println("This will not be called");

} catch(NullPointerException npe) {
System.err.println("THIS WILL BE CALLED");

} catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.err.println("This entire block will be skipped");

}



Promeénna v catch

 Catch blok kromé typu vyjimky obsahuje i proménnou, kterd se da pouzit v ramci bloku:

try {
new Long("xyz");

} catch (NumberFormatException e) {
System.err.println(e.getMessage());

}

Slouceni catch bloku

try {
Person p = new Person(null);

} catch(NullPointerException e) {
System.err.println("Invalid name.");

} catch(I1legalArgumentException e) {
System.err.println("Invalid name.");

}

Operator | sloudi stejné catch bloky:

try { ... }
catch(NullPointerException | I1legalArgumentException e) {
System.err.println("Invalid name.");

}

Reakce na vyjimku — moznosti

Jak mZeme na vyhozenou vyjimku reagovat?

Mrwe

Napravit pri¢iny vzniku chybového stavu

 opakovat akci (napf. znovu nechat nacist vstup)

» poskytnout nadhradu za chybny vstup (napf. implicitni hodnotu)

Operaci neprovést

* sdélit chybu vySe tim, Ze vyjimku propustime z metody (propadne z ni)

0 Oracle Java Tutorials: Lesson: Handling Errors with Exceptions


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/exceptions/index.html

Kaskady bloku catch

* Pokud catch retézime, musime respektovat, Ze vyjimka bude zachycena nejbliz§im prihodnym
catch.

» Prekladac si ohlidd, Ze kod neobsahuje nedosaZitelné catch-bloky, napr:

try {
} catch (Exception e) {
} catch (I1legalArgumentException e) {

// won't compile, unreachable code

}
o Vyjimka z podtfidy (specidlnéjsi) musi byt zachycovana drive nez vyjimka
obecnégjsi.
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Vyjimky — jak ne I

try {
} catch ( Exception e ) {

}

Problém: Zachytavame vSechny vyjimky, nékteré vyjimky ale vZdy chceme propoustét.
Reseni: PouZit v catch specialngjsi typ tridy.

ry e e

Vyjimky — jak ne II

try {

} catch ( NullPointerException e ) {
+

Problém: Prazdny catch blok—nedozvime se, Ze vyjimka byla vyhozena.

Reseni: Logovat, vypsat na chybovy vystup nebo pouZit e.printStackTrace();



VyjimKky —jak ne III

try {
throw new NoSuchMethodException();
} catch ( NoSuchMethodException e ) {
throw e;

}

Problém: Kdod zachyti a nasledné vyhodi stejnou vyjimku.

Reseni: Blok catch smazat — je zbyte¢ny.

Repl.it demo k vyjimkam - zaklady

* https://replit/@tpitner/PB162-Java-Lecture-09-exceptions


https://repl.it/@tpitner/PB162-Java-Lecture-09-exceptions
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