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Pozadavky k ziskani kolokvia

« Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeneho vedouciho
« Prihlaseni k tématu v rozpisech v ISu do 13.3.
« Nutné prubézné konzultace

- Prezentace vysledku prace typicky v poslednim
tydnu semestru, tj. pred zaCatkem zkouskoveho
obdobi

« Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

« Zadani je uvedeno v ISu a bude upresneno
vedoucim, zde jsou naznaceny jen hlavni body
« Zadani jsou v principu tri typu
« Programatorska
« Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
e Tvoriva
« Hledani vhodného postupu pro feseni daného problému

 Studie
« Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Vyhodnoceni obecnych metod na segmentaci bunék

Vedouci: Michal Kozubek
Mozné programovaci jazyky: Nejde o programovani, ale srovnavaci studii

Cilem projektu je kvantitativhe vyhodnotit nedavno publikované obecné
algoritmy inzerované jako vhodné pro segmentaci bunék ruznych druhu,

a to na datech z benchmarkové sady Cell Tracking Challenge (dostupné
na webu). Student vyzkousi i moznou adaptaci metod. Jedna se o metody:

CellPose (Nature Methods 2020), Cellbow (Quantitative Biology 2020).
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Studie mér/metrik na vyhodnoceni fuzzy segmentaci

Vedouci: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny, ale primarne je to srovnavaci studie

Cilem je prostudovat miry/metriky vhodné na kvantitativni vyhodnoceni
uspesnosti segmentace pro fuzzy pripady (tedy kdy spravna segmentace
a/nebo algoritmem nalezena segmentace je pravdepodobnostni pro kazdy
pixel, ne binarni).

Liver Tumor
probability map  probability map
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Znaceni souvislych komponent pomoci acyklickych
orientovanych grafu

Vedouci: Martin Maska
MozZné programovaci jazyky: C++

Cilem projektu je naimplementovat nedavno publikovanou metodu na
znaceni souvislych komponent v digitalnich obrazech pomoci acyklickych
orientovanych grafu a experimentalné ovérit jeji moznosti na
dvourozmérnych obrazovych datech.
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Detekce mluvicich Zaku ve videu

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem projektu je ve spolupraci s kolegy z Pedagogického
ustavu FF vyzkouSet metody pro detekci mluvicich zaku ve tridé
a nasledne vytvorit aplikaci pro mobilni zarizeni
zaznamenavajici aktivitu jednotlivych zaku.
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Anotace 3D dat

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Neni programovani, ale srovnavaci studie

Cilem projektu je prozkoumat rizné pfristupy pro anotaci
volumetrickych dat a popsat jejich vyhody a nevyhody
s ohledem na anotaci obrazu ze Cell Tracking Challenge
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Dokreslovani obrazu

Vedouci: Pavel Matula
Mozné programovaci jazyky: C++, aplikace kurzu PA166

Cilem projektu je naprogramovat zakladni metody dokreslovani obrazu (dle
specifikace vedouciho) do aplikace pouzivané v kurzu PA166.
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Vypocet vyskové mapy vzorku v mikroskopu
metodou Photometric stereo

Vedouci:

Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN, a.s.)

Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na BP i DP

Vstupem bude sada stereo snimkU generovanych 4-segmentovym BE detektorem.
Ukolem bude prozkoumat vhodné metody pro vytvoreni vySkové mapy a ne€jakou na

poskytnutych datech vyzkouSet.
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3D reconstruction from 2 SEM images of
a periodic physical reference standard
Click on “Suggest’ and the
reconstruction setup is suggested
automatically. Several filters can be
applied including outlier remaoval.

X =363 pym
w ¥ =234 um
7 =165 um

3D reconstruction in 3 seconds!

Zdroj: https://www.digitalsurf.com/uploads/2018/06/MountainsMap-SEM-7-2.pdf
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Detekce ¢ary ofsajdu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++

- dle detekce Car na hfisti urcCit perspektivni projekci
- kresleni zakladnich geometrickym objektd ve 2D
pudorysu (pfimky, kruhy, obdélniky)

- promitnuti kresleni zpét do perspektivy pohledu
kamery
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Automaticky sun-shader

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++

Pri snimani sportovniho prenosu kamerou dochazi k horsi Citelnosti reklam
po osvétleni sluncem, které zméni jas pixelu na displejich reklamnich ploch.
Cilem prace je vytvofit software, ktery pomuze adaptivné jas osvétlenych
pixell ménit a pfizpusobovat zobrazeni aktualnim svételnym podminkam.

PV162
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Obrazova komprese s podporou metod strojového
uceni

Vedouci: David Svoboda

Mozné programovaci jazyky: Dle volby feSitele, na 90% Python :-)

Resitel projektu si vybere minimalné jednu metodu ztratové
komprese zalozené na strojovem uceni, tu naimplementuje a
vysledky porovna vuci metodé jpeg.
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[1] 'Lossy Image Compression with Compressive Autoencoders' by Theis et. al,
https://arxiv.org/abs/1703.00395

[2] 'End-to-end Optimized Image Compression' by Ballé et. al,
https://arxiv.org/abs/1611.01704

[3] 'Variational image compression with a scale hyperprior' by Ballé et. al,
https://arxiv.org/abs/1802.01436
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Detekce pohledu uzivatele

Vedouci: Karel Stépka
MozZné programovaci jazyky: libovolné

Cilem bude vytvorit knihovnu, ktera bude webkamerou
zjistovat, jestli se uzivatel prave diva na obrazovku.

Soucasti bude jednoducha
demonstracni aplikace,
ktera bude zobrazovat
scenu, ktera se bude
menit pouze tehdy, kdyz
se uzivatel nebude divat.
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