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Numerické typy

Zakladni
Integer, Int: celodiselné typy se znaminkem, Int je
omezeny (32/64 bit typicky), Integer je neomezeny
Float, Double: s plovouci desetinnou Carkou, platformé
omezené (vétsinou 32, resp. 64 bit)
Rational = Ration Integer: typ zlomki, s neomezenou
presnosti (konstruktor (%), 1.5 =3 ¥ 2)

Dalsi (vétSinou nejsou nutné)
Int*, Word* z moduld Data.Int/Data.Word: celoliselné,
znaménkové/neznaménkové, presné dand bitova dalka v nazvu
Complex (Data.Complex)
Natural (Numeric.Natural): neomezena Cisla bez
znaménka (> GHC 7.8)
Data.Fixed: obsahuje riizné typy s pevnou desetinnou Carkou
C* (Foreign.C.Types): typy pro volani z/do C
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Numerické typové tridy a zakladni typy, nékteré konverze

4¢iiilToFrac -
——— | Fractional

Integral RealFrac
Int, Integer Rational

\/

truncate, round,
ceiling, floor

fromIntegral

Floating

RealFloat
Float, Double

Kazdy typ je vzdy uveden v nejmensi tfidé do niz patfi (ale zaroven
patfi i do vSech t¥id nad nf).
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Numerické typové tridy |

Num a
vsechny numerické typy
(+), (=), (%), negate, abs, signum
fromInteger :: Integer -> a: pouziva se pro konverzi
celoCiselnych literald — Ciselny literal 42 se interpretuje jako
fromInteger 42 a je tedy typu Num a => a

Real a
toRational :: a -> Rational konvertuje redlni Cislo na
typ Rational s maximalni moznou presnosti

Integral a
quot, rem, div, mod, quotRem, divMod
toInteger :: a -> Integer
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Numerické typové tridy Il

Fractional a
Cisla podporujici déleni
(/), recip
fromRational :: Rational -> a: pouziva se pro konverzi
literdld s desetinnou Carkou — 1.5 se interpretuje jako
fromRational (3 % 4)

Floating a
typy umoznujici trigonometrické, hyperbolické a pribuzné
funkce (které nejde pfesné vyjadFit na presnych typech)
pi, exp, log, sqrt, (**), logbase
sin, cos, tan, asin, acos, atan, sinh, cosh,
tanh, asinh, acosh, atanh
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Numerické typové tridy Il

RealFrac a
pro zaokrouhlovani, extrakci komponent zlomki

properFraction, truncate, round, ceiling, floor

RealFloat a (spiSe pro zajimavost)
pro efektivni extrakci komponent ¢isel v plovouci desetinné
Carce
floatRadix, floatDigits, floatRange,
decodeFloat, encodeFloat, exponent, significant,
scaleFloat, isNaN, isInfinite, isDenormalized,
isNegativeZero, isIEEE, atan2
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Implicitni konverze, konstanty

Haskell implicitni konverze hodnot pfi volani funkci neprovadi
nicméné odvozuje typy literalli zapsanych ve zdrojovém kédu
podle jejich pouziti (literdly jsou polymorfni)

konstanty bez typu mohou dostat typ Integer (celociselné)
nebo Double (desetinné) pokud jsou nepouzité, jinak typ
podle pouZiti, polymorfni typy nutno uvadét explicitné!

a = 42

b = 42

c :: Int

c=b+1

f=23.14

:t a ~» a :: Integer

:t b~ Db :: Int
:t £ ~ f :: Double

Toto plati pokud je zapnuté MonomorphismRestriction v GHC, pokud ne
jsou konstanty polymorfni (ghci -XNoMonomorphismRestriction)
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Explicitni konverze

Zobecnovaci funkce
fromIntegral :: (Integral i, Num n) => i -> n
fromRational :: Fractional a => Rational -> a
Zaokrouhlovani desetinnych Cisel

truncate, round, ceiling, floor
(RealFrac f, Integral i) => f -> i

Specializace

toRational :: Real a => a -> Rational
toInteger :: Integral i => i -> Integer
Dalsi

realToFrac :: (Real a, Fractional b) => a -> b
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Explicitni konverze: priklady

Int ~~» Float — fromIntegral

Float ~» Int — round/ceil/...

Rational ~» Integer — round/...

Rational ~» Float — fromRational/realToFrac

{ from/to - Integer Int ‘ Double ‘ Rational
Integer id fromInteger
Int toInteger | id fromIntegral
Double round id toRational
Rational round fromRational id
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