Algebra II — jaro 2016 — 3. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (N, <), kde ¢ je binarni operace defi-
novana predpisem
1 kud 2 b
hob— a+1, pokud 2ta+0b,
a+2, pokud2|a+b.

2. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporddand mnozina (L, C), kde L je mnoZina vSech
binarnich relaci p na mnoziné N, které splnuji podminku, Ze pro vsechna a, b, c € N,
pokud (a,b) i (a,c) patii do p, potom do p patii také alespon jedna z dvojic (b, ¢)
a (¢, b), je svaz.

3. (5 bodu) Rozhodnéte, zda uspofddand mnozina (L, C), kde prvky L jsou pravé
mnozina {0,1}* a vSechny podmnoziny B mnoziny {0,1}* takové, ze pro kazdé
slovo w € B patii do B praveé jedno ze slov w0 a wl, je uplny svaz.

4. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporddana mnozina (L, <), kde prvky L jsou pravé
posloupnosti (a;)32,, kde a; € {0, 1,2}, a usporadani je ddno predpisem

(@), < (b)), <= VieN:a; <V,
je algebraicky svaz.

5. (10 bodu) Rozhodnéte, zda piedpis (¢, 1) ~ (p,0) <= @ o = po o definuje
kongruenci ~ algebry (R® xRE x o), kde * je unarni operace definované predpisem
*((¢,1)) = (pot,po1) a o je bindrni operace definovand predpisem

(g, ) o (p,0) = (pop,tpoo),
pro ¢, ¥, p,0: R — R.

6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestévajici z bindrnich operac¢nich symboli f,
g a h a unarniho operac¢niho symbolu p. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich identit
je splnéna v algebfe A s nosnou mnozinou { p C N x N | idy C p }, s operacemi
A, g* a h* definovanymi pro libovolné reflexivni relace p,c € N x N pfedpisy
fA(p,0) = pna, g*(p,0) = pUa, h(p,0) = poo as p*(p) definovanym jako
tranzitivni obal relace p.

a) p(f(z,y)) = f(p(z),p(y)),
b) p(g(z,y)) = p(h(z,y)).

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviena tfida vSech
svazl, které jsou bud Booleovy algebry, nebo prazdné.



