Algebra IT — jaro 2018 — 1. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtivodnéte.

1.

(10 bodn) Popiste svaz podalgeber algebry (N, %), kde * je binérni operace defi-
novana predpisem
a+1, pokud a je sudé a b liché,
axb=<a+2, pokud aib jsou sudi,
a+ 3, pokud a je liché.

. (5 bodu) Na mnoziné L vSech dvouprvkovych podmnozin mnoziny N je defino-

vano usporadani predpisem
{a,b} <{c,d} <= (a+b<c+d&a-b<c-d).

Rozhodnéte, zda uspofadand mnozina (L, <) je svaz.

. (5 bodu) Uvazujme mnozinu L, jejimiz prvky jsou mnozina R a vSechna sjedno-

ceni koneéné mnoha otevienych intervali, tj. mnoziny tvaru (ai,b;)U- - -U(an, by,),
kde n € Ny a a;,b; € R, a; < b; pro 1 = 1,...,n. Rozhodnéte, zda usporadana
mnozina (L, C) je tplny svaz.

. (5 bodt) Uvazujme usporadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou nejmensi prvek | a

vSechny dvojice (M, m), kde m € M C N, na nichZ je usporadéni dano pfedpisem
(M,m) <(N,n) <= MCN&m2>n.

Rozhodnéte, zda tato usporddand mnozina je algebraicky svaz.

. (10 bodt1) Necht A znaci algebru (N, +, succ, p), kde p(n) = n? pro kazdé n € N.

Rozhodnéte, zda predpis
(an)nen ~ (by)nen <= 3 bijekce h: N — N spliujici Vn € N: a, = b,
pro a,, b, € N, definuje kongruenci ~ algebry AY.

. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z unarniho opera¢niho symbolu f

a binarniho opera¢niho symbolu e. Rozhodnéte, kterd z nésledujicich identit je
splnéna v algebfe A s nosnou mnozinou Z X Z a s operacemi definovanymi pro
libovolna a, b, ¢, d € Z ptredpisy
fA((av b)) = (—CL, (_1)(1-‘1-1 ’ b)v

(a,8) & (c,d) = (a+ ¢, (~1)° - b+ d).
a) f(zey)=f(z)e f(y),
b) (ze(yey)) e f(z))e(z0z)=(z0z)e((xe(yey)ef(z)).
(15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatorti H, S a P je uzaviena tiida vSech
algeber (A, f,g), kde f a g jsou unarni operace spliiujici ker(f) = ker(g).



