Algebra IT — jaro 2018 — 3. termin

VsSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (Z,®), kde ® je bindrni operace
definovana pro a, b € Z predpisem

a—1, pokuda>b2>0,
a®b=4¢b+1, pokud 0> a > b, nebo 0 >b> a,
0, jinak.

2. (5 bodu) Uvazujme uspofadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou nejvétsi prvek T,
nejmensi prvek | a vSechna surjektivni zobrazeni ¢: N — N, na nichz je uspora-
déni dano predpisem

<y <<= V¥neN:phn)<Pn).
Rozhodnéte, zda tato usporadand mnozina je svaz.

3. (5 bodu) Uvazujme usporddanou mnozinu (L, <), jejimiz prvky jsou nejvétsi pr-
vek T, nejmensi prvek L a vSechny kone¢né posloupnosti pfirozenych ¢isel (a;);,
kde n,ay,...,a, € N, na nichz je usporadani dano nasledovné: pro (a;)?_; a (b;)",
z L plati (a;)7-, < (b;)!*, prévé tehdy, kdyz existuji pfirozend &isla iy,...7,-1
splnujici 1 <4 < --- < 4,1 < m takova, ze

a1:b1+"'+bi17
ag = biyy1 + -+ + by,

ap =bi, 41+ + b
Rozhodnéte, zda tato usporadand mnozina je uplny svaz.
4. (5 bodu) Na mnoziné P(N) x P(N) uvazujme usporadani dané predpisem
(A,B)<(C,D) <= ACC&BD2D.

Rozhodnéte, zda tato uspoirddand mnozina je algebraicky svaz.

5. (10 bodu) Pro libovolny jazyk L C {a,b}* nad dvoupismennou abecedou {a, b}
definujme mnozinu

ps(L) = { (u,w) € {a,b}* x {a,b}* | v € {a,b}": uvvw € L}.
Rozhodnéte, zda relace ~ definovana predpisem
K~L <= ps(K)=ps(L),

pro K,L C {a,b}*, je kongruenci algebry (P({a,b}*),U,,-*) vSech jazyku nad
{a, b} se standardnimi racionalnimi operacemi.



6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestdvajici z nuldrniho opera¢niho symbolu 1
a ternarniho opera¢niho symbolu f. Rozhodnéte, kterd z nasledujicich identit je
splnéna v algebfe A, jejiz nosnou mnozinou je R x R a operace jsou definovany
piedpisy 1* = (0,1) a

A ((a,b), (c.d), (g,h)) = (a+c—g,2%(b—a) =29 c—d—g+h)+a+c—g)

pro libovolna a, b, c,d, g, h € R.
a) f(f(‘r7yaz)azay) =T,
b) f(1L, f(L,z,1),z) = 1.

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviena tfida vSech
monounarnich algeber A takovych, ze kazdy homomorfismus ¢: A — A je surjek-
tivni.



