Algebra IT — jaro 2022 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (N, %), kde * je binarni operace defi-
novana predpisem

a+ 2, pokud a je sudé, nebo a je liché a b sudé splnujici b < a,
axb=<a—2, pokud aib jsoulichd a a # 1,
b, jinak.

2. (5 bodu) Uvazujme mnozinu L, jejimiz prvky jsou vSechny podmnoZiny uspora-
dané mnoziny (N, |), které maji kone¢né mnoho minimélnich prvki. Rozhodnéte,
zda usporadand mnozina (L, C) je svaz.

3. (5 bodu) Uvazujme uspofadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou nejvétsi prvek T,
nejmensi prvek | a vSechny posloupnosti redlnych ¢isel (a;)32; takové, Ze pro
vSechna i € N existuje j > 4 spliujici a; > a;, pficemz (a;)2; < (b;)2, plati

pravé tehdy, kdyz pro vsechna ¢ € N je splnéno a; < b;. Rozhodnéte, zda tato
usporadand mnozina je Gplny svaz.

4. (5 boda) Na mnoziné { (A4, B) € P(N) x P(N) | A C B} uvazujme uspoiadani
dané predpisem

(A,B)<(C,D) <<= ACC&BDOD.

Rozhodnéte, zda pridanim nejvétsiho prvku k této usporadané mnoziné vznikne
algebraicky svaz.

5. (10 bodd) Uvazujme algebru A = (RE .), kde - je obvyklé nasobeni funkeci,
tj. (f - g9)(r) = f(r) - g(r). Pro kazdy z nasledujicich predpist rozhodnéte, zda
definuje kongruenci algebry A:

frg = kex(f) = kex(g),
frg = WreR:|f() =gl

6. (10 bodu) Pro kazdou z identit -y -z -y =2 -y -y -z, 2 -y-x-y=x-2-y-y
rozhodnéte, zda je splnéna v pologrupé ({a,b}™,-)/{(abb, ab), (aba, aab))cong-

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviena t¥ida vSech
ohranic¢enych svazu (L, V, A, 0, 1) takovych, ze kazdy jejich prvek, ktery neni srov-
natelny se vSemi prvky, ma komplement.



