Statické promeénné a metody
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Java je ukecana

I'M TWO PAGES IN AND I STILL
HAVE NO IDEA WHAT YOU'RE SAYING.

Uvod

* Se statickou metodou jsme se setkali uz u uplné prvniho programu - Hello, world!

public class Demo {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World!");
}
}

* public reprezentuje viditelnost — metoda je verejna
* void reprezentuje navratovy typ — nic nevraci
» Coreprezentuje static?

* Metoda static v Javé (jinde muZe byt chdpano jinak) fikda, Ze metoda nepotiebuje pro své
fungovani Zadny konkrétni existujici objekt, s nimz by pracovala

» To presné potrebujeme u main, nebot Zadny objekt dosud nemame



Dosud byly nestatické metody a atributy

* Dosud jsme zminovali atributy (promeénné) a metody objektu.
* Jméno (atribut String name) patfi pfimo jedné osobé

* Metoda toString vrati Person jméno této osoby

public class Person {
private String name; // name of this person

public String toString() {
return "Person " + name; // returns name of this person

}
}

Jak funguji statické metody a atributy

 Lze deklarovat také metody a proménné patiici celé ti'idé, tj. vsem objektuim tridy.
» Takova proménnda (nebo metoda) existuje pro jednu tfidu jen jednou.

* Oznacujeme ji static.

Pouziti statickych metod

¢ Chceme metodu max, kterd vraci maximalni hodnotu dvou ¢isel
* Ktomu Zadné objekty nepotiebujeme

* Udélame ji jako statickou

public class Calculate {
public static int max(int a, int b) {
if (a > b) return a;
return b;
}
}

Jde i jako nestaticka?

* Ano, takto. Vynechame static.



public class Calculate {
public int max(int a, int b) {
if (a > b) return a;
return b;
}
}

* Na spusténi max budu nyni potfebovat objekt tfidy Calculate

Calculate ¢ = new Calculate();
int max = c.max(1, 2); // method needs an object ‘c

\

* OvSem ten objekt c je tam uplné k nicemu, s Zadnymi jeho atributy se nepracuje a ani zadné
nema

Reseni
e Udélame metodu statickou.

* Pak metoda patri celé tridé a zavolame ji ndzvem tridy bez konkrétniho objektu

public class Calculate {
public static int max(int a, int b) {
if (a > b) return a;
return b;
}
}

int m = Calculate.max(1, 2);

Zprijemneni pouziti statickych metod
* Nékdy v kddu Casto pouzivame statické metody urcité tridy, napt. nase Calculator.max
* Pro kratSi zapis 1ze pak vyuZit deklaraci import static dané metody
* nebo vSech metod pres *, napr.

import static cz.muni.fi.pb162.Calculator.*;

int m = max(1, 2);



Typickeé pouziti statickych metod

* Velmi Casto se pouzivaji v obdobnych situacich, jako vySe uvedené max

* Tzn. jednoduSe pro implementaci funkce, kterd nevyuziva Zadné atributy (data objektu), pouze
dostane vstupy a néco vrati

» Pak ani logicky Zadny objekt nepotfebuje

» Priklady: metody tfidy java.util.Arrays

Statické promenné (atributy tridy)

* Doposud jsem méli pouze proménné (atributy) patfici konkrétnimu objektu
» Napf. ve tridé Person, kterd reprezentuje ¢lovéka, ma kazdy ¢lovék své (obvykle i odliSné) jméno

* Nékdy je ale situace, kdy pro celou tfidu stac¢i urcity udaj jenom jednou

Priklad: chceme jsi pamatovat, kolik lidi se ndm béhem chodu programu vytvorilo

Jak to udélat?

Pocitani lidi
» Vytvorime statickou proménnou peopleCount a kazdy ¢loveék ji pri svém vzniku zvysi o jedna.

public class Person {

private String name;

private static int peopleCount = 0;

public Person(String name) {
this.name = name;
peopleCount++;

}

public static int howManyPeople() {
return peopleCount;

}

* Logicky na vraceni poctu lidi staci staticka metoda howManyPeople()

Pocitani lidi I1

* Pouziti bude vypadat nasledovné


https://docs.oracle.com/en/java/javase/16/docs/api/java.base/java/util/Arrays.html

Person.howManyPeople(); // 0
Person jan = new Person("Jan");
Person.howManyPeople(); // 1
Person anna = new Person("Anna");
Person.howManyPeople(); // 2

r ;. , . .
O Vice informaci: Java tutorial — Class variables
w

Volani statické metody

MiZeme volat statickou metodu nad konkrétnim objektem (instanci) dané tridy?

Person anna = new Person("Anna");
anna.howManyPeople();

* Ano, neni to problém.

 Pres tfidu Person je to vSak spravnéjsi.

Volani nestatické metody

* MlZeme volat nestatickou metodu jako statickou?
Person.getName();

* Logicky ne!
* Co by mohlo volani Person.getName() vratit? Nedava to smysl.
* Jde nam prece o jméno konkrétniho ¢lovéka, tj. atribut v konkrétnim objektu Person

 Atribut name se nastavi az pri zavolani konstruktoru

Pristup ze statické metody k nestatickému
atributu?

* Obdobneé plati pro atributy, tj. NELZE toto:


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/classvars.html

public class NonStaticTest {
private int count = 0;
public static void main(String args[]) {
count++; // compiler error
}
}

 Java ohlasi pri prekladu chybu: non-static variable count cannot be referenced from a static
context.

* Metoda main je statickd — muliZe pouzivat pouze statické metody a proménné.

Pristup k nestatickému atributu

* Jediné po vytvoreni konkrétni instance:

public class NonStaticTest {
private int count = 0;
public static void main(String args[]) {
NonStaticTest test = new NonStaticTest();
test.count++;
}
}

o VSimneéte si, Ze ve tridé mohu vytvorit objekt té stejné tridy.

* DalSim reSenim by bylo udélat count staticky.

Problémy se statickymi metodami? NE

Ano, pouZiti static neni tak prosté, jak jsme dosud prezentovali :-)

Statické metody vétSinou problém nejsou

JednodusSe slouZzi k realizaci néjaké cinnosti, které staci predané vstupy (parametry) a ktera
nepotiebuje Zadny "sviij" objekt s atributy

Dlikazem je fada pouZiti statickych metod v Java Core API, kde jsou tiidy, které maji jen statické
metody

Takovym tfidam se rika utility classes (jakési "ucelové" tridy)

Problémy se statickymi proménnymi? ANO

vvvvvv

* Jejich pouziti musi byt hodné dobte zdivodnéné



* Opravdu potfebujeme danou hodnotu pro danou tridu pravé jednou???

* Nestane se dobudoucna, Ze jich budeme pottebovat vice???

Mozné reseni — singleton

« Casto je lepsi aplikovat ndvrhovy vzor singleton (jedinacek)

* Jednd se béZnou tridu, napr. PersonCounter, kterd mda své bézné nestatické atributy a metody
zajistujici potfebnou funkcionalitu

o Napr. metody void increaseNumPeople() a atribut int peopleCount zajiStujici pocitani
vytvorenych lidi.

public class PersonCounter {
private int peopleCount = 0;
public void increaseNumPeople() {
peopleCount++;

}
public int howManyPeople() {
return peopleCount;

}

Mozné reseni — singleton (pokr.)
 Singleton ale navic zajiStuje vytvoreni jediné sdilené instance (napf. jediného pocitadla lidi pro
cely systém):

o Zakaze se volani konstruktoru (napf. tak se vytvori jediny bezparametricky privatni
konstruktor)

o Misto volani konstruktoru se nabidne vefejna metoda getInstance(), kterd zjisti, jestli
(jedind) instance jiz existuje. Pokud ne, vytvori ji (volanim privatniho konstruktoru) a uloZi
do statického atributu tridy. Pokud jiZ existuje, rovnou se instance vrati.

* A déle zajiStuje jednoduchy pristup k jediné instanci odkudkoliv:

- Metoda getInstance() je statickd, tj. kdokoliv odkudkoliv m0zZe zavolat
PersonCounter.getInstance().increaseNumPersons().

o Pokud chceme automaticky pocitat vytvoreni instance tridy Person z predchoziho prikladu,
1ze toto volani jednoduse pridat konstruktort tridy Person

Kompletni priklad singletonu


https://en.wikipedia.org/wiki/Singleton_pattern
https://en.wikipedia.org/wiki/Singleton_pattern

public class PersonCounter {
// here will be the singleton instance (object)
private static PersonCounter counter = null;
private int peopleCount = 0;
// "private" prevents creation of instance via new PersonCounter()
private PersonCounter() {}
// creates the singleton unless it exists
public static PersonCounter getInstance() {
if(counter == null) {
counter = new PersonCounter();

}

return counter;

}

public void increaseNumPeople() {
peopleCount++;

}

public int howManyPeople() {
return peopleCount;

}

Import statickych prvku

» Uz jsme ukéazali vyse, Ze statické tfidy i metody miZeme importovat:

import static java.lang.System.out;
public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
out.println("Hello World!");

}
}

* relevantni pouze pro statické metody a proménné

* vhodné pouZitelné pro nékteré véci z Java Core API, napr. Math

O Vice informaci: Wikipedia:Static import

Problémy importu statickych prvki


https://en.wikipedia.org/wiki/Static_import

import static java.lang.System.out;

// developer 1is reading the code
out.println("Hello World!"); // what is out?
// few lines above:

PrintStream out;

// ahh ok, I thought it was System.out

» TakZe nékdy pak nevime, jestli jde o staticky import a nebo jen o lokalni proménnou/metodu.

+ A jakmile néco nevime na prvni pohled, JE TO SPATNE! :-)
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