Il. Efektivita programu

- Co je to efektivni program

- Efektivni programy x citelné programy

- Vykonnost hardware v soucasnosti pievysuje pozadavky bézného software -> pii vyvoji SW
je proto potieba spiSe dbat na efektivitu prace (Citelnost programu)

- Tlak na efektivitu u vysoce vyuzivanych webovych serveru a webovych sluzeb

- Tlak na efektivitu programu u ,,malého* levného hardware (malé jednodeskové PC,
jednocipové mikropocitace)

- Tlak na efektivitu u programu zpracovavajiciho v omezeném case obrovské mnozstvi dat
(obrazova data, komprese na lince)

- Znalost procesu kompilace a ¢innosti prelozeného programu napomaha pouzivani takovych
konstrukci ve vy$$im programovacim jazyce, které po prelozeni pracuji maximalné efektivné

8. Optimalizace algoritmu

Neefektivni programatorské obraty dokaze vyfesit kompilator, ale v Zadném piipadé€ ne vSechny,
nékdy to pii nejlepsi snaze nejde.
- vylouceni invariantniho vyrazu z cyklu (vyraz, ktery pti kazdé iteraci vraci stejny vysledek,
protoze nezavisi na proménné cyklu)
- vypocet v getteru
- opakované vyrazy, které by se daly pii prvnim vyskytu ulozit do proménné
- non-tail rekurze prevést na tail rekurzi (pokud to lze) (kvalitni kompilator dokaze pied
dalSim rekurzivnim volanim na konci rekurzivni funkce uvolnit pamét zabranou volajici
funkci, kterd je tak k dispozici pro volanou funkci)

Dalsi priklady vylepSeni:

if (name _en != null && "cz".equals(country.getId()))
nebo

if ("cz".equals(country.getId()) && name en != null)
(prvni varianta je vyhodnéjsi, protoze otestovat pointer na objekt s null je rozhodné rychlejsi nez
porovnavat dva fetézce, zde dokonce se zavolanim funkce a piipadné dokonce s volanim getteru
apod)

9. Mechanismus pristupu k datum
Kazdy program pracuje s daty.
Architektura pocitace a procesoru, instrukce (rozumime vSichni alespoil principim?)
Pozor na jazyky u nichz nelze velikost dat (prostor, ktery zabiraji v paméti) urcit pii kompilaci.
e typy paméti pouzivané programem pro ukladani dat (statickd pamét’, zasobnik, halda)
o lokalni proménné (zasobnik), to samé plati i pro parametry funkci/metod

alokace paméti
uvolnéni paméti



zptistupnéni proménné (pro ¢teni nebo zapis): adresa vrcholu zasobniku +_offset
parametry funkci
znalost umisténi parametrt volanou i volajici funkci
velikost dat znama pii kompilaci
inicializace lok. proménnych (nulovani)
o globalni proménné (statickd pamét’)
alokace pam¢éti
uvolnéni paméti
zptistupnéni proménné (pro Cteni nebo zapis): adresa ve statické paméti
existuji programy pouze s glob. proménnymi (bez lokalnich a bez parametrii funkci)
o registrové proménné (procesor)
o halda (heap) (spousta riznych implementaci, vétSinou pomoci zfetézenych seznami)
m objekty na hald¢ jsou referencovany pointery
m operace alokovani prostoru (véetné vyhledani idedlniho volného prostoru)
fidici tabulka haldy (souvisla kone¢na tabulka neni idealni feseni)
operace uvolnéni prostoru (véetné scelovani)
operace ,,setfepani* - nelze v kazdém prog. Jazyce
nekteré jazyky hlidaji, jestli je prostor na hald¢ referencovan
garbage collector (hled4 nereferencované objekty na hald¢, pfipadné vola
destruktor)
e pocitadlo referenci
e mark and sweep (projde vSechny objekty a oznaci je jako navstivené)
e kopirovaci algoritmus (dv¢ Casti, data se fyzicky pfesouvaji)
e generacni algoritmus (mlada a stara generace)
m nckteré jazyky se bez haldy neobejdou (Java): vykonnost

e slozené datové typy
o jedno- a vicerozmérné pole
velikost znama pti prekladu — umisténi (zasobnik x halda)
adresa pole + index * velikost prvku
adresa pole + indexl * velikost radku + index2 * velikost prvku
o struktury, tfidy, volani metod, virtualni metody
adresa struktury +_offset
o specialni tfidy (Vector, ArrayList, HashMap, Hashtable, String)
pole poli, hashovaci metoda (objekt -> index)
O typ mnoZina
m s vyctem prvkl zndmym pii kompilaci
m dynamicka (HashMap)
e reference pies pointer

10. Implementace programovych struktur

. mechanismus volani funkce

<dno zasobniku>




Lokalni proméné volajici funkce
Parametry volané funkce
Néavratova adresa

Lokalni proménné volané funkce

<vrchol zasobniku>
o parametry funkci
. rekurzivni funkce

. for-cyklus

for (I = 0; I < 10; I++) {opakovany kéd }

Zkompiluje se jako:

I =20

zacatek cyklu:

if (I >= 10) goto konec cyklu

opakovany koéd
I++

Goto zacatek cyklu
Konec cyklu:

. vicenasobné vétveni (switch)
. po sob¢ jdouci hodnoty: lookup table adres
. jinak lookup table hodnot + adres
o hodnoty nejsou zndmy pii kompilaci: kompiluje se jako posloupnost if

11. Rozdil v interpretovanych a prekladanych jazycich

e pickladané jazyky

o rychlejsi

o typova omezeni (v dobrém slova smyslu)

o bezi pouze pod OS a procesorem, pro ktery byl pielozen

e interpretované jazyky

o pomalejsi (spousta Cinnosti, které¢ u kompilovanych vykona kompilator, se provadi
az za b¢hu, Casto 1 opakované pii kazdém priichodu),

O typova volnost

o volani funkci nebo odkaz na proménnou nazvem (reflexe v Jave - proc je tak
pomala?)

o dalsi programatorské praktiky pfi kterych zdrojovy koéd vzniké az za b&hu
(ptehlednost!!!)

o moznost pfedani téla funkce jako parametr jiné funkci (Javascript), funkce tak ma
ptistup k proménnym volajici funkce (k dispozici i u nékterych kompilovanych
jazykt, napt. v Javé lambda vyrazy)

o moznost §ifit program bez ohledu na procesoru a OS, na kterém pobé&Zzi

e piiklady technologii na urychleni interpretovanych nebo ¢astecné kompilovanych programii:

o JIT (v Javé od 1.3 — cca 6x rychlejsi, od 1.4 — cca 12x rychlejsi, v .NET od pocatku):



m pieklad (v tomto ptipadé z instrukci virtualniho stroje do instrukci
skutecného procesoru) v okamziku spusténi - neni prostor na optimalizace,
provadi se pti kazdém spusténi

o AOT (pod .NET se nazyva Pre-JIT)
m pieklad kdykoli pfedem - provadi se pouze 1x, je prostor na optimalizace
o Bean tfidy v Java EE (problém znacné rezie souvisejici s vytvarfenim a zanikanim
instanci objektt)



