Uvod do datového modelovani

= Zakladni prvky datového modelu (entity, vazby, atributy)

* Proc datovy model
o Dokumentovatelnost

o Kontrolni mechanismy
o Verzovani a zmény
o Pienositelnost mezi DB, vazby na DB

o Udrzba
» Zakladni principy datového modelu
= Databaze jako databazovy systém (celek)
» DalSi prvky datového modelu (uloZené procedury a triggery)
* Nastroje pro tvorbu datovych modeli

* Prakticka tvorba datovych modeli

Predtim, nez zacneme vytvaret néjaky datovy model, méli bychom si uvédomit, jakou cast
reality chceme zobrazovat. Predpokladame, ze v konecné fazi vyvoje modelu budeme chtit
se ziskanymi daty ur¢itym zplsobem manipulovat - napf. uchovévat je v databazi. A pravé
k popisu procesu vyvoje tohoto modelu ndm mize do uréité miry pomoci tvz. princip tf
architektur (P3A). V souvislosti s architekturou P3A se také ¢asto hovori o tiech Urovnich
navrhu informacniho systému.

Architektura P3A definuje zplsob pouZiti abstrakce, coz znamend, Ze ndm umoziuje
roz¢lenit praveé zkoumanou problematiku navrhu datové zakladny (DZ) na mentalné
zvladnutelné &asti. Jak jiz nazev vypovida, sklada se P3A ze tfech vrstev (Urovni) -
konceptualni, technologické (logické) a implementacni (fyzické).

Konceptualni Groven

Na této Urovni se snazime popsat predmétnou oblast (obsah) datové zakladny. V zadném
pripadé nebereme v Gvahu jakékoli pozd&j&i zplsoby implementace. Konceptudlni navrh
urcuje co je obsahem systému.

Technologicka Uroven

Na této Urovni se v relacnich databazich pouziva tzv. relaéni schéma. Toto relacni schéma
obsahuje tabulky, a to véetné jejich sloupcl (ndzvim sloupcli odpovidaji ndzvy atributd
kazdé entity). Jsou zde vyznaceny primarni a cizi klice (o co konkrétné jde si vysvétlime
pozdé&ji). Technologicky model stédle nesmi byt zatizen implementacnimi specifiky reseni.
Technologicky névrh uréuje jak je obsah systémU v dané technologii realizovan.

Implementacni Groven

Zde vybirame konkrétni databazovou platformu, ve které bude navrhovana datova zakladna
vytvorena. Vyuzivaji se zde specifika pouzitého vyvojového prostfedi (programovaci jazyk,
konkrétni databazové Ci vyvojové prostfedi GUI). Implementacni navrh urcuje &im je
technologické feseni realizovano.

Nyni jiz tedy vime, z Ceho se P3A sklada a pristé se blize podivame na tzv. entitné-rela¢ni
diagram.



Cilem datového modelovani je navrhnout kvalitni datovou strukturu pro konkrétni aplikaci a
databazovy systém, ktery bude tato aplikace vyuzivat k ulozeni dat.

Pti datovém modelovani obvykle vytvarime nejprve konceptualni datovy model. Konceptualni
datovy model predstavuje urcité zobecnéni oproti konkrétni implementaci datové struktury

v relacni databazi. Zobecnénim ziskdme nezavislost modelu na konkrétnim databazovém
systému, ale zaroven jsme schopni tento model kdykoliv ptevést do konkrétniho
implementacniho prostiedi.

Pokud bychom od zac¢atku analyzy vytvareli datovou strukturu na miru naptiklad databazovému
systému MySQL a pozdé&ji zjistili, ze zdkaznik hodla ptejit na Oracle nebo dokonce na néjakou
XML databézi, museli bychom pravdépodobné cely navrh opakovat.

Vhodngjsi je tedy vytvofit nejprve obecnéjsi konceptualni datovy model a teprve na jeho zakladé
ve fazi implementace navrhnout datovou strukturu pro konkrétni databazovy systém. Pokud
pouzivame né&jaky CASE nastroj, mame témé&f vZdy moznost nechat si z ptisluSného modelu
databazovou strukturu automaticky vygenerovat (naptiklad ve formé SQL skripth).
Problematiku datového modelovani vzhledem k rozsahu a obtiznosti tématiky pouze ukédzeme na
prikladu.

Priklad datového modelu

Datovy model slouzi pro navrh datové struktury. Jedna se o konceptudlni model, ktery je velice
podobny klasickym ER diagramlim pouzivanym pro ndvrh struktury rela¢nich databazi nebo
UML Class diagramim pouzivanych v objektové analyze a navrhu.

Model je tvoren sadou entit, které jsou mezi sebou provazany pomoci vazeb s prisluSnou
kardinalitou (nasobnosti).

Entity

Entita reprezentuje urcitou skupinu objekti redlného svéta, které se oznacuji jako instance
entity. VSechny instance dané entity se nazyvaji populaci a vyznacuji se stejnou vnitini datovou
strukturou, kterd se vyjadiuje mnozinou atributii. Pouhd shoda atributli ale samoziejmé nestaci,
vSechny instance dané entity musi mit i logickou souvislost. Typickou entitou mtize byt napiiklad
entita "zakaznik" a instancemi této entity mohou byt naptiklad "Jan Novéak", "Petra Cechova" a
dalsi. Entitou samoziejmée nemusi byt jen n¢jake realné fyzické objekty (zbozi, zdkaznik), ale
muze se jednat i o objekty abstraktni (kategorie zboZi, objednavka a podobng).

Kazda entita je popsana svym nazvem a sadou atributl. Napiiklad entita zboZi bude mit
pravdépodobné atributy (kdd, ndzev, popis, cena, zaruka a dalsi). Kazdy z téchto atributli ma
samoziejme ptifazen i datovy typ.

Tyto datové typy jsou navrzeny tak, aby nebyly pfimo zavislé na konkrétnim databazovém
systému. Jde o zdkladni datové typy, se kterymi se pravdépodobné setkdme ve vétSing
databazovych systémii. Pii generovani konkrétni databazové struktury z navrzeného modelu jsou
tyto datové typy nahrazeny pfislusnymi ekvivalenty konkrétniho databdzového systému.



Pro datovy model se pouziva grafické zobrazeni.Entitu zobrazujeme pomoci obdélniku, ve
kterém jsou vepsany nazev a pod Carou atributy (viz obrazek ¢. 1)

Zbozi

kod: String
nazev: 3tring
popis: Text
cena: Float
zaruka: Integer
novinka: Boolean

Obrazek €. 1 — ptiklad entity "zbozi"

Vazby mezi entitami, kardinalita

Vazba mezi entitami ptfedstavuje logicky vztah mezi entitami. V datovém modelu jsou povoleny
pouze vazby mezi dvéma entitami (binarni vazby). Vychazi se z moznosti realizovat jakoukoliv
N-arni vazbu (mezi N entitami) pomoci N vazeb bindrnich a jedné centralni (vazebni) entity.

Stejné jako entita mé své instance, také bindrni vazba ma své instance. Pokud je binarni vazba
definovana jako logicky vztah mezi dvéma entitami, potom je instance binarni vazby vztah mezi
dvéma instancemi dvou entit. Naptiklad vazba mezi entitou zboZi a kategorie, miize mit instanci
"stil od firmy xy patii do kategorie kuchynské stoly".

Na vazbu mtizeme pohlizet jako na dvé vazby v opac¢nych smérech. V tomto smyslu se hovoii o
takzvanych rolich, které piedstavuji pohled na danou vazbu ve sméru od jedné entity ke druhé.
Naptiklad na vazbu mezi kategorii zbozi a zbozim mtizeme pohlizet tak, ze se ptame, do jaké
kategorie dana polozka zboZi patfi, nebo tak, Ze se ptame, jaké zboZi patii do piislusné kategorie.

Ke kazdé z roli pfitazujeme takzvanou kardinalitu. Kardinalita pfedstavuje omezeni v poctu
instanci druhé entity, které maji vztah s jakoukoliv instanci prvni entity. Definuje se vzdy
maximalni a minimalni kardinalita. Minimalni kardinalita miZe nabyvat hodnot 0 nebo 1 a
maximalni kardinalita 1 nebo N. K osvétleni problematiky vazeb a kardinality by mohl pomoci
obrazek ¢. 2.

zhozl zhozi_na_kategori kategorie
kod 11 _ F kod

nazew : zhozi_kategorie nazew
popis

Cena <4 : 0, N.

zaruka kategarie_na_zbozi

navinka




Obrazek ¢. 2 — ptiklad binarni vazby ~

Na obrazku €. 2 mizeme vidét vazbu pojmenovanou "zbozi_kategorie", ktera vyjadiuje vztah
mezi zbozim a kategorii. Vazbu charakterizuji dvé role podle toho, kterym smérem ji ¢teme. K
rolim jsou pfifazeny kardinality. Pokud vazbu ¢teme smérem od zbozi ke kategorii (role: zbozi na
kategorii), zajima nas, v kolika kategoriich muze byt zbozi ulozeno. Kardinalita "1,1" znamena,
ze zbozi miize byt ulozeno v jedné a prave jedné kategorii. Pokud vztah ¢teme z druhé strany
(role: kategorie na zbozi), zajima nds, kolik druhli zbozi muze byt v jedné kategorii. Kardinalita
"0,N" znamend, ze kategorie muze byt prazdna nebo obsahuje N druhi zbozi (teoreticky
nekonecno).

Pti generovani struktury databaze z modelu néjaké relac¢ni databaze, odpovida kazdé entité jedna
relacni tabulka. V datovém modelu se nedefinuji explicitné atributy, které v relacnich databazich
oznacujeme jako cizi klice.

Cizi kli¢ totiz neni z hlediska konceptudlniho modelu logickou soucasti entity zbozi, ale je
definovan pomoci vazby, jejiz implementace se mlze v rtiznych databadzovych systémech lisit.
Pokud se ale rozhodneme, Ze v nasi aplikaci pouzijeme rela¢ni databazi, budou z modelu pfi
generovani datové struktury automaticky vygenerovany i atributy cizich kli¢h.

Pti vyskytnuti vztahu "1,N : 1,N" (jedna instance prvni entity ma vztah s vice instancemi druhé
entity a naopak ) se automaticky generuje vazebni tabulka, ktera se bude skladat ze dvou cizich
klicu.

Generalizace mezi entitami

Datovy model umoziiuje sestavovat hierarchie entit. Znamena to, ze nadfazena entita (super-
entity) miize mit své podfazené entity (sub-entities). Podfazena entita predstavuje specialni
piipad nadfazené entity, dédi od ni vSechny atributy a miZe k nim pfidat své specifické atributy.
Hierarchie mize mit vice trovni. Kazda podfizend entita nesmi mit vic jak jednu nadtizenou
entitu. Jednoduchy ptiklad generalizace viz obrazek ¢. 3:



zakaznik

Jmeno
prijmeni
ulice
mesto
psc
ermall
telefon

A

pravnicka_osoba

ico
dic

Strukturované atributy

V praxi to znamena piipad, kdy ma entita atribut nebo kolekci atributti, které nejsou tvofeny jen
atomickou hodnotou, ale maji také svou vnitini strukturu.

Princip spociva v tom, Ze se k hlavni entité vytvoii entita, kterd nemiize existovat, aniz by
existovala hlavni entita. Tato entita se propoji s hlavni entitou pomoci vazby s potiebnou
kardinalitou.

Klasickym ptikladem miiZe byt situace, kdy k jedné osob¢ sledujeme vice kontaktnich adres. V
modelu vytvofime nasledujici strukturu:

osoba adresa
Jrmeng 1.0 ulice
prijmen friesto
11 |psc
stat

Priklad navrhu datového modelu

Jako shrnuti pfedeslého textu zde bude uveden piiklad navrhu datové struktury elektronického
obchodu. Tento ptiklad bude velice jednoduchy a netuplny a mél by slouzit pfedevsim k objasnéni
toho, jak se vytvaii datovy model a ne jako obecny navod pro tvorbu datové struktury
elektronického obchodu.

Jaké entity se budou vyskytovat v naSem systému, musime zjistit ve fazi specifikace a shéru



funk¢nich pozadavki na aplikaci. Tato faze je nedilnou a velice dilezitou soucasti vSech
metodologii analyzy a ndvrhu SW.

Na zakladé€ rozhovori, konzultaci se zakaznikem a vlastnich zkuSenosti sestavime seznam vSech
moznych entit, které v aplikaci pfedpokladame, a postupem Casu tento seznam upravujeme
(n€které entity pridavame, nékteré rusime). K jednotlivym entitdm postupné ptidavame
identifikované atributy a vazby, az vznikne vysledny datovy model.

Budeme ptedpokladat, ze proddvame zbozi, které je organizovano do kategorii. Kategorie jsou
uspotadany v hierarchii. Zbozi si objednava jen ten zakaznik, ktery se zaregistroval. Ke kazdému
typu zbozi se muze diskutovat v jednoduchém diskusnim féru. U zbozi sledujeme kod, nazev,
cenu, sazbu DPH, popis a libovolné mnozstvi obrazkli. Konceptudlni datovy model by mohl
vypadat nasledovné:

Takaznik Dbjedna_vka
0 kod: String
login: String 11 datum: Date
hesla: String '
imeno: String
prijmeni: String 1M
ulice: String
mesto: String 11
pes String .
email. String polozka_ohjednavky
telefon: String cerm Float
/_l\_\ ks Integer
prav nicka_osoba
1,1
ico: String
dic: String 0N "
rhozi kategorie
deh 0,M kod: String 11 ﬁglzjefmar;ﬁng 1,1
. hazew: String ' :
sarha; Float 1.1 |popis Text N
cena: Flost
Faruka: Integer
novinka: Boolean
0,r oM 0,m
diskuze P
1,1 ——
datum: Date ' 11 tpynpmg.tﬁr:r;ng
autor: String - 9
email: String 1.1 fotka: Blob
titulek: String
ohsah: Text

Obrazek €. 5 — vysek datové struktury elektronického obchodu

Zakaznik muze vytvofit 0 aZ N objednavek. Kazda objednavka se sklada z jedné az N polozek,



které jsou provazany s urcitym druhem zbozi a udavaji, kolik kusti dané¢ho zbozi se objednava a
za jakou cenu (ceny se v Case méni). Specialni typ zdkaznika piedstavuje pravnicka osoba, u
které navic sledujeme ICO a DIC. Zbozi patii vzdy do jedné kategorie. Kategorie miize a nemusi
mit podkategorie. Byla zde pouzita vazba entity na sebe samu. (Timto zptsobem se obvykle
modeluje hierarchie.) Ke kazdému zbozi dale ukladame diskusni ptispévky, které jsou opét
organizovany hierarchicky. V databazi budeme mit k dispozici také ¢iselnik DPH. Ke kazdému
zbozi miizeme ukladat libovolné mnozstvi fotografii. Datova struktura neni Giplna a pouzity byly
pouze zakladni atributy. V redlu bychom datovou strukturu upiesnili podle pozadavkl zakaznika.
Z modelu miizeme pomoci CASE néstroje vygenerovat datovou strukturu podle potieby pro
konkrétni databdzovy systém. Pro libovolnou relacni databazi by byla ke kazdé entité
automaticky vygenerovana relacni tabulka s ptislusnymi atributy. Tabulky by byly dale doplnény
o primarni a cizi klice podle stanovené jmenné konvence.

Indexy
Databazové indexy slouZi ke zrychleni pfistupu k datim a mély by se pouzivat u vSech sloupct,
podle kterych se vyhledava, tiidi nebo podle kterych se spojuji tabulky.

Pti ukladani dat do tabulek nejsou zdznamy obvykle nijak tfidény a ukladaji se vétSinou za sebe
tak, jak byly postupné vlozeny. V moment¢, kdy chceme data z tabulky pozdé&ji vybrat podle
néjakého kritéria, je nutné projit vSechny zdznamy a vybrat z nich ty, které kritériu vyhovuji. K
tomu, aby pfi vybéru nékolika zdznamil nebylo potfeba prochazet vSechny ostatni, slouzi prave
indexy, ve kterych jsou data organizovana tak, aby bylo mozné rychle vybrat pouze relevantni
zaznamy.

Indexy se vytvaieji nad jednim nebo n&kolika sloupci tabulky, kazda tabulka mize mit indexi
n¢kolik. Index definovany nad sloupcem tabulky umoznuje rychly pfistup k zaznamtim podle
hodnot tohoto sloupce.

Organizace dat v indexu umoZziiuje nejen piimé vybrani zdznami s urcitou hodnotou, ale
samoziejme také zaznamu v intervalu hodnot. Kromé toho jsou prvky v indexu provazané podle
svého potadi pii fazeni (at’ uz se jedné o ¢iselné, nebo fetézcoveé sloupce), takze indexy umoziuji
také rychlé sefazeni tabulky podle sloupcii, nad kterymi je index definovan. Tim padem umoziuji
i rychlé vybrani minima a maxima. Informaci o poctu hodnot a po¢tu riznych hodnot (SQL
funkce COUNT a COUNT DISTINCT) databaze obvykle uchovavaji nezavisle na indexu ve
statistikach tabulky, které pouZivaji naptiklad také pii hledani strategie pro vyhodnocovani
slozit&jsich dotazu.

Indexy nad fetézcovymi sloupci umoznuji také rychlejsi vyhledavani pomoci operatoru LIKE,
avsak pouze v piipadé, kdy je znam zacatek hledaného vyrazu — tedy napt. X LIKE 'text%'
vyuziti indexu dovoluje, X LIKE '%text%" ne.

Pouziti indexii se Casto zanedbava a faktem je, Ze u malych tabulek obsahujicich fadovée desitky
zaznamil je jejich vyznam zanedbatelny. U vétsich tabulek indexy naopak vykon ovliviiuji
zasadn€. Vzhledem k tomu, ze sprava indexu stoji urcitou rezii pii kazdém vkladani zaznamu
nebo jeho mazani, mé¢li bychom se vytvareni indexii vyhnout u tabulek, do kterych se pfevazné
vklada a jen vyjimecné se z nich Cte, coz jsou napt. logy.



Kromé béznych indexti 1ze definovat také unikatni indexy, které do tabulky nedovoli vlozit vice
zédznamu se stejnou hodnotou sloupcti, nad kterymi je index definovan (vyjimku tvoii hodnoty
NULL). Tato informace mtze databdzovému serveru slouzit také k efektivnéjSimu uspotfadani
dat. Specialnim typem indexu je primarni kli¢ oznacujici sloupce, které jednoznacné identifikuji
libovolny zdznam v tabulce. Definovéani primarniho kli¢e by mélo byt samoziejmosti.

Po vytvofeni indext se o n¢€ jiz dile nemusime starat, databazovy server sam zajist'uje jejich
automatickou aktualizaci a sdm rozhoduje o tom, jaké indexy vyuzije pii ziskavani dat.

UloZené procedury

Dalsim prvkem jsou ulozené procedury. Jedna se o posloupnosti (mnohdy pfedkompilovanych)
prikazti SQL a ptikazl pro fizeni béhu. Jde o vyznamné vylepseni standardnich moznosti jazyka
SQL dovolujici ndm pouzivat parametry, deklarovat proménné, vétvit béh piikazi a taktéz
moznost navraceni hodnoty.

Jednoduché priblizeni ¢innosti ulozené procedury spociva v predstaveé sestaveného podprogramu
nebo funkce, kterd bude nasledné uloZena jako novy objekt databaze. Ulozené procedury bézi na
SQL serveru, a nikoli na klientu, ktery zadal dotaz. Ulozené procedury zpravidla obsahuji
posloupnost piikazl jazyka SQL a ptikazy pro fizeni béhu, které zpracovavaji tabulky z databéze.

Specialnim druhem uloZené procedury je tzv. trigger (spoustéc), ktery je automaticky vyvolavan
v okamziku, kdyz dojde k urcité nastavené zmén¢ dat v tabulce. Mlize byt navazan tieba na
ptidani novych dat, jejich aktualizaci ¢i vymaz. Triggery se vyuzivaji pro kaskddové zietézeni
zmén v souvisejicich tabulkach. Jinymi slovy se jedna o systém automatického vyvolavani
¢innosti, které vedou k zachovani integrity databaze. Za nevyhodu aktivacnich procedur 1ze
povazovat fakt, Ze pti kazdé operaci musi server zjiStovat, zda se na ni nevaze néjakd procedura.
Tim ztréci Cas a tolik Zadany vykon. Jako téméf vZdy je tedy na pofadu otazka vhodného
kompromisu.

Za klady ulozenych procedur lze povaZovat:

e Ziskdvame na vykonu v porovnani s posloupnosti standardnich piikazt SQL, nebot’
piikazy jsou v uloZenych procedurach obvykle ptedkompilovéany. Pti prvnim provadéni
uloZené procedury je vytvoren provadéci plan ¢innosti. Plan je po vytvoreni uloZen do
vyrovnavaci paméti a nasledné opakovani téze procedury je pak mnohem rychlejsi nez
provadéni obdobnych ptikazi SQL.

pomoci SQL.
e Vyznamnym kladem je nepteruSitelnost provadéni procedury. Po jejim spusteni je

procedura provedena sekvencné jako celek, 1 kdyz ma tfeba vnitini strukturu slozitou.
Spravna konstrukce procedur potom zajiSt'uje minimum kolizi s integritnimi omezenimi.

e Moznost nastavovani a ptedavani parametrii umoziuje propojeni vice ulozenych
procedur, a tim vlastng vytvaret jakési ddvkové programy.



o Umoziuji vytvorit dalsi vrstvu zabezpeceni databaze. Existuje totiz moznost zrusit
uzivatelim veskery pfistup k tabulkdm a pohledim (zamezime uzivatelim piimy ptistup)
a vytvofime ulozené procedury, které mohou pracovat s témito objekty databaze.
Uzivatelim pak staci ptidélovat prava pro spusténi (execute) procedur.

o Velka cast aplikacni logiky muze byt pfesunuta na databazovy server — diky ulozenym
proceduram s vlastnimi proménnymi, podminkami, cykly, popt. vyvolavanim
vestavénych funkci databazového serveru.

Za nevyhodu ulozenych procedur lze povazovat zejména nutnost spravy procedur — parametry,
vlastnosti, vhodnost pouziti...

Vytvoreni procedury
Stejné jako u béZnych programovacich jazyki pod pojmem procedura rozumime blok kodu se
vstupnimi parametry. Vstupni hodnoty se pak v téle procedury zpracuji a vysledkem ¢innosti
muze byt néjakd uprava udaji z databazové tabulky, poptipad¢ 1ze odevzdat vysledek vypoctu ¢i
vytvoreny fetézec. Ulozenou proceduru vytvaiime pomoci piikazu create procedure.
create procedure nazev procedury (seznam parametrid) as
begin

télo procedury
end

Vytvotime nyni proceduru bez parametrii:
create procedure cisteni as
begin
delete from tabulka 1;
delete from tabulka 2;
delete from tabulka 3;
end

Pokud se naptiklad tabulka 1 odkazuje do tabulky 2 a tabulky 3, tak miiZeme povaZzovat za
vyhodu uz to, Ze bude pfi mazani obsahu tabulek automaticky pamatovano na spravné potadi a s
referencni integritou nemusi byt problémy. Také si nemusime pamatovat nazvy ptivodnich
tabulek a navic Ize jednoduse odstupiiovat prava k tomuto tkonu "¢isténi". Ptistupové pravo k
procedure cisteni by mél nejspiSe jen spravce databaze ¢i administrator aplikace.

Vytvorenou proceduru cisteni lze poté spoustét pomoci piikazu execute:

execute cisteni;

Vstupni parametry kazdé procedury jsou dany svymi ndzvy a ptisluSnymi datovymi typy. Seznam
parametri je pti vytvareni procedury uveden v kulatych zavorkéach za nazvem procedury. Pro
odliseni nazvu sloupct tabulek a ndzvi lokdlnich proménnych se pouziva dvojteckova konvence.
Je-li tedy uvedena pfed nazvem dvojtecka, jde o nazev lokalni proménné. Pokud bychom tedy
chtéli naptiklad smazat urcitou osobu podle ptedeného rodného ¢isla, vypadalo by to naptiklad
takto:
create procedure rc delete(rc prom varchar (10)) as
begin
delete
from Zamestnanec
where rc = :rc prom;
end



Proceduru s uvedenym parametrem — rodné Cislo mazané osoby — bychom pak spustili pomoci
ptikazu:
execute procedure rc delete "7258304460";

Pokud by méla procedura vice parametrti, oddélovali bychom je v definici pomoci ¢arky a
podobné pii vyvolavani procedury se pak musi uvést potiebné parametry oddélené ¢arkou,
samoziejme také ve spravném potadi. Dal§i moznosti vylepSeni je pro nékteré piipady procedur
uvedeni navratové hodnoty s vysledkem operace (nékdy hovotime o ulozenych funkcich).
Potiebujeme-li tedy, aby procedura navracela hodnoty, uvedeme seznam vracenych proménnych
v zavorce za klicovym slovem returns. Naptiklad bychom chtéli zavést proceduru pro vypocet
nasledujiciho ¢lenu Fibonacciovy posloupnosti s uvedenim dvou potitebnych piredchéazejicich
Clenti (parametrl):
create procedure Fib clen

(prom 1 integer, prom 2 integer)

returns (clen integer) as

begin

:clen = :prom 1 + :prom 2;
end
Nasleduje vyvolani procedury pro vlastni vypocet. Musi byt v§ak dopiedu deklarovana vystupni
proménna — tieba prom. Proceduru vyvolame ptikazem s klicovym slovem returning values pted
vystupnim parametrem:

execute procedure Fib clen 3, 5 returning values :prom;

Nastroje CASE

Na automatizaci vyvoje softwarovych aplikaci pomoci vypocetni techniky mél vzdy vliv
pfedevsim vznik metodik vyvoje software a také vznik diagrami pro zndzornéni systému z
riznych thli pohledu. A jakou roli hraly ¢i hraji CASE néstroje?

Nastroje, které podporuji vyvoj softwarovych aplikaci se nazyvaji CASE — Computer Aided
Software Engineering. CASE nastrojii existuje cela fada, a to jak pro strukturované, tak i pro
objektove orientované metody vyvoje.

Nékteré CASE nastroje jsou integrovany do modernich prostiedi pro vyvoj software (Borland,
Oracle). PfestoZe vypada, Ze tvorba diagrami v téchto nastrojich je jednoducha, vyzaduje
vysokou znalost a profesionalnost tviirce modell a téch, kdo nastroj pouZivaji. Druhym
piedpokladem tspéchu je vhodnost pouzitych metod, na kterych je CASE zaloZen.

Stejné jako napiiklad feSeni CRM (Customer Relationship Management) nepfedstavuje jen
program na evidenci kontakti ¢i platebni moralky zdkaznikd, ale vyzaduje definovani a zavedeni
strategie vztahu k zakazniktim, tak i CASE nejsou jen nastrojem na kresleni diagramd, ale musi
podporovat metodiky vyuzivané ve firmé.

vvvvv

mentéaln¢€ pojmout. Samotné pouziti CASE ném ale nezaruci bezchybny a rychly vyvoj aplikace
nebo systému. Stale je nutné mit na paméti, ze se jedna pouze o jednu castecku zapadajici do
mozaiky vyvoje, kde nezbytné je také fizeni projektu, zavedeni a plnéni metodiky, vyuziti



odbornikt na jednotlivé oblasti (analytik, navrhaf, programator, tester), pouziti a vyhodnoceni
metrik apod.

Druhy CASE systémii

Jak jiz bylo uvedeno, existuje dnes mnoho CASE néstroji. Je to ddno nejen podporovanou
metodikou, ale také tim, v jaké fazi vyvoje je nastroj pouzivan. CASE nastroje se vyuzivaji ve
fazich specifikace pozadavk, analyzy, navrhu, kodovani a udrzby.

Nastroje pouzité v riiznych etapach se lisi a je obvyklé, ze pokryvaji jen ur€ité ¢innosti. Stiraji se
také hranice mezi CASE a integrovanymi vyvojovymi nastroji (viz napiiklad CASE a soucasné
také integrovany vyvojovy nastroj QI Builder, ktery je soucasti informacniho systému QI od
spolec¢nosti DC Concept a cely informacni systém je v ném vytvoren).

Podle zivotniho cyklu vyvoje software Ize CASE nastroje rozd¢lit do nasledujicich skupin:

Pre CASE — podporuji tvorbu globalni strategie.

Upper CASE — podporuji planovani, specifikaci pozadavkl, modelovani organizace
podniku a globalni analyzu IS. Hlavnim tkolem néstroje je analyza organizace, zachyceni
procest v organizaci, definice klicovych informacnich tokti a dokumentace zjisténych
pozadavkd.

Z téchto udaju je jasné pouziti pti specifikaci cili, pocatecni specifikaci pozadavkul a
fizeni projektd. Pouzité nastroje mohou byt DFD (Data Flow Diagram) a ERD (Entity
Relationship Diagram) bez podrobnych atributii, prostfedky pro fizeni projektt a
sledovani ekonomickych ukazateltl, popis zékladnich vlastnosti systému prostiedky OO
modelovani.

Middle CASE — podporuji podrobnou specifikaci pozadavki a vlastni navrh systému. Tato
navrh systému, dokumentaci a vizualizaci systému. Pouzité metody a nastroje jsou DFD
vcetné podrobného popisu procest, datovych tlozist, podrobné ERD, pro OOAN —
diagramy tfid, instanci, pfechodové diagramy apod.

Dale CASE nastroje této kategorie obsahuji systém spravy dokumenti a konfigurace,
systém pro vyhodnocovani metrik, vyvoj prototypd, navrh rozhrani. Mohou obsahovat
také generatory obrazovkovych formulafi a tiskovych sestav a také generatory (kostry)
definic dat. Tento druh CASE je jadrem komeréné dodavanych CASE systémd.

Lower CASE — obsahuji néstroje pro podporu kdédovani, testovani, idrzby a reverzniho
inZenyrstvi. Integrovany jsou rizné nastroje, jako jsou generatory kodu (mohou generovat
jen kostru nebo az 75 procent vysledného kodu, kde programator doplituje vétSinou jen
detaily). Déle pak jde o prosttedky pro reverse engineering (rekonstrukce dokumentace a
modelt z existujictho SW), prostiedky pro sledovéani a vyhodnoceni metrik, prostiedky
planovani a zjisténi kvality SW (sbér informaci o pribéhu testovani, vyhodnoceni
vysledk testl, fizeni testovani), pro spravu konfigurace, prostfedky sledovani a
vyhodnocovani prace systému. Funkce CASE nastroju této kategorie se Casto piekryvaji s
funkcemi obecnych vyvojovych prostiedi.


http://www.dcconcept.com/

e Post CASE — podporuje organizacni ¢innosti (zavedeni, udrzbu a rozvoj IS).
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Pokryti fazi zivotniho cyklu druhy CASE

Komponenty CASE systému
Z toho, jaké jsou obecné funkce a vlastnosti CASE nastrojd vyplyva také to, z jakych
komponent se tyto systémy skladaji. Mezi dilezité funkce a vlastnosti CASE patii:

e Konzistentni grafické ovladaci prostfedi (podle zasad tvorby GUI) - jednotny vzhled
obrazovek, popiskd, tladitek, jednotné ovladani, pouziti symbolickych ikon apod.

e Centrdini databdze pro uchovani informaci o véech objektech IS (timto zplsobem se
zarudi, ze informace je pouzitelnd v libovolném dalSim kroku projektovani)

e Prostfedky verifikace konzistentnosti dat a podpora normalizace dat

e Textovy editor pro popis jednotlivych objektl - pro Ucely technické a uZivatelské
dokumentace systému, moznost jejiho pfimého generovani ze systému

e MoZnost rychlého ndvrhu uZivatelskych obrazovek v&etné simulace vstupl a vystupt
(je vyzadovano pro prototyping)

e generdtor zdrojovych programd (pro pfipady ¢astého znovupouZiti daného kddu)

e export / import dat - pro praci s modely a dokumentaci, které byly vytvoreny v
jinych programech nebo jsou v jinych programech déle vyuzivany a zpracovavany

Prvni komponentou je grafické rozhrani. Sklada se z obrazovych primitiv, kterd jsou
preddefinovana (kruznice, ¢tverce, pfimky, kfivky, Sipky) s moznosti jejich uchovani.
Grafické rozhrani je v podstaté elektronicka tabule, na kterou analytik konstruuje grafy a
diagramy.

Toto rozhrani umoziiuje vytvareni grafl z primitiv, prifazovani ndzvl grafickym objektdm,
sdruzovani jmen s objekty, kontrolu pozic jmen v diagramu. Umoznuje také editaci



vytvorenych grafli (schopnost mazat, prepisovat, modifikovat grafické objekty). Usili jaké je
tfeba k vytvoreni diagramu mize byt méFeno poc¢tem stiskl kldvesy nebo kliknuti mysi.

Jednou z vlastnosti grafického rozhrani je také to, ze systém automaticky vymaze odkazy na
mazany objekt - aby byla zachovana konzistence modelu. Grafické rozhrani by mélo také
umoZfiovat pfemisténi jednoho nebo vice grafickych objektl. Z dal$ich vlastnosti uvedme
obnovu objektl do jejich predchoziho stavu (po vymazu, i vice krokd zpét) - funkce "UNDO"
nebo zmé&nu méFitka objektd.

Pokud jsme zminili grafické rozhrani, je jasné, Zze musi existovat néjaké vstupy, kterymi
bude mozno s danymi grafickymi prvky Ci s grafy pracovat, manipulovat a také pomoci nich
cely systém ovladat, tedy vstupni rozhrani. Mezi vstupni zafizeni radime jak standardni
vstupni periferie pocitace (kldvesnice, mys), tak také dalsi technicka zafizeni jako scanner,
svételné pero a specialni hardware.

Vstupni rozhrani zajistuje pfenos vstupni informace do systému a grafickou interpretaci
vstupnich operaci. Jakykoliv pohyb mysi, stisk klavesy, pohyb svételnym perem musi byt
promitnut do systému a nasledné na obrazovku pocitace (ve spolupraci s vystupnim
rozhranim).

Vystupni rozhrani se stard o provedeni vystupl ze systému. Mezi vystupni technickd zafizeni
O v V. - . Ve r e ré . r . . .

muze patrit monitor, tiskarna nebo plotter. Vystupni rozhrani zahrnuje také definici

vystupniho formatu tiskd - format papiru, kvalita tisku, fonty a velikost pisma, okraje, tituly,

apod.

Slovnik

DlleZitou komponentou CASE systému je slovnik, jehoZ pFitomnost v podstaté klasifikuje
systém do rodiny CASE ndstrojli. V nékterych nastrojich je slovnik automaticky (jakmile
vytvofi uzivatel objekt diagramu, je ve slovniku automaticky o tomto objektu vytvoren
zdznam). Velikost slovniku definuje maximalni pocet proces(, tokd, datovych objektl.
Existuji rizné metody navigace (pfistup k polozkdm databaze CASE) ve slovniku, pFistup
pomoci diagramu, pfimy pfistup do slovniku apod.

Slovnik funguje vétsinou také jako textovy procesor pro Gcely dokumentace. Ve slovniku je
obsaZena definice datovych struktur (pouzitych datovych entit), definice vztahl v hierarchii
procesl (rodi¢-potomek) a v neposledni fadé také relace mezi daty a procesy. Modelovani
systém( muzZe byt doprovdzeno moznosti vytvaret vstupné&/vystupni obrazovky. Vyvojova
prostiedi ¢tvrté generace tyto prostiedky obsahuji, u CASE nastroji to véak obvyklé neni.
Kazdy CASE, ktery generovani obrazovek podporuje, mizZe mit jinou Urovef pouziti grafiky
pri definici obrazovek, jiny stupen sjednoceni mezi pouzitou grafikou a textem na obrazovce,
jinou Uroven integrace slovniku dat s vystupem apod.

DuleZitou vlastnosti CASE ndstrojl je moznost kontroly kvality modelu. Systém kontroluje
tvorené modely a diagramy podle pravidel tvorby a podle definovanych logickych souvislosti.
Dale kontroluje izolované a nedefinované jednotky dat, procesy a moduly bez specifikace,
ulozeni dat jako externi zdroje nebo self vazby entit (vazby sama na sebe).

K témto kontrolam je pouzit slovnik, kde jsou ulozeny vazby a vyznamy jednotlivych entit.
Na zakladé téchto kontrol byvaji generovany zpravy, které uzivateli oznamuji moznost nebo
nemoznost provedeni daného kroku. Samozrejmosti by méla byt podpora generovani
seznamU datovych poloZek a jejich atributd.

Na sloZitych projektech, pfi kterych jsou vyuzivany CASE, pracuje obvykle mnoho odbornikd.
Proto je tfeba, aby nastroje CASE podporovaly praci v sitovém prostfedi, vyménu
dokumentd, spravu verzi model{, rdzné formy komunikace a také pouZiti centralniho



slovniku. Je také vhodné mit k dispozici podporu pfipojeni na externi databaze (napf. pro
generovani schémat, skriptl nebo struktur databazi nebo pro uloZeni slovniku).

Omyly jsou vécné...

Neméli bychom zapominat, ze CASE neni samo o sobé metodologii, ale pouziva jiz zavedené
metodologie. Nastroj CASE neni ani ndhradou programovacich jazykd (mizZe generovat ¢asti
kédu, ale programovaci jazyky nenahrazuje). Uzivani CASE automaticky nezlepsi praci
vedoucich pracovnikl podniku nebo specialistl pro IT, CASE je nastroj, ktery mize zlepéit
produktivitu prace.

CASE odstranuje potrebu discipliny a pfisného vyvoje aplikaci IT, systémy CASE Casto
selhavaji pravé diky nedisciplinovanosti uZivatelt. Od CASE se ¢asto ocekava jako vystup
tvorba aplika¢niho programového vybaveni. Hlavni pfinos pfitom je v Gplném poznani
fungovani podniku a vytvateni Gplnych podkladl pravé pro programovani aplikaci.

Produktivita dosazend pomoci CASE neni okamzité zifejma — na pocatku je nutné vykonat
velmi mnoho prace, kterd neni dlouho vidét. UZivani CASE nezaruéi konzistenci vystupd.
KdyZ se d& stejny CASE dvéma systémovym analytikim, dospé&ji k dvéma naprosto odli$nym
resenim.

Dnes jiz nemusi byt definice CASE nastroje presna, protoze rozdily mezi CASE, vyvojovymi
nastroji a generatory kodu se stiraji. Pfes véechny zminéné "nedostatky" CASE, které jsou
zpUsobeny prevazné $patnym piistupem jejich uZivatell, maji tyto nastroje své pevné misto
v projektovych tymech, zvlasté dnes pfi rostouci sloZitosti navrhovanych programi a
softwarovych feseni.

Priklady CASE nastroji

Mezi nejznaméjsi CASE nastroje patfi:

e Power Designer od spolec¢nosti Sybase (umoznuje definovani DB struktur, tvorbu
kostry DB aplikaci véetné menu ...)

e CASE\4\0 némecké spolecnosti microTOOL (typicky middle CASE)
¢ Rational Rose od spolecnosti IBM, dfive Rational

e ORACLE Designer od spolec¢nosti Oracle (vyborny a robustni v kombinaci s databazi
Oracle),

e System Architect od spolecnosti Popkin Software and Systems
e Select Enterprise od spolec¢nosti Select (OO nastroj),

¢ a mnoho dalsich...



