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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeneho vedouciho
- Prinlaseni k tématu v rozpisech v ISu do 28.2.
- Nutné prubézné konzultace

- Prezentace vysledku prace bud v poslednim tydnu
semestru nebo ke konci zkouskoveho obdobi

- Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Prehled témat

- Zadani je uvedeno v ISu a bude upresneno
vedoucim, zde jsou naznaceny jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tFi typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Tvoriva
- Hledani vhodného postupu pro reseni daného problému

- Studie
- Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech
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CTC - Cell Tracking Challenge

- Mezinarodni projekt reseny na FI MU
- http://celltrackingchallenge.net/

- Porovnavani algoritmu pro segmentaci a sledovani
pohybu bunek ve videu
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Opravy segmentaci bunék v éasoprostoru pro CTC

Kontakt: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem je vzit jako vstup existujici vysledek segmentace bunék v Casoprostoru
(2D+t, pro troufalé i 3D+t) + original pro urCitou metodu pracujici po framech
bez Casoveho kontextu a opravit ji podél Casoveé osy (vyhladit zubatost Ci
zaplnit Casove diry). Bunky se mohou v Case delit a vznika stromovy utvar.

V ramci CTC tak vzniknou lepSi vystupy a z nich lepsi referencCni vysledek
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Vytvoreni fuzzy referenénich segmentaci pro CTC

Kontakt: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem je vzit jako vstup existujici vysledky segmentaci vice kvalitnich metod
nad trenovacimi daty benchmarku Cell Tracking Challenge a z nich vytvorit
jednu vyslednou referencni fuzzy segmentaci (pravdepodobnostni pro kazdy
pixel, ne binarni). Lze vyuzit i existujici detekCni znaCky bunek (vyrobené
rucné pro ucely trackingu v Case) a rozsirit je na plnou masku pro danou
bunku s tim, ze maska nebude binarni, ale celoCiselna (jistota 0-100%).

Ve spornych oblastech muze pixel patfit i vice maskam (napfr. 30% / 70%).

Jde o pfipravu na benchmarking fuzzy vystupt metod strojového u€eni vudi
fuzzy referenCni segmentaci bunek.

Tracking markers Segmentation #1 Segmentation #2 Segmentation #3
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Studie mér/metrik na vyhodnoceni fuzzy segmentaci

Kontakt: Michal Kozubek
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

Cilem je prostudovat a naprogramovat miry/metriky
vhodné na kvantitativni vyhodnoceni uspésnosti
segmentace pro fuzzy pripady (tedy kdy spravna
segmentace a/nebo algoritmem nalezena Liver Tumor
segmentace je pravdepodobnostni probability map  probability map
pro kazdy pixel, ne binarni).

Kromé publikovanych mér/metrik Ize
samoziejmé kreativné vymyslet dalsi.

Jde o pripravu na benchmarking fuzzy
vystupu metod strojového uceni vuci
fuzzy referenCni segmentaci bunék

v ramci soutéze Cell Tracking Challenge.
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Srovnani metod na segmentaci shlukii bunék s
membranovym znaéenim

Kontakt: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Srovnavaci studie bez programovani

Cilem projektu je seznamit se s existujicimi segmentacnimi nastroji LimeSeg,
PlantSeg a Cellpose3D a kvantitativhé vyhodnotit jejich chovani na dodanych
trojrozmérnych obrazovych datech shluku bunék s membranovym znacenim
pofizenych fluorescencnim mikroskopem.
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Segmentace obrazu s adaptivnim sdruzovanim

Kontakt: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni (pravdépodobné Python)

Cilem projektu je seznamit se s adaptivni sdruzovaci vrstvou (AdaPool) v
konvoluCnich neuronovych sitich, ktera pomaha zlepsit vykonnost
klasifikaCnich a detek€nich siti, a experimentalné prozkoumat jeji moznosti

pro segmentaci obrazu.

Maximalni sdruzovani Adaptivni sdruzovani
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Automaticka virtualni kamera

Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o0.)
C++

Staticky zabér videa pokryvajici celé hriste

Detekce hracu na hfisti

Ur€eni vyznamného vyrezu (vétSina hracd v zabéru)

Perspektivni zkresleni vyrezu simulujici otaceni kamery (Pan-Tilt-Zoom)

. DalSi mozna rozSireni nad ramec
predmétu PV162

« Budeme vypisovat zadani BP/DP
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Detekce perspektivni transformace hristé

Kontakt: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
MozZné programovaci jazyky: C++
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Cilem projektu je vytvofit a vyhodnotit e
algoritmus pro detekci perspektivni
transformace Car hfisté, tak aby bylo
mozné snadno vykreslit hranici ofsajdu
do puvodniho zaznamu. Projekt navazuje
na predchozi projekt.
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Zvyseni rozliSeni obrazu vyuzitim posunutych
snimku

Kontakt: Pavel Matula (spoluprace SANEZOO)
Mozné programovaci jazyky: C++ nebo Python

Cilem projektu je vytvorit algoritmus pro spojeni sady vzajemné
posunutych snimku kvuli vibraci kamery (zhruba 6-8 pixelu) a
ziskani obrazu s vysSim rozliSenim. V navazuijici praci (napfr.
BP/DP), Ize vyuzit i informace ze senzoru jako je akcelerometr a
gyroskop.
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Redukce Sumu v sérii obrazka ze SEM

Kontakt: Pavel Matula (spoluprace Tescan)
MozZné programovaci jazyky: Libovolny

V rastrovacim elektronovém mikroskopu (SEM) obrazky Casto obsahuji
vysoky podil Sumu. Pro redukci Sumu se Casto pouziva algoritmus Non-local
means. Tento algoritmus ma v SEMu dvé nevyhody. Prvnim problémem je,
ze je v kazdém bodé treba znalost Sirokého okoli. Druhym problémem je
vysoka naro¢nost vypoctu. Z téchto duvodu se algoritmus nehodi pro live
imaging, zobrazovani v realném Case. Vyhodou SEM zobrazovani ale je, ze
se pri snimani zobrazuje rychle (jednotky FPS) a opakované stale stejna
oblast. Misto vyuziti prostorové podobnosti
(Siroké okoli) Ize zfejmé vyuzit Casove
posloupnosti snimkU a okoli zmensit. Cilem
prace je navrhnout rychlou variantu
non-local means algoritmu, ktery bude
sice pracovat s malym okolim bodu, ale
bude mit k dispozici sekvenci snimk
shodné oblasti.
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Viiv PixelTCL na kvalitu segmentace

Kontakt: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Python

Cilem projektu je vyzkouSet Pixel Transposed Convolutional
Layers a udelat studii vlivu jejich pouziti na kvalitu segmentace
obrazu. Viz take https //glthub com/dlvelab/PlerTCN
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Adaptivni vinkova transformace

Kontakt: David Svoboda
MozZné programovaci jazyky: Python

Predmétem tohoto projektu je vypocet dvourozmérné vinkové transformace s vyuzitim
metod hlubokého uc€eni [1] a srovnani s klasickou vlkovou transformaci. Vlastnosti
tohoto pfistupu je pfizplsobeni transformace zpracovavanym obrazovym datum. Je
tedy na studentovi, jakou obrazovou datovou mnozinu ke zpracovani zvoli.

Coefficients

Image (level 1)
g . T R

[1] Bastidas, Ximena & Gruson, Adrien & Polania, Luisa & Fujieda, Shin & Ortiz, Flavio & Takayama, Kohei &
Hachisuka, Toshiya. (2020). Deep Adaptive Wavelet Network. 3100-3108.
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Augmentace obrazu s vyuzitim bitovych rovin

Kontakt: David Svoboda
Mozné programovaci jazyky: libovolné

Predmétem tohoto projektu je augmentace obrazovych dat. Zvolena metoda [1] pracuje s
béznymi (RGB) fotografiemi a provadi rozklad na kanaly (R,G,B). Ty nasledné dale rozklada na
bitové roviny. Nasledna vzajemna rekombinace bitovych rovin mezi kanaly s cilem maximalizovat
podobnost s puvodnimi daty vygeneruje nové fotografie. Cilem projektu je danou metodu
naimplementovat a nasledné vyhodnotit jeji uzite€nost pfi freSeni klasifikaéni ulohy nad standardni

datovou sadou Linnaeus [2]

[1]1 H. Zhang, Z. Xu, X. Han and W. Sun, "Data Augmentation Using Bitplane Information Recombination Model," in
IEEE Transactions on Image Processing, vol. 31, pp. 3713-3725, 2022
[2] Chaladze, G., Kalatozishvili, L. (2017). Linnaeus 5 dataset. Chaladze.com. Retrieved 13 November 2017,

from http://chaladze.com/I5/
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