Algebra II — jaro 2016 — 1. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Popiste svaz podalgeber algebry (N, *, ), kde * je bindrni operace
definovana predpisem a*b = a+b—1 pro a,b € N a y je unarni operace definovana
predpisem

4 pro a sudé, a # 4,
pla) =<5 pro a = 4,
a+2 pro a liché.

2. (5 bodu) Rozhodnéte, zda uspofadand mnozina (L, <), kde

L={(PQ)|PQCN, |P|=1|Q[}
a (P,Q) < (R, S) plati pravé tehdy, kdyz P C R a Q C S, je svaz.

3. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporfddand mnozina (L, <), kde L je mnozina vSech
spojitych funkei ¢: (0,1) — (0,1) a ¢ < ¢ plati pravé tehdy, kdyz pro vSechna
0 <r <1 jesplnéno ¢(r) < (r), je tplny svaz.

4. (5 bodu) Rozhodnéte, zda usporddana mnozina (L, C), kde prvky L jsou pravé
oteviené intervaly (tedy mnoziny (r,s) pro r,s € R, r < s), prdzdnad mnozina a
celd mnozina R, je algebraicky svaz.

5. (10 bodu) Rozhodnéte, zda predpis ¢ ~ 1) <= ker ¢ = ker ¢ definuje kongru-
enci ~ algebry (R¥,id, x,0), kde id je konstanta, x je unarni operace definovana
pro¢: R — R ar € R pfedpisem £(¢)(r) = e#(") a o je operace skladani zobrazeni.

6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z unarnich opera¢nich symbolu f a
g a binarniho opera¢niho symbolu h. Rozhodnéte, ktera z néasledujicich identit je
splnéna v algebie A4 s nosnou mnozinou P({0,1}*) a s operacemi definovanymi pro
libovolné jazyky L, M C {0,1}* predpisy f*(L) = {vu | u,v € {0,1}*, uv € L},
gML)={uu|ueL}ah*(L,M)=L- M.

a) f(g(x)) = g(f(x)),
b) f(h(z,y)) = h(f(x), f(y))-

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviend tfida vSech
monounarnich algeber, které bud maji nejvyse jeden prvek, nebo jsou izomorfni
néjaké své vlastni podalgebre.



