Algebra IT — jaro 2017 — 2. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1. (10 bodua) Popiste svaz podalgeber algebry (Z,*, ), kde % je bindrni operace
definovana predpisem a * b = a + 2b a k je unarni operace definovana predpisem
k(a) = a+ 2.

2. (5 bodu) Uvazujme uspofadanou mnozinu, jejimiz prvky jsou t¥idy izomorfismu
konec¢nych svazii, pricemz tfida svazu K je mensi nebo rovna tiidé svazu L prave
tehdy, kdyz K je homomorfnim obrazem svazu L. Rozhodnéte, zda tato uspora-
dand mnozina je svaz.

3. (5 bodu) Rozhodnéte, zda uspofddand mnozina ({p CN XN |pop=p},C) je
uplny svaz.

4. (5 bodi) Rozhodnéte, zda mnozina vSech relaci ekvivalence na N, jejichz kazda
tfida ma nekonecné mnoho prvkl nebo jediny prvek, usporadana inkluzi, je alge-
braicky svaz.

5. (10 bodu) Rozhodnéte, zda predpis
o~ &=  VreR*:infe '(r) =infy 1 (r),

kde R* = R U {—o00, 00}, definuje kongruenci ~ algebry ((R*)®" k,\), kde x a A
jsou unéarni operace definované pro ¢: R* — R* a r € R* predpisy x(p)(r) = p(r?)

a AMp)(r) = o(r?).

6. (10 bodu) Uvazujme typ algeber sestavajici z binarnich opera¢nich symboli f a g.
Rozhodnéte, ktera z nasledujicich identit je splnéna v algebte A s nosnou mnozinou
P({a,b}*) as operacemi definovanymi pro libovolné jazyky K, L C {a,b}* predpisy

fAK, L) = {u € {a,b}* | Fv,w € {a,b}": wv € K, uw € L}

gMK,L)=K - L.
) fg(x,2), 9(z,y)) = g(z, f(x,y))
b) f(g(x, f(y, y)) z) = f(g(x,y), 2).

7. (15 bodu) Rozhodnéte, na které z operatori H, S a P je uzaviena tt¥ida vSech
monounéarnich algeber A, které maji bud nejvyse jeden prvek, nebo na nich existuje
kongruence ~ rtizna od diagonély takova, ze A/~ = A.



