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Abstrakt

V této kapitole pripomeneme pojem mnoziny a
pojmy s nim spjaté (podmnozina, operace nad
mnozinami, vlastnosti mnozin). Specialne
zavedeme pojem mnoziny vsech podmnoZzin.
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Obsah prednasky

Uvod
- Mnozina, prvek, podmnozina, vztah
inkluze.

- Sjednoceni, prunik, rozdil, disjunktni
mnoziny.
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Obsah prednasky

Uvod
- Mnozina, prvek, podmnozina, vztah
Inkluze.
- Sjednoceni, prunik, rozdil, disjunktni
mnoziny.

Zakladni tvrzeni o mnozinach

- Komutativita, asociativita,
idempotentnost, distributivita, de
Morganova pravidla

Mnozina vsech podmnozin
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Mnozina, prvek mnoziny

Mnozinou rozumime kazdy soubor urcitych
objektu shrnutych v jeden celek. Zminéné
objekty pak nazyvame prvky dané mnoziny.
Pojem ,mnozina” je tedy synonymem pojmu typu
,soubor”; ,souhrn”, apod.
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Mnozina, prvek mnoziny

Mnozinou rozumime kazdy soubor urcitych
objektu shrnutych v jeden celek. Zminéné
objekty pak nazyvame prvky dané mnoziny.
Pojem ,mnozina” je tedy synonymem pojmu typu
,soubor”; ,souhrn”, apod.

Je-li objekt = prvkem mnoziny A, pisSeme x € A.
Neni-li objekt x prvkem mnoziny A, piseme
r ¢ A

Mnozina je plne urCena svymi prvKky.



Rovnost mnozin

Pro mnoziny A, B mame A = B prave kdyz pro
kazdy objekt x plati, ze = je prvkem A tehdy a jen
tehdy, kdyz x je prvkem B.



Rovnost mnozin

Pro mnoziny A, B mame A = B prave kdyz pro
kazdy objekt x plati, ze = je prvkem A tehdy a jen
tehdy, kdyz x je prvkem B.

Zapsano formuli, mame

A=B <— (Vz)(r€ A < x € B).



Podmnozina

Rekneme, Ze mnozina A je podmnozinou
mnoziny B, jestlize kazdy prvek mnoziny A je
prvkem mnoziny B.

Piseme A C B a mluvime o inkluzi mnozin.
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Podmnozina

Rekneme, Ze mnozina A je podmnozinou
mnoziny B, jestlize kazdy prvek mnoziny A je
prvkem mnoziny B.

Piseme A C B a mluvime o inkluzi mnozin.

To znamena, ze A C B pravée kdyz pro kazdy
objekt = plati, ze je-li x prvkem A, pak x je také
prvkem B.
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Podmnozina

Rekneme, Ze mnozina A je podmnozinou
mnoziny B, jestlize kazdy prvek mnoziny A je
prvkem mnoziny B.

Piseme A C B a mluvime o inkluzi mnozin.

To znamena, ze A C B pravée kdyz pro kazdy
objekt = plati, ze je-li x prvkem A, pak x je také
prvkem B.

Zapsano formuli, mame tedy

ACB «— (Vr)(re A = z € B).
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Inkluze, rovnost a tranzitivita

Mame pak

A=B < (ACB & BCA).
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Inkluze, rovnost a tranzitivita

Mame pak

A=B < (ACB & BC A).

Pro libovolné mnoziny A, B, C plati

(ACB & BCO) = ACC.
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Inkluze, rovnost a tranzitivita

Mame pak
A=B < (ACB & BCA).
Pro libovolné mnoziny A, B, C plati
(ACB & BC(C) = ACC.

Misto A C B se nekdy pise také B D A.
Plati-li soucasne A C B a A # B, byva to kratce
zapisovano ve tvaru A C B.
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KonecCna a nekone¢na podmnozina

Vyznacnou mnozinou je prazdna mnozina, tedy
mnozina, ktera neobsahuje zadny prvek.
Znacime ji .

Pro libovolnou mnozinu A mame

ACA a 0 C A.
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KonecCna a nekone¢na podmnozina

Vyznacnou mnozinou je prazdna mnozina, tedy
mnozina, ktera neobsahuje zadny prvek.
Znacime ji .

Pro libovolnou mnozinu A mame

ACA a 0 C A.

Mnozina A se nazyva konecna, obsahuje-li
pouze konecné mnoho ruznych prvku.

Mnoziny — p.8/23



KonecCna a nekone¢na podmnozina

Vyznacnou mnozinou je prazdna mnozina, tedy
mnozina, ktera neobsahuje zadny prvek.
Znacime ji .

Pro libovolnou mnozinu A mame

ACA a 0 C A.

Mnozina A se nazyva konecna, obsahuje-li
pouze konecné mnoho ruznych prvku.

V opacném pripadeé je A nekonecnha mnozina.
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Sjednoceni a prunik mnozin

Pro libovolné dve mnoziny A, B definujeme jejich
sjednoceni A U B jako mnozinu, ktera je tvorena
témi prvky, které jsou prvky bud mnoziny A nebo
mnoziny B, tedy temi prvky, které jsou prvky
alespon jedné z mnozin A, B.
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Sjednoceni a prunik mnozin

Pro libovolné dve mnoziny A, B definujeme jejich
sjednoceni A U B jako mnozinu, ktera je tvorena
témi prvky, které jsou prvky bud mnoziny A nebo
mnoziny B, tedy temi prvky, které jsou prvky
alespon jedné z mnozin A, B.Klademe

AUB={{x|x€e AV e B}
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Sjednoceni a prunik mnozin

Pro libovolné dve mnoziny A, B definujeme jejich
sjednoceni A U B jako mnozinu, ktera je tvorena
témi prvky, které jsou prvky bud mnoziny A nebo
mnoziny B, tedy temi prvky, které jsou prvky
alespon jedné z mnozin A, B.Klademe

AUB={{x|x€e AV e B}

Definujeme prunik A N B téchto mnozin jako
mnozinu, ktera je tvorena témi prvky, kieré jsou
soucasne prvky mnoziny A i mnoziny B.
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Sjednoceni a prunik mnozin

Pro libovolné dve mnoziny A, B definujeme jejich
sjednoceni A U B jako mnozinu, ktera je tvorena
témi prvky, které jsou prvky bud mnoziny A nebo
mnoziny B, tedy temi prvky, které jsou prvky
alespon jedné z mnozin A, B.Klademe

AUB={{x|x€e AV e B}

Definujeme prunik A N B téchto mnozin jako
mnozinu, ktera je tvorena témi prvky, kieré jsou
soucasné prvky mnoziny A i mnoziny B. Tedy

ANB={x|xe A& x € B}.
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Disjunktnost a rozdil mnozin

Rikame, Zze mnoziny A, B jsou disjunktni, je-li
AN B =1{.
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Disjunktnost a rozdil mnozin

Rikame, Ze mnoziny A, B jsou disjunktni, je-Ii
ANB=10.

Konecné definujeme rozdil A — B mnozin A, B
jako mnozinu tech prvku mnoziny A, které nejsou
prvky mnoziny B.
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Disjunktnost a rozdil mnozin

Rikame, Ze mnoziny A, B jsou disjunktni, je-Ii
ANB=10.

Konecné definujeme rozdil A — B mnozin A, B
jako mnozinu tech prvku mnoziny A, které nejsou
prvky mnoziny B.

To znamena, ze klademe

A-—B=A{x|xc A& x ¢ B}.
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Z.akladni tvrzeni o mnozinach I

Tvrzeni. Pro libovolné mnoziny A, B, C plati
AUB=BUA
ANB=BnNA

(AUB)UC =AU (BUC)
(ANB)NC=AN(BNC)

(komutativita)

(asociativita)
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Z.akladni tvrzeni o mnozinach I1

(idempotence)

AUA=A
AmA:A - - SR
AU(BAC) = (AUB) N (AUC) (distributivita)
AN(BUC) = (ANB)U(ANC)
A—(BNC)=(A—B)U(A—C) [ de
A—(BUC)=(A—B)n(A—c) | Morganova

\ pravidla

)
/




Z.akladni tvrzeni o mnozinach I1I

Tvrzeni. Pro libovolné mnoziny A, B, C plati
A—B=A—-(ANB)
A-(Bul)=(A-B)-C
A—-(B-C)=(A-B)U(ANnC(C)
AN(B-C)=(AnB)-C
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Sjednoceni souboru mnozin

Obecnéji bud I libovolnd mnozina. Dale necht
pro kazde i € I je A; nejaka mnozina. Rikame, ze
I je indexova mnozina souboru mnozin A;, 7 € 1.
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Sjednoceni souboru mnozin

Obecnéji bud I libovolnd mnozina. Dale necht
pro kazdé i € I je A; néjaka mnozina. Rikame, Ze
I je indexova mnozina souboru mnozin A;, 7 € 1.
Pak sjednoceni tohoto souboru mnozin
definujeme jako mnozinu

| JAi ={z| Gie)(x e A)},

el

tedy jako mnozinu vSsech téch prvku, které jsou
prvky alespon jedné z mnozin A; uvedeneho
souboru.
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Pruniky souboru mnozin I

Je-li I # (), pak definujeme také prunik tohoto
souboru mnozin jakozto mnozinu

DAZ- = {z| (Vie I)(z € A))},

tedy jako mnozinu vSech téch prvku, které jsou
prvky kazdé z mnozin A; uvedeného souboru.
Pro I = () neni tento pranik definovan.
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Pruniky souboru mnozin I

Je-li I # (), pak definujeme také prunik tohoto
souboru mnozin jakozto mnozinu

(A ={z| (VieI)(x e A)},

el

tedy jako mnozinu vSech téch prvku, které jsou
prvky kazdé z mnozin A; uvedeného souboru.
Pro I = () neni tento pranik definovan.

V této souvislosti dale rikame, ze mnoziny
zminéného souboru jsou vzajemne disjunktni,
jestlize prokazdai,j € I,i # j, plati A,N A; = 0.

Mnoziny — p.15/23



Z.akladni tvrzeni o mnozinach 1V

Tvrzeni. Pro libovolnou mnozinu A, pro libovolnou
indexovou mnozinu I # () a pro libovolny soubor mnozin
B;, kde i € I, plati

gl (ﬂ Bi) = [1(AvB) (distributivita)

I ) = Q(AHBZ-)
&) =JMA-B) (
)

1€l

-N(4-5)

el el

de Morganova
pravidla
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Dopln€k mnoziny

Pro libovolnou mnozinu A € M mnozinu M — A
znacime kratce A’ a nazyvame ji doplnek
mnoziny A v mnoziné M.

Pro libovolnou mnozinu A C M plati

AUA =M, AnA' =0 a A"=A.
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Pruniky souboru mnozin II

Je-li I indexova mnozina a jsou-li A; C M jakékoliv
podmnoziny pro vsechna : € I, pak je mozno modifikovat
definici pruniku souboru mnozin A; pro ¢ € I predpisem

(A ={z € M| (Vie I)(z € A)},

el

tedy jako mnozinu vSech téch prvku z M, které jsou prvky
kazdé z mnozin A; uvedeného souboru.
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Pruniky souboru mnozin II

Je-li I indexova mnozina a jsou-li A; C M jakékoliv
podmnoziny pro vsechna : € I, pak je mozno modifikovat
definici pruniku souboru mnozin A; pro i € I predpisem

(A ={z € M| (Vie I)(z € A)},

el
tedy jako mnozinu vSech téch prvku z M, které jsou prvky
kazdé z mnozin A; uvedeného souboru.
Prinik je definovan i tehdy, je-li I = (, a v tom pfipadé je
roven celé mnoziné M. Pro I # () je tato definice shodna

s definici predchozi.
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Aplikace de Morganovych pravidel

Dale z de Morganovych pravidel pro libovolny
soubor podmnozin A; C M, kde ¢ € I, plyne

(N4:) = U

el el
/
(Q A;) = Q A

a tyto rovnosti plati i v pfipadé, ze I = 0.



Mnozina vSech podmnozin

K libovolné mnozine A vytvorme mnozinu
P(A) ={X| X € A},

tedy mnozinu, jejimiz prvky jsou prave vsechny
ty mnoziny, ktere jsou podmnozinami mnoziny A.
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Mnozina vSech podmnozin

K libovolné mnozine A vytvorme mnozinu

P(A) ={X| X € A},
tedy mnozinu, jejimiz prvky jsou prave vsechny
ty mnoziny, ktere jsou podmnozinami mnoziny A.

Tuto mnozinu nazyvame mnozinou vsech
podmnozin mnoziny A, nebo téz potencni
mnozinou mnoziny A.
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Iterace konstrukce potencni mnoziny

Konstrukci potencni mnoziny Ize iterovat.
Vsimneme si napriklad, ze

P@) = {0},

Mnoziny — p.21/23



Iterace konstrukce potencni mnoziny

Konstrukci potencni mnoziny Ize iterovat.
Vsimneme si napriklad, ze



Iterace konstrukce potencni mnoziny

Konstrukci potencni mnoziny Ize iterovat.
Vsimneme si napriklad, ze

{{@}} {0, {0}}}, atd.



Konstrukce prirozenych cisel I

Sestrojime mnozinu
w=10,1,2,3,...}

vsech nezapornych celych Cisel. Prvky této
mnoziny maji byt zase mnoziny.
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Konstrukce prirozenych cisel I

Sestrojime mnozinu

w=10,1,2,3,...}

vsech nezapornych celych Cisel. Prvky této
mnoziny maji byt zase mnoziny.

Definujeme tedy Cisla
0,1,2.3.....n,...

indukci jako mnoziny nasledovne.
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Konstrukce prirozenych cisel 11

Klademe

S
|
=
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Konstrukce prirozenych cisel 11

0=0, 1={0}
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Konstrukce prirozenych cisel 11

0=0, 1=1{0}, 2={0,{0}},



Konstrukce prirozenych cisel 11

:(Z) 1={0}, 2={0,{0}},
={0,{0},{0,{0}}}, .



Konstrukce prirozenych cisel 11

0=0, 1={0}, 2=1{0,{0}},
S = {@7 {@}7 {@7 {@}}}7 oy

tedy pro kazde n > 1 klademe

n=1{0,1,2,...,n—1}.



Konstrukce prirozenych cisel 11

0=0, 1={0}, 2=1{0,{0}},
S = {@7 {@}7 {@7 {@}}}7 oy

tedy pro kazde n > 1 klademe

n=1{0,1,2,...,n—1}.

Pro kazda m,n € w mame m < n prave tehdy,
kdyz m € n.
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