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Abstrakt

V této kapitole připomeneme pojem množiny a
pojmy s nı́m spjaté (podmnožina, operace nad
množinami, vlastnosti množin). Speciálně
zavedeme pojem množiny všech podmnožin.
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množiny.
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Komutativita, asociativita,
idempotentnost, distributivita, de
Morganova pravidla
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Množina, prvek množiny

Množinou rozumı́me každý soubor určitých
objektů shrnutých v jeden celek. Zmı́něné
objekty pak nazýváme prvky dané množiny.
Pojem „množina” je tedy synonymem pojmů typu
„soubor”, „souhrn”, apod.

Je-li objekt x prvkem množiny A, pı́šeme x ∈ A.
Nenı́-li objekt x prvkem množiny A, pı́šeme
x /∈ A.

Množina je plně určena svými prvky.
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Rovnost množin

Pro množiny A,B máme A = B právě když pro
každý objekt x platı́, že x je prvkem A tehdy a jen
tehdy, když x je prvkem B.

Zapsáno formulı́, máme

A = B ⇐⇒ (∀x)(x ∈ A ⇐⇒ x ∈ B).
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Podmnožina

Řekneme, že množina A je podmnožinou
množiny B, jestliže každý prvek množiny A je
prvkem množiny B.

Pı́šeme A ⊆ B a mluvı́me o inkluzi množin.

To znamená, že A ⊆ B právě když pro každý
objekt x platı́, že je-li x prvkem A, pak x je také
prvkem B.

Zapsáno formulı́, máme tedy

A ⊆ B ⇐⇒ (∀x)(x ∈ A =⇒ x ∈ B).
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Pı́šeme A ⊆ B a mluvı́me o inkluzi množin.
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Inkluze, rovnost a tranzitivita

Máme pak

A = B ⇐⇒ (A ⊆ B & B ⊆ A).

Pro libovolné množiny A,B,C platı́

(A ⊆ B & B ⊆ C) =⇒ A ⊆ C.

Mı́sto A ⊆ B se někdy pı́še také B ⊇ A.
Platı́-li současně A ⊆ B a A 6= B, bývá to krátce
zapisováno ve tvaru A ⊂ B.
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Konečná a nekonečná podmnožina

Význačnou množinou je prázdná množina, tedy
množina, která neobsahuje žádný prvek.
Značı́me ji ∅.

Pro libovolnou množinu A máme

A ⊆ A a ∅ ⊆ A.

Množina A se nazývá konečná, obsahuje-li
pouze konečně mnoho různých prvků.

V opačném přı́padě je A nekonečná množina.
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Značı́me ji ∅.

Pro libovolnou množinu A máme
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pouze konečně mnoho různých prvků.
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Sjednocenı́ a průnik množin

Pro libovolné dvě množiny A,B definujeme jejich
sjednocenı́ A ∪ B jako množinu, která je tvořena
těmi prvky, které jsou prvky bud’ množiny A nebo
množiny B, tedy těmi prvky, které jsou prvky
alespoň jedné z množin A,B.

Klademe

A ∪ B = {x | x ∈ A ∨ x ∈ B}.

Definujeme průnik A ∩ B těchto množin jako
množinu, která je tvořena těmi prvky, které jsou
současně prvky množiny A i množiny B. Tedy

A ∩ B = {x | x ∈ A & x ∈ B}.
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Disjunktnost a rozdı́l množin

Řı́káme, že množiny A,B jsou disjunktnı́, je-li
A ∩ B = ∅.

Konečně definujeme rozdı́l A − B množin A,B
jako množinu těch prvků množiny A, které nejsou
prvky množiny B.
To znamená, že klademe

A − B = {x | x ∈ A & x /∈ B}.
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Konečně definujeme rozdı́l A − B množin A,B
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Řı́káme, že množiny A,B jsou disjunktnı́, je-li
A ∩ B = ∅.
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Základnı́ tvrzenı́ o množinách I

Tvrzenı́. Pro libovolné množiny A,B,C platı́

A ∪ B = B ∪ A

A ∩ B = B ∩ A
(komutativita)

(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C)

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C)
(asociativita)
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Základnı́ tvrzenı́ o množinách II

A ∪ A = A

A ∩ A = A

A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C)

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C)

A − (B ∩ C) = (A − B) ∪ (A − C)

A − (B ∪ C) = (A − B) ∩ (A − C)

(idempotence)

(distributivita)







de

Morganova

pravidla
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Základnı́ tvrzenı́ o množinách III

Tvrzenı́. Pro libovolné množiny A,B,C platı́

A − B = A − (A ∩ B)

A − (B ∪ C) = (A − B)− C

A − (B − C) = (A − B) ∪ (A ∩ C)

A ∩ (B − C) = (A ∩ B)− C
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Sjednocenı́ souboru množin

Obecněji bud’ I libovolná množina. Dále necht’

pro každé i ∈ I je Ai nějaká množina. Řı́káme, že
I je indexová množina souboru množin Ai, i ∈ I.

Pak sjednocenı́ tohoto souboru množin
definujeme jako množinu

⋃

i∈I

Ai = {x | (∃i ∈ I)(x ∈ Ai)},

tedy jako množinu všech těch prvků, které jsou
prvky alespoň jedné z množin Ai uvedeného
souboru.
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Průniky souboru množin I

Je-li I 6= ∅, pak definujeme také průnik tohoto
souboru množin jakožto množinu

⋂

i∈I

Ai = {x | (∀i ∈ I)(x ∈ Ai)},

tedy jako množinu všech těch prvků, které jsou
prvky každé z množin Ai uvedeného souboru.
Pro I = ∅ nenı́ tento průnik definován.

V této souvislosti dále řı́káme, že množiny
zmı́něného souboru jsou vzájemně disjunktnı́,
jestliže pro každá i, j ∈ I, i 6= j, platı́ Ai ∩Aj = ∅.
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jestliže pro každá i, j ∈ I, i 6= j, platı́ Ai ∩Aj = ∅.

Množiny – p.15/23



Základnı́ tvrzenı́ o množinách IV

Tvrzenı́. Pro libovolnou množinu A, pro libovolnou

indexovou množinu I 6= ∅ a pro libovolný soubor množin

Bi, kde i ∈ I, platı́

A ∪
(

⋂

i∈I

Bi

)

=
⋂

i∈I

(

A ∪ Bi

)

A ∩
(

⋃

i∈I

Bi

)

=
⋃

i∈I

(

A ∩ Bi

)

A −
(

⋂

i∈I

Bi

)

=
⋃

i∈I

(

A − Bi

)

A −
(

⋃

i∈I

Bi

)

=
⋂

i∈I

(

A − Bi

)

(distributivita)





de Morganova

pravidla
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Doplněk množiny

Pro libovolnou množinu A ⊆ M množinu M − A
značı́me krátce A′ a nazýváme ji doplněk
množiny A v množině M .

Pro libovolnou množinu A ⊆ M platı́

A ∪ A′ =M, A ∩ A′ = ∅ a A′′ = A.
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Průniky souboru množin II

Je-li I indexová množina a jsou-li Ai ⊆ M jakékoliv

podmnožiny pro všechna i ∈ I, pak je možno modifikovat

definici průniku souboru množin Ai pro i ∈ I předpisem

⋂

i∈I

Ai = {x ∈ M | (∀i ∈ I)(x ∈ Ai)},

tedy jako množinu všech těch prvků z M , které jsou prvky

každé z množin Ai uvedeného souboru.

Průnik je definován i tehdy, je-li I = ∅, a v tom přı́padě je

roven celé množině M . Pro I 6= ∅ je tato definice shodná

s definicı́ předchozı́.
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Aplikace de Morganových pravidel

Dále z de Morganových pravidel pro libovolný
soubor podmnožin Ai ⊆ M , kde i ∈ I, plyne

(

⋂

i∈I

Ai

)′
=

⋃

i∈I

A′
i

(

⋃

i∈I

Ai

)′
=

⋂

i∈I

A′
i

a tyto rovnosti platı́ i v přı́padě, že I = ∅.
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Množina všech podmnožin

K libovolné množině A vytvořme množinu

P(A) = {X | X ⊆ A},

tedy množinu, jejı́miž prvky jsou právě všechny
ty množiny, které jsou podmnožinami množiny A.

Tuto množinu nazýváme množinou všech
podmnožin množiny A, nebo též potenčnı́
množinou množiny A.
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Iterace konstrukce potenčnı́ množiny

Konstrukci potenčnı́ množiny lze iterovat.

Všimněme si napřı́klad, že

P(∅) = {∅},
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Konstrukce přirozených čı́sel I

Sestrojı́me množinu

ω = {0, 1, 2, 3, . . . }

všech nezáporných celých čı́sel. Prvky této
množiny majı́ být zase množiny.

Definujeme tedy čı́sla

0, 1, 2, 3, . . . , n, . . .

indukcı́ jako množiny následovně.
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Definujeme tedy čı́sla
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Konstrukce přirozených čı́sel II

Klademe

0 = ∅

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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Konstrukce přirozených čı́sel II

0 = ∅, 1 = {∅}

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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Konstrukce přirozených čı́sel II

0 = ∅, 1 = {∅}, 2 = {∅, {∅}},

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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Konstrukce přirozených čı́sel II

0 = ∅, 1 = {∅}, 2 = {∅, {∅}},

3 = {∅, {∅}, {∅, {∅}}}, . . . ,

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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0 = ∅, 1 = {∅}, 2 = {∅, {∅}},

3 = {∅, {∅}, {∅, {∅}}}, . . . ,

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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Konstrukce přirozených čı́sel II

0 = ∅, 1 = {∅}, 2 = {∅, {∅}},

3 = {∅, {∅}, {∅, {∅}}}, . . . ,

tedy pro každé n > 1 klademe

n = {0, 1, 2, . . . , n − 1}.

Pro každá m,n ∈ ω máme m < n právě tehdy,
když m ∈ n.
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