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javadoc a jar. Vstupy a vystupy
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* Dokumentace javovych programi, dokumentace API
* Typy komentait - dokumentacni komentare

* Generovani dokumentace

* Znacky javadoc

e Distribu¢ni archivy .jar

* Vytvofeni archivu, metainformace

* Spustitelné archivy

Dokumentace javovych programu

Zakladnim a standardnim prostfedkem je tzv. dokumentace API

* Dokumentace je naprosto nezbytnou soucasti javovych programd.
* RozliSujeme dokumentaci napt. instala¢ni, systémovou, uzivatelskou, programatorskou...
Zde se budeme vénovat predevsim dokumentaci programatorské, uréené tém, kdo budou nas kod vyuzi-

vat ve svych programech, rozsifovat jej, udrzovat jej. Programatorské dokumentaci se fika dokumentace
API (apidoc, apidocs).

Pii jejim psani dodrzujeme tato pravidla:
* Dokumentujeme ptedevSim verejné (public) a chrdnené (protected) prvky (metody, proménné).
Ostatni dle potieby.

* Dokumentaci piSeme primo do zdrojového kodu programu ve specialnich dokumentacnich komenta-
Fich vpisovanych pred prislusné prvky (metody, proménné).

* Dovnitt metod piSeme jen pomocné komentare pro programatory (nebo pro nas samotné).

Typy komentari

Podobné jako napt. v C/C++:

radkoveé od znacky // do konce fadku, nepromitnou se do dokumentace API
blokové zaCinaji / * pak je text komentare, kon¢i */ na libovolném poctu fadka
dokumentacni od znacky /** po znacku */ mize byt opét na libovolném poctu radkt

azdy dalsi fadek muze za¢inat mezerami ¢i vézdicka se v komentaii neprojevi.
Kazdy dal dek t * hvézdick k t
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Kde uvadime dokumentacni komentare

Dokumenta¢ni komentare uvadime:

» Pted hlavickou tridy - pak komentuje t¥idu jako celek.
» Pted hlavickou metody nebo proménné - pak komentuje pfisluSnou metodu nebo proménnou.

* Cely balik (package) je mozné komentovat specidlnim samostatnym HTML souborem package-
summary.html ulozenym v adresafi baliku.

Generovani dokumentace

Dokumentace ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i bez)

Dokumentace je generovana nastrojem javadoc z

1. dokumenta¢nich komentaiu

2. ize samotného zdrojového textu

Lze tedy (zakladnim zptisobem) dokumentovat i program bez vlozenych komentati!

Chovani javadoc mizeme zménit

1. volbami (options) pfi spusténi,

2. pouzitim jiného tzv. docletu, cozZ je tfida implementujici potiebné metody pro generovani ko-
mentart.

Princip generovani ze zdrojovych textli pomoci specidlnich doclett se dnes pouzivé i po jiné nez do-
kumentacni tcely - napf. pro generatory zdrojovych kodu aplikaci EJB apod.

Znacky javadoc

javadoc muzeme podrobnéji instruovat pomoci znacek vkladanych do dokumentacnich komentait,

napf-.:

@author specifikuje autora API/programu
@version oznacuje verzi AP, napf. "1.0"
(@deprecated informuje, Ze prvek je zavrhovany
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(@exception popisuje informace o vyjimce, kterou metoda propousti ("vyhazuje")
@param popisuje jeden parametr metody
@since uvedeme, od kdy (od které verze pg.) je véc podporovana/ptitomna
@see uvedeme odkaz, kam je také doporu¢eno nahlédnout (souvisejici véci)

Priklad zdrojového textu se znackami javadoc

Zdrojovy text tfidy Window:

* Klasse, die ein Fenster auf dem Bildschirm reprédsentiert
* Konstruktor zum Beispiel:

* <pre>

* Window win = new Window (parent) ;

* win.show () ;

* </pre>

* (@dsee awt.BaseWindow

* (@see awt.Button

* @version 1.2 31 Jan 1995
* @author Bozo the Clown
**/

class Window extends BaseWindow {

Piklad dokumenta¢niho komentare k proménné:

/**
* enthadlt die aktuelle Anzahl der Elemente.
* muss positiv und kleiner oder gleich der Kapazitdt sein
**/

protected int count;

Tyto a dalsi priklady a odkazy lze vidét v pivodnim materidlu JavaStyleGuide des IGE
[http://www.iam.unibe.ch/~scg/Resources/PSE/2001/WW W/projektHandbuch/codelnspections/JavaStyl
eGuide.html], odkud byly ukazky pievzaty.

Spousténi javadoc

* Jjavadoc [options] [packagenames] [sourcefiles] [classnames]
[Rfiles]



http://www.iam.unibe.ch/~scg/Resources/PSE/2001/WWW/projektHandbuch/codeInspections/JavaStyleGuide.html
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* mozné volby:
e -help, -verbose

* -public, -protected, -package, —-private - specifikuje, které prvky maji byt v doku-
mentaci zahrnuty (implicitné: ~-protected)

* -d destinationdirectory -kam se ma dok. ulozit

e -—doctitle title - titul celé dokumentace

Priklady

Zdrojak ] dokumentaé¢nimi komentafi - Komentate
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet/Clovek.java)

Ukazkové spusteni
javadoc

javadoc -classpath . -d apidocs svet

vytvori dokumentaci tfid z baliku svet do adresafe apidocs

Distribuce aplikaci

Distribuci nemyslime pouziti nastroje typu "InstallShield"..., ale spiSe né¢eho podobného tar/zIPu

» Java na sbaleni mnoziny souborti zdrojovych i pfelozenych (. class) nabizi nastroj jar.

* Sbalenim vznikne soubor (archiv) .jar formatové podobny ZIPu (obvykle je to ZIP format), ale
nemusi byt komprimovan.

* Krom¢ soubort obsahuje i metainformace (tzv. MANIFEST)

* Soucasti archivu nejsou jen .class soubory, ale i dalsi zdroje, napt. obrdzky, soubory s narodnimi va-
riantami retézcii, zdrojové texty programu, dokumentace...

Spusténi jar
* Jjar {ctxu} [vEimOM] [jar-file] [manifest-file] [-C dir] files

* C - vytvofi archiv

* t - vypiSe obsah archivu



http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/svet/Clovek.java
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* x - extrahuje archiv
* u - aktualizuje obsah archivu
* volby:
* v -verbose
* 0 - soubory nekomprimuje
» f - pracuje se se souborem, ne se "stdio"
* m - piibali metainformace zmanifest-file

* parametr files uvadi, které soubory se sbali - i nejavové (napf. typicky dokumentace API -
HTML, datové soubory)

Volby jar

Volby JAR lze vypsat i spusténim jar bez parametr(:

Obrazek 1.1. Volby nastroje JAR

ommand Shell

C=“tompsphlb2sjavarjar
Uzage: jar {ctxuluvfmBMil] [jar—-filel Imanifest—filel [-C dir] files ...
Options:

—-¢ create new archive

-t list table of contents for archive

—-x extract named Cor all> files from archive

—u update existing archive

—v generate verbose output on standard output

—f s=specify archive file name

-m include manifest information from specified manifest file

-8 store only; use no ZIP compression

-M do not create a manifest file for the entries

—i generate index information for the specified jar files

-G change to the specified directory and include the following file
If any file is a directory then it is processed recursively.
The manifest file name and the archive file name needs to he specified

in the same order the ‘m' and ‘£’ flags are specified.

Example 1: to archive two class files into an archive called classes.jar:
] cuf classes.jar Foo.class Bar.class
use an existing manifest file 'mymanifest’ and archive all the
files in the foor directory into ‘classes.jar’:
cufm classes.jar mymanifest -G foor .

jar - priklad

Vezméme nasledujici zdrojovy text tiidy JarDemo v baliku tomp.ucebnicejar, tj. v adresafi
c:\tomp\pbl62\java\tomp\ucebnice\jar:
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Obrazek 1.2. Trida JarDemo

Su:urte::IMapEnmparatnrDemn.iavaI LiztlteratorDiema | SaortedSetDemalr. java JETDETLI_

package tomp.ucebnice.jar;

public class JarDemo {
public static void main{String[] args) {
System.out.println{"Spustena trida JarDemo?™);

|

Vytvotime archiv se v§emi soubory z podadresaiec tomp/ucebnice/jar (s volbou c - create, v - ver-
bose, f - do souboru):

Obrazek 1.3. Vytvoreni archivu se vSemi soubory 2z podadresare
tomp/ucebnice/jar

¢ | Command Shell

C=“tomp~phlbZsjavarjar cfv jardemo.jar tompsucebnice/jar. .=
added manifest
adding: tompsucebnice~jar-sJarDemo.class{in = 449> <out= 3JB6)<{deflated Fix)

adding: tomp-ucebnicersjarsJarDemo.javadin = 164> <{out= 13@8>{deflated 28:x>
adding: tompsucebnice~jar/JarDemo.java.bak{in = B) {out= B>{stored Bx)>

C:stompsphlb2sjavalr

Vznikly .Jjar soubor lze prohlédnout/rozbalit také béznym nastrojem typu unzip, gunzip, WinZip,
PowerArchiver nebo souborovym managerem typu Servant Salamander...

Obrazek 1.4. .jar archiv v okné PowerArchiveru
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M| PowerArchiver 2000 - jardemo.jar _ ol x|

Soubor  Editace  Zobrazit Akce  Nastroje  Mastaveni  Napovéda

& -0 & = KO ¥

i fab¥li] Otewiit Oblibené Pridat Fozhalt  Smazat  Zobrazit | Prozkouset

M azen | ZMmEREnD I Welilost | Pamér
QM.&NIFEST.MF 411.2003 10:33 30 00%
a JarD emo.class 4.11.2003 10:35 443 32%
a JarDemo.java 3.11.2003 14:57 1684 1%
a JarDemo.java.bak 3.11.2003 14:56 0 oo
a | i
[+ = | Newybran Zadnj soubar(y). | Celkem 4 soubary, 1 kB [0 kB] [r N7 |

Tento archiv rozbalime v adresaii / temp nasledujicim zptisobem:

Obrazek 1.5. Vybaleni v§ech souborii z archivu

= |Command Shell

Cntemprjar xfv stomprphlb2/javasjardemo. jar . %

C“tempr_

RozsSireni . jar archivi

Formaty vychazejici z JAR:

* pro webové aplikace - . war

« pro enterprise (EJB) aplikace - .ear

li$i se podrobnéjsim predepsanim adresarové struktury a dal$imi povinnymi metainformacemi

Tvorba spustitelnych archivu

Vytvotfime jar s manifestem obsahujicim tento fadek:
Main-Class: NazevSpousSténéTridy
poté zadame:

java -jar NdzevBaliku.jar

a spusti se metoda main tiidy NazevSpoustenéTridy.
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Vytvoreni spustitelného archivu - priklad

Nejprve vytvorime soubor manifestu. Pfiklad jeho obsahu:

Obrazek 1.6. Soubor manifestu

jardemo-manifest. txt

Main-Class: tomp.ucebnice.jar.JarDemo

Naésledné zabalime archiv s manifestem:

Obrazek 1.7. Zabaleni archivu s manifestem

Command Shell

C:=ntompsphlbZsjavarjar cfum jardemo.jar Jardemo—manifest.txt tomprucebnicersjar/
k.3

;dded manifest

adding: tomp-sucebnicesjarsJarDemo.clasz={in = 449> Cout= 306> (deflated 31:x>
adding: tompsucebnice~jarsJarDemo.javadin = 164> {out= 138>{def lated 28x>
adding: tompsucebnicesjarsJarDemo.java.bakd{in = 8 <out= B>{stored B:x>

C:stompsphl62sjaval

Spusténi archivu - priklad
Spusténi aplikace zabalené ve spustitelném archivu je snadné:

java -jar jardemo.jar
a spusti se metoda main tfidy tomp.ucebnice.jar.JarDemo:

Obrazek 1.8. Spusténi aplikace z arhcivu

added manifest

adding: tomprucebnice~jar-sJarDemo.class(in = 449> {out= 3B6>{deflated Fix)d
adding: tomp-ucebnicersjarsJarDemo.javadin = 164> <{out= 13@8>{deflated 28:x>
adding: tompsucebnice~jar/JarDemo.java.bak{in = B) {out= B>{stored Bx)>

C:stomp~phl62sjavarjava —jar jardemo.jar
Spustena trida JarDemo?

DalSi priklad spusténi jar
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e Jjar tfv svet.jar | more

* vypise po obrazovkach obsah (listing) archivu svet.jar

Vstupy a vystupy v Jave

» Koncepce I/O proudt v Jave, skladani (obalovani vlastnostmi)
* Préace se soubory a adresari, tfida File

* Binarni proudy, tfidy InputStream, OutputStream

* Znakové proudy, tiidy Reader, Writer

» Serializace objektl

Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Javé

zaloZeny na v/v proudech
plné platformové nezavislé

V/V proudy jsou

* znakové (Reader/Writer) nebo

e Dbinarni (Stream)

koncipovany jako "stavebnice" - 1ze vkladat do sebe a tim pfidavat vlastnosti, napf.
is = new InputStream(...);

bis = new BufferedInputStream(is);

Téméf ve ze vstupnich/vystupnich tfid a rozhrani je v baliku java.io.

pocinaje J2SDK1.4 se rozviji alternativni balik - Jjava.nio (New I/0)

Blize viz dokumentace API balikt java.io
[http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/package-summary.html], java.nio
[http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/nio/package-summary.html].

Prace se soubory

vSe je opét v baliku java.io

10


http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/package-summary.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/nio/package-summary.html
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zakladem je tfida java.io.File - nositel jména souboru, jakasi "brana" k fyzickym souboriim na
disku.

pouzivd se jak pro soubory, tak adresafe, linky 1 soubory identifikované UNC jmény
(\\pocitac\adresar...)

opét plné platformove nezavislé

na odstinéni odli$nosti jednotlivych systémi soubort lze pouzit vlastnosti (uvadime jejich hodnoty pro
JVM pod systémem MS Windows):

* File.separatorChar \ -jakochar

* File.separator \ -jako String

* File.pathSeparatorChar ; -jako char

* File.pathSeparator ; -jako String

* System.getProperty ("user.dir") - adresaf uzivatele, pod jehoz UID je proces JVM spus-
tén

File
Vytvofeni konstruktorem - mame nékolik moznosti:

new File(String filena-  vytvoii v aktualnim adresafi soubor s nazvem filename

me)

new File(File baseDir,  vytvoii v adresati baseDir soubor s ndzvem filename

String filename)

new File(String base- vytvoii v adresati se jménem baseDirName soubor s nazvem filename
DirName, String filena-

PRY File(URL url) vytvoii soubor se (souborovym - file:) URL ur/

Testy existence a povahy souboru:

boolean test na existenci souboru (nebo adresaie)
exists()

boolean is-  test, zda jde o soubor (tj. ne adresar)
File()

11
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0 test, zda jde o adresar
Test prav ke ¢teni/zapisu:
boolean ca- test, zda lze soubor Cist
nRead()
boolean ca- test, zda lze do souboru zapisovat
nWrite()
Trida File (2)
Vytvoreni souboru nebo adresare:
boolean (pro soubor) vraci true, kdyz se podati soubor vytvoftit
create-
m‘ﬂ‘l‘e() (pro adresar) vraci t rue, kdyz se podafi adresar vytvofit
mkdir()
boolean navic si dotvofi i pfip. neexistujici adresare na cesté
mkdirs()

Vytvofeni docasného (temporary) souboru:

static File create- vytvofi doCasny soubor ve standardnim pro to uréeném adresafi (napf. c: \temp) s
TempFile(String  uvedenym prefixem a sufixem nazvu

prefix, String suf-
ic File create- dtto, ale vytvorti docasny soubor v adr. directory

TempFile(String
refix, String suf-
rusent:
%x, 1le
directory)
boolean de- zruSeni souboru nebo adresare
lete()

Piejmenovani (ne piesun mezi adresafi!):

boolean re- piejmenuje soubor nebo adresar
(Fi
nameTole

Tfida Fale (3)

Dalsi vlastnosti:

long len-  délka (velikost) souboru v bajtech
gth()

12
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0

String

C
StiNgme)
getPath()
String ge-
tAbsolu-
tePath()

¢as posledni modifikace v ms od zacatku éry - podobné jako systémovy ¢as vraceny Sys-

tem.currentTimeMillis().
jen jméno souboru (tj. posledni ¢ast cesty)
cela cesta k souboru i se jménem

absolutni cesta k souboru i se jménem

13
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0 adresar, v némz je soubor nebo adresar obsazen

Blize viz dokumentace API tiidy File [http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/File.html].

Prace s adresafri
Kli¢em je opét tfida Fi 1le - pouzitelna i pro adresare
Jak napft. ziskat (filtrovany) seznam soubort v adresafi?
pomoci metody File[] listFiles (FileFilter ff) nebo podobné
File[] listFiles(FilenameFilter fnf):

FileFilter je rozhrani s jedinou metodou boolean accept(File pathname), obdobné FilenameFilter, viz Po-
pis API java.io.FilenameFilter [http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/io/FilenameFilter.html]

Prace s binarnimi proudy

Vstupni jsou odvozeny od abstraktni tfidy InputStream

Vystupni jsou odvozeny od abstraktni tfidy OutputStream

Vstupni binarni proudy

Uvedené metody, kromé abstract byte read(), nemuseji byt nutné v neabstraktni podtiidé prekryty.

void close() uzavie proud a uvolni pfislusné zdroje (systémové "file handles" apod.)
void mark(int poznaci si aktualni pozici (pozdéji se lze vratit zpét pomoci reset())...
readlimit)

boolean markSup- ...ale jen kdyZ plati tohle

ported()

abstract int read()  pfecte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyz uz neni mozné piecist)
int read(byte[] b)  precte pole bajti

int read(byte[] b, precte pole bajti se specifikaci délky a pozice plnéni pole b

int off, int len)

void reset() vrati se ke znacce nastavené metodou mark(int)

long skip(long n)  preskoci zadany pocte bajti

Dulezité neabstraktni tfidy odvozené od InputStream

java.io.FilterInputStream - je bazova tfida k odvozovani vSech vstupnich proudu piidavajicich vlastnost/
schopnost filtrovat poskytnuty vstupni proud.

Priklady filtrG (ne vSechny jsou v java.io!):

14


http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/File.html
http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/io/FilenameFilter.html
http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/io/FilenameFilter.html

Prednaska 11 - Pouziti javadoc a jar. Vstupy a
vystupy

BufferedInputStream proud s vyrovnavaci paméti (je mozno specifikovat jeji optimalni
velikost)

java.util.zip.CheckedInputStream proud s kontrolnim souétem (napt. CRC32)

javax.crypto.CipherInputStream proud desifrujici data ze vstupu

DatalnputStream ma metody pro ¢teni hodnot primitivnich typt, napt. float
readFloat ()

java.security.DigestInputStream pocita soucasné 1 has (digest) Ctenych dat, pouzity algoritmus lze
nastavit

java.util.zip.InflaterInputStream dekomprimuje (napt. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jesté

specializované podtiidy)

LineNumberInputStream dopliiuje informaci o tom, ze kterého fadku vstupu dEteme
(zavrhovana - deprecated - tiida)

ProgressMonitorInputStream pridava schopnost informovat o prubéhu ¢teni z proudu

PushbackInputStream do proudu lze data vracet zpét

Dalsi vstupni proudy
Priklad rekonstrukce objekt ze souborti

FileInputStream istream = new FileInputStream("t.tmp");
ObjectInputStream p = new ObjectInputStream(istream) ;
int i = p.readInt();

String today = (String)p.readObject();

Date date = (Date)p.readObject();

istream.close () ;

ja- vstupni proud zvukovych dat

vax.sound.sampled. AudiolnputStre

ByteArraylnputStream proud dat ¢tenych z pole bajti

PipedInputStream roura napojend na "protilehly" PipedOutputStream

SequencelnputStream proud vznikly spojenim vice podiizenych proudit do jednoho vir-
tualniho

ObjectInputStream proud na ¢éteni serializovanych objektt

Prace se znakovymi proudy
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zakladem je abstraktni tfida Reader, konkrétnimi implementacemi jsou:

* BufferedReader, CharArrayReader, InputStreamReader, PipedReader, Strin-
gReader

* LineNumberReader, FileReader, PushbackReader

Vystupni proudy

nebudeme dikladné probirat v§echny typy

principy:

* jedna se o prot&jsky k vstupnim proudim, nazvy jsou konstruovany analogicky (napt. FileRea-
der ->FileWriter)

* misto generickych metod read maji write (.. .)

Priklady:

PrintStream poskytuje metody pro pohodlny zapis hodnot primitivnich typt a fetézct - prikladem
jsou System.out a System.err

PrintWriter poskytuje metody pro pohodIny zapis hodnot primitivnich typu a fetézca

Konverze: znakové <-> binarni proudy

Ze vstupniho binarniho proudu InputStream (¢ili kazdého) je mozné vytvofit znakovy Reader po-
moci

// nejprve bindrni vstupni proud - toho kdédovani znakll nezajima
InputStream is =

// znakovy proud isr
// pouzije pro dekdéddovani standardni znakovou sadu
Reader isr = new InputStreamReader (is);

// sady jsou definovany v baliku java.nio
Charset chrs = java.nio.Charset.forName ("IS0-8859-2");

// znakovy proud isr2

// pouzije pro dekdédovani jinou znakovou sadu
Reader isr2 = new InputStreamReader (is, chrs);

Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets
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Prednaska 11 - Pouziti javadoc a jar. Vstupy a
vystupy

[http://www.iana.org/assignments/character-sets].

Obdobné pro vystupni proudy - lze vytvorit Writer z OutputStream.

Serializace objektu

Odkazy

nebudeme podrobné studovat, zatim staci védét, ze:

+ serializace objektu je postup, jak z objektu vytvorit sekvenci bajti persistentn¢ ulozitelnou na
pamétové médium (disk) a pozdé&ji restaurovatelnou do podoby vychoziho javového objektu.

» deserializace je pravé zpétna rekonstrukce objektu

aby objekt bylo mozno serializovat, musi implementovat (prazdné) rozhrani ja-
va.lo.Serializable

proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznac¢eny modifikatorem - klicovym slo-
vem - transient

pokud pozaduje "specidlni chovani" pfi de/serializaci, musi objekt definovat metody

* private void readObject (java.io.ObjectInputStream stream) throws
IOException, ClassNotFoundException

* private void writeObject (java.io.0bjectOutputStream stream)
throws IOException

metody:

* DataOutputStream.writeObject (Object o)

Tutorialy k Java I/O: kapitola z Sun Java Tutorial [http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/io/]

Demo programy na serializaci (z ucebnice): Serializace objektl
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/serializace/]
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