STATISTIKA II.

Lenka Pribylovd, KAM PfF MU Brno

Zpusob bodovani: Odpovite-li spravné, pricte se vam bodova
hodnota otazky k celkovému bodovému zisku. Odpovite-li Spatné,
bodova hodnota se odecte!

Instrukce: Odpovidejte na otdzky v libovolném poradi.
Upozornéni: Pouzijte Acrobat Reader 4.0 nebo vyssi.

Zacatek: Prejdéte na nasledujici stranu.
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Vlastnosti rozlozeni

Otazka za 100 bodu: Distribuéni funkce je vzdy

(a) spojita

(b) nespojita

(c) zprava spojita
(d) zleva spojita
(e) diferencovatelnd
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Vlastnosti rozlozeni

Otazka za 200 bodu: Hustota rovnomérného spojitého rozlozeni neni

a) spojitd na svém nosici

konstantni na svém nosici

(a)
(b) konstantni
(c)
(d)

d) integrovatelna
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Vlastnosti rozlozeni

Otézka za 300 bodii: Funkce y = az?® mize byt hustotou na nosiéi
) pro parametr

o= N W= W

(O

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

a

)
Il

S
I

d

S
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e) nemuze byt hustotou pro Zadny parametr
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Vlastnosti rozlozeni

Otazka za 400 bodu: Vyberte z nasledujicich rozlozeni to, které neni
exponencialni tridy:

(a) exponencialni rozlozeni

(b) Gaussovo normalni rozlozeni

(c) geometrické rozloZeni

(d) rovnomérné spojité rozlozeni

(e) vSechna uvedend jsou exponencialni tridy
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Vlastnosti rozlozeni

2arctgx + 7

Otazka za 500 bodu: Funkce 5
T

nemiuze

a) byt distribu¢ni funkci se symetrickou hustotou

b) byt distribuéni funkci rozlozeni exponencialni tridy

c) byt distribuéni funkci s hustotou

(a)
(b)
(c) m(z2+1)
(d) byt distribu¢ni funkci
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Ciselné charakteristiky

Otazka za 100 bodu: Stredni hodnota diskrétniho jednorozmérného
rozlozeni s pravdépodobnostni funkci p(x) na nosic¢i M se definuje jako

(2) / pla)da
(b) 3 p(@)

M

(c) /M xp(z) da
(d) > ap(z)

(o) /_ " ) dtds

(f) > »®)
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Ciselné charakteristiky

Otazka za 200 bodu: Vyberte pravdivé tvrzeni:

(a) Stredni hodnota a median maji vzdy stejnou hodnotu.
(b) Stredni hodnota a medidan nemohou byt stejné.

(c) Stredni hodnota a medidn nabyvaji stejné hodnoty napf. pro X ~
Rs(a,b) (rovnomérné spojité rozlozent).

(d) Stredni hodnotu a median nelze porovnavat.
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Ciselné charakteristiky

Otazka za 300 bodu: Necht X a Y jsou nezavislé ndhodné veliciny,
E(X) =1 a E(Y) = ps jejich stfedni hodnoty. Pak pro stredni
hodnotu soucinu X - Y:

(a) BE(X-Y) = ppe

(c) B(X V)= %
(d) neplati Zddné z predchoziho, E(X -Y') zdvisi na typu rozloZeni X
ayYy

[ <] (©Lenka Pibylova, 2006 [E4



Ciselné charakteristiky

Otazka za 400 bodu: Bud nahodny vybér X1, Xo, ... X, ~ Alt(p).
Pak pro rozptyl vybérového priméru plati:

(a) D(X) =p(1-p)
(b) D(X) =np(1 - p)
() D(F) = 2P
(d) D(X) =p

(e) D(X) =np

() DX ==
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Ciselné charakteristiky

Otazka za 500 bodu: Rozptyl Cauchyho rozlozeni s hustotou

1
f(f):m

a) jeroven 1

(a)
(b) je roven
(c) je roven %
(d)

d) neexistuje
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Bodové odhady

Otazka za 100 bodu: Bodovy odhad parametru definujeme jako

(a) statistiku, ktera je funkci ndhodného vybéru a kterd kazdé realizaci
tohoto vybéru prifadi ur¢itou hodnotu

(b) statistiku, ktera je funkci ndhodného vybéru a kterd kazdé realizaci
tohoto vybéru prifadi hodnotu tohoto parametru

(c) ndhodny vybér, jehoZ kazda realizace ma primér roven tomuto
parametru

(d) bod, ktery odhaduje tento parametr
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Bodové odhady

Otazka za 200 bodu: Odhad parametru 6 je nestranny, pokud

a) jeho stfedni hodnota konverguje k 6

b) jeho stredni hodnota nezavisi na 6

(a)
(b)
(c) je jeho stfedni hodnota rovna parametru 6
(d) je jeho rozptyl minimalni

(e)

e) nelze najit jiny odhad parametru 6
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Bodové odhady

Otazka za 300 bodu: Bud X1, Xo, ..., X,, ndhodny vybér z
rozlozeni, které ma hustotu

393i pro x > 6
x
0 jinak,

21 ¢
kde parametr § > 0. Pak posloupnost odhadt 7;, = — — ZXi je
3n P

(a) asymptoticky nestranny, ale ne konzistentni odhad parametru 6

(b) odhady nejsou nestranné, ale posloupnost je asymptoticky nestran-
nym odhadem parametru 6

(c) kazdy z posloupnosti odhadi je nestranny, ale posloupnost neni
asymptoticky nestrannym odhadem parametru 6

(d) kazdy z posloupnosti odhad je nestranny a posloupnost je konzis-

tentnim odhadem parametru 6
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Bodové odhady

Otazka za 400 bodu: Bud X1, Xs, ..., X,, ndhodny vybér z
geometrického rozlozeni Geom(p). Bodovym odhadem parametru p
metodou maximalni vérohodnosti je statistika
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Bodové odhady

Otazka za 500 bodi: Bud X1, X5, ..., Xs,_1 ndhodny vybér z

normalniho rozlozeni N (u,o?). Uvaiujme dva nestranné odhady:
2n—1 2n 1

< n_IZX aT_< ZX+ ZX).Kteréz

nasledujicich tvrzenl plati?

1
(a) Statistika 7' je lepsim odhadem, protoZe jeji rozptyl je roven o

n
1

co? je mensi nez rozptyl D(X) = TP
n —

(b) Oba odhady jsou stejné dobré.
(c) Odhad X je lepsi, protoze statistika 7' m4 diky korelaci vétsi rozptyl.

(d) Statistika 7" neni nestrannym odhadem .
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Intervalové odhady

Otazka za 100 bodu: Vyberte pravdivé tvrzeni:

(a) Intervalovy odhad parametru nezavisi na volbé parametru.

(b) Intervalovy odhad parametru nezavisi na volbé spolehlivosti.

(c) Intervalovy odhad parametru nezavisi na dané realizaci ndhodného
vybéru.

(d) Intervalovy odhad nezavisi na bodovém odhadu.

(e) V8echna tvrzeni a)-d) jsou nepravdiva.
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Intervalové odhady

Otazka za 200 bodu: Bud X1, X5, ..., X,, ndhodny vybér z
Gaussova normaélniho rozlozeni N (y,0?) se zndmym rozptylem. Pak
pro intervalovy odhad parametru p pouzivame statistiku
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Intervalové odhady

Otazka za 300 bodu: Bud X1, X5, ..., X,, ndhodny vybér z
né€jakého rozlozeni. Pak pro intervalovy odhad stfedni hodnoty
X —p

S/\/n

(a) mbzeme pouzit, protoze ma normdlni rozlozeni

statistiku

(b) miZeme pouZit, protoZze ma studentovo rozloZeni
(c) mbzeme pouzit jako aproximaci pro velkd n diky centralni limitni
vété

(d) nemizeme pouzit
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Intervalové odhady

Otazka za 400 bodu: U triceti nahodné vybranych vyrobki Cinila
priamérnd hmotnost netto 102 g a vybérovy rozptyl byl 7. Jaky je 95%
interval spolehlivosti netto hmotnosti tohoto vyrobku v gramech (s
presnosti na 3 des. mista)? Predpoklddame normdlni rozlozeni

hmotnosti.

a) (99.390,104.610)
b) (99.828,104.171)
) (99.386,104.614)
) ( )

99.495,104.505
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Intervalové odhady

Otazka za 500 bodu: Pri predvolebnim prizkumu se pro stranu
Fialovych z 2000 dotazovanych vyslovilo 110 dotazanych. Pro vstup
do snémovny je nutné, aby strana dosdhla ve volbach 5%. Spoététe
80% interval spolehlivosti pro procent. vysledek voleb. Dostane se
strana Fialovych do snémovny (s timto 20% rizikem)?

(a) ano, protoze 5% hranice je mensi neZ dolni hranice intervalu spo-
lehlivosti

(b) ano, protoze 5% hranice je vétsi nez dolni hranice intervalu spoleh-
livosti

(c) ne, protoze 5% hranice je vétsi nez dolni hranice intervalu spoleh-
livosti

(d) ne, protoze 5% hranice je mensi nez dolni hranice intervalu spoleh-
livosti

—~
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ano, protoze 5% hranice leZi v intervalu spolehlivosti

ne, protoze 5% hranice leZi v intervalu spolehlivosti

—
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