Pisemka ze Cviceni z Algebry I, 15.12.2006

1. Polynom f = 2% + 2% + 2% + 23 + 2% + 2 € Zs[x] rozlozte na soucin
ireducibilnich polynomu ze Zs[x]. [10]

2. Naleznéte nejprve racionalni [2] a poté nasobné [2] kofeny polynomu
g = 4a” 4+ 172% + 322° + 392* + 2822 + 1322 + 22 € Z[x]. Rozlozte jej
na soucin ireducibilnich polynomu s koeficienty postupné z téles Q [2],
R [2], C [2].

3. MéjmeM:{<g i);aeRﬂbeR}.

a) Rozhodnéte, zda tato mnozina s operaci klasického sou¢inu matic tvori
grupu. [2]

b) Urcete, zda zobrazeni a: (M,-) — (R,+) [2] a B : (M, ) — (R,-) [2]
dand predpisy

() o a((52)

jsou homomorfismy. Je-li nékteré homomorfismem, rozhodnéte déle, zda
se jednd o izomorfismus [2], a urcete jeho jadro [1] a obraz [1].

4. Jsou dany permutace s, t € Sqq:

s=(1,9,5,4,2,8) 0 (2,3,8) 0 (1,4,9),
t=(3,6,9,5,4) 0 (1,7,8,2) o (1,2,8,6) o (3,4,9).

a) Urcete fad permutaci s [1] a ¢ [1].

b) Spoctéte s [1], t71 [1] a 515 0 #12 0 52006 [1].

c¢) Urcete podgrupu H < Syo [3] generovanou prvky s a ¢ (neboli H =
({s,t})) a popiste vSechny jeji podgrupy [3].

d) Rozhodnéte, zda je H normalni podgrupou Sig. [2]

e) Je H komutativni? [2]

5. Zjistéte, ve které rozkladové tiide Zy7 lezf éslo 55 + 111" [5], a urcete
inverzni prvek k této tiidé v (Zi7,-) [5].



