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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ky postupné &isly 1, 2,...5 a
kaZdou hranu i,j, i =1,...,5 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +Jj) liché, ¢islem 2, pokud je (i + j) sudé. Kolik existuje riznych
maximalnich koster v tomto grafu?



Vysledky pisemné prace
®00

Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ky postupné &isly 1, 2,...5 a
kaZdou hranu i,j, i =1,...,5 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +Jj) liché, ¢islem 2, pokud je (i + j) sudé. Kolik existuje riznych
maximalnich koster v tomto grafu?

Reseni. 18. 0
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné ¢&isly 1, 2,...6.
Kterou hranu grafu Kg objevi algoritmus ,,prohledavani do sitky",
bude-li poéatecnim vrcholem vrchol 5 a hrany ze zpracovavaného
vrcholu budeme prochadzet postupné podle velikosti druhého
koncového vrcholu hrany (od nejmensiho).
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné ¢&isly 1, 2,...6.
Kterou hranu grafu Kg objevi algoritmus ,,prohledavani do sitky",
bude-li poéatecnim vrcholem vrchol 5 a hrany ze zpracovavaného
vrcholu budeme prochadzet postupné podle velikosti druhého
koncového vrcholu hrany (od nejmensiho).

Reseni. (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,6), (1,2), (1,3),..., (4,6).
O
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Priklad 3. Urcete maximdini tok a jemu odpovidajici minimalini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
A 7 B




Vysledky pisemné prace
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Priklad 3. Urcete maximdini tok a jemu odpovidajici minimalini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
A 7 B

E 12 =

Reseni. Min. fez je ddn mnozinou {Z, A, E}. Hodnota je 32. O
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ky postupné &isly 1, 2,...5 a
kazdou hranu {i,j}, i =1,...,5 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +Jj) liché, cislem 2, pokud je (i + j) sudé. Kolik existuje riznych
minimalnich koster v tomto grafu?



Vysledky pisemné prace
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ky postupné &isly 1, 2,...5 a
kazdou hranu {i,j}, i =1,...,5 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +Jj) liché, cislem 2, pokud je (i + j) sudé. Kolik existuje riznych
minimalnich koster v tomto grafu?

Reseni. 12. 0
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Priklad 2. Oznaéme vrcholy v grafu Ke postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ks tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohleddvani do hloubky“, bude-li pocate¢nim
vrcholem vrchol 5 a hrany ze zpracovavaného vrcholu budeme
prochdzet postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu
hrany (od nejmensiho).
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Priklad 2. Oznaéme vrcholy v grafu Ke postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ks tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohleddvani do hloubky“, bude-li pocate¢nim
vrcholem vrchol 5 a hrany ze zpracovavaného vrcholu budeme
prochdzet postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu
hrany (od nejmensiho).

Reseni. (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,6), (6,1),...(1,2) O
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Priklad 3. Urcete maximalni tok a jemu odpovidajici minimaini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
B
12
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Priklad 3. Urcete maximalni tok a jemu odpovidajici minimaini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
B
12

Reseni. Min. fez odpovidd mnoziné (B, D, S). Hodnota je 40. O
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné &isly 1, 2,...6 a
kazdou hranu i,j, i =1,...,6 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +j) ddvd zbytek 1 po déleni tfemi, &islem 2, pokud je (i + j)
davd zbytek 2 po déleni tfemi a konecné Cislem 3, pokud je (i + j)
délitelné tremi. Kolik existuje riiznych minimalnich koster v tomto
grafu?



Vysledky pisemné prace
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné &isly 1, 2,...6 a
kazdou hranu i,j, i =1,...,6 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +j) ddvd zbytek 1 po déleni tfemi, &islem 2, pokud je (i + j)
davd zbytek 2 po déleni tfemi a konecné Cislem 3, pokud je (i + j)
délitelné tremi. Kolik existuje riiznych minimalnich koster v tomto
grafu?

Reseni. 16. O
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Kg postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ke tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohledavani do hloubky", bude-li pocatecnim
vrcholem vrchol 3 a hrany ze zpracovdvaného vrcholu budeme
prochazet postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu
hrany (od nejmensiho).
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Kg postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ke tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohledavani do hloubky", bude-li pocatecnim
vrcholem vrchol 3 a hrany ze zpracovdvaného vrcholu budeme
prochazet postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu
hrany (od nejmensiho).

Reseni. (3,1), (3,2), (3,4), (3,5), (3,6), (6,1), (6,2), (6,4),
(6,5), (5,1), (5,2), (5,4), (4,1), (4,2), (2,1). |
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Priklad 3. Urcete maximalini tok a jemu odpovidajici minimalini rez
v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
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Priklad 3. Urcete maximalini tok a jemu odpovidajici minimalini rez
v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:

Reseni. Rez je dan mnozinou {F, S, D}, hodnota je 29. O
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné ¢&isly 1, 2,...5 a
kazdou hranu i,j, i =1,...,6 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +j) ddvd zbytek 1 po déleni tfemi, &islem 2, pokud je (i + j)
davd zbytek 2 po déleni tfemi a konecné Cislem 3, pokud je (i + j)
délitelné tremi. Kolik existuje riiznych maximalnich koster v tomto
grafu?
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Priklad 1. Oznacme vrcholy v grafu Ke postupné ¢&isly 1, 2,...5 a
kazdou hranu i,j, i =1,...,6 ohodnotme Cislem 1, pokud je

(i +j) ddvd zbytek 1 po déleni tfemi, &islem 2, pokud je (i + j)
davd zbytek 2 po déleni tfemi a konecné Cislem 3, pokud je (i + j)
délitelné tremi. Kolik existuje riiznych maximalnich koster v tomto
grafu?

Reseni. 16. O
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Kg postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ke tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohledavani do Sitky“, bude-li podatecnim vrcholem
vrchol 3 a hrany ze zpracovavaného vrcholu budeme prochazet
postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu hrany (od
nejmensiho).
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Priklad 2. Oznacme vrcholy v grafu Kg postupné Cisly 1, 2,...6.
Napiste posloupnost hran grafu Ke tak, jak je bude prochazet
algoritmus ,,prohledavani do Sitky“, bude-li podatecnim vrcholem
vrchol 3 a hrany ze zpracovavaného vrcholu budeme prochazet
postupné podle velikosti druhého koncového vrcholu hrany (od
nejmensiho).

Reseni. (3,1), (3,2), (3,4), (3,5), (3,6), (1,2), (1,4), (1,5),
(1,6), (2,4), (2,5), ...(5,6). |
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Priklad 3. Urcete maximdlni tok a jemu odpovidajici minimaini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
B
17
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Priklad 3. Urcete maximdlni tok a jemu odpovidajici minimaini fez

v ndsledujicim ohodnoceném orientovaném grafu:
B
17

Reseni. Min. fez. dan mnozinou {F, S}, jeho hodnota je 39. DO



Domadci alohy z minulého tydne

© Domici tlohy z minulého tydne
o Priklad 2
o Priklad 3



Domadci alohy z minulého tydne

Priklad 1. Rezem v siti (V| E, z,s, w) miiZeme také rozumét
mnozinu hran C C S takovou, ze v siti (V,E\ C,z,s, w)
neexistuje zadnd cesta ze zdroje z do stoku (cile, spotrebice) s, ale
pokud z C odebereme libovolnou hranu e, tak uz novd mnoZina
tuto vlastnost mit nebude, tedy v (V,E \ CU e, z,s, w) existuje
cesta ze z do s. Urcete vsechny tyto rezy (a jejich hodnoty) v
nasledujici siti:

10



Domadci alohy z minulého tydne

Reseni. Oznadime-li hrany dle obrazku
a

7 b
c f e
j
[ ]
h g
i
" S

pak jsou fezy nasledujici: {f,i},{f,h,j,a},{fj.c.a,d e} {fjc,a,d,f},
{b,j,c},{b,j,h},{b,i}, jejich hodnoty jsou pak 12, 9, 20, 18, 15, 10,
15. O



Domadci alohy z minulého tydne
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Priklad 2. Najdéte maximaini tok v siti z pfikladu 1 pomoci
Fordova-Fulkersonova algoritmu.



Domadci alohy z minulého tydne
°

Priklad 2. Najdéte maximaini tok v siti z pfikladu 1 pomoci

Fordova-Fulkersonova algoritmu.

Reseni. Hodnota je 9, (f(a) =2,f(b) = 4,f(c) =1,f(h) =

1,f(j) =4,f(f) =2,f(i) =7, jinak nuly), neni uréen jednoznalné.
O



Domadci alohy z minulého tydne
°

Priklad 3. Rozhodnéte zda plati (pfi definici fezu z pfikladu 1):
a) Minimalni Fez v libovolné siti je pravé jeden.
b) Podet fezi v siti je roven poctu cest ze zdroje do stoku.

c) Rezii je v siti alespori tolik, co riiznych cest ze zdroje do stoku.
)

d) Rezii v siti miiZe byt jak vice tak méné neZ cest ze zdroje do
stoku.



Domadci alohy z minulého tydne
°

Priklad 3. Rozhodnéte zda plati (pfi definici fezu z pfikladu 1):
a) Minimalni Fez v libovolné siti je pravé jeden.
b) Podet fezi v siti je roven poctu cest ze zdroje do stoku.

c) Rezii je v siti alespori tolik, co riiznych cest ze zdroje do stoku.
)

d) Rezii v siti miiZe byt jak vice tak méné neZ cest ze zdroje do

stoku.
Reseni.

a) Ne. (tfeba zdroj a stok jsou propojeny pravé dvéma
neprotinajicimi se cestami se stejnou propustnosti)

b) Ne. (viz graf z pr. 1)

c) Ano. (dikaz napf. indukci vzhledem k poétu vrcholi)

d) Ne.



Floydav algoritmus

© Floydiv algoritmus



Floydav algoritmus

Floydiv algoritmus na vypocet nejkratsich cest

Zlepseni algoritmu pocitajici matici vzdalenosti v grafu.

Idea: pocitdme postupné matice Uy, Ui,..., Uy, které udavaji
nejkratsi vzdalenosti vrcholll po cestach, které prochazi pouze
vrcholy 1, ..., k, tedy uk(i,j) je délka nekratSi cesty mezi vrcholy i
a j, ktera jde pouze pres vrcholy 1,... k.



Floydav algoritmus

Necht D je matice délek hran v grafu o n vrcholech. Nasledujici
algoritmus z ni spocitd matici vzdalenosti.
Algoritmus:

for k to n do
for i to n do
for j to n do
if D(i,j) > D(i, k) + D(k,j) then
od;
od;
od;
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