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Piiklad 1. Urcete parametrické i obecné rovnice tecny ke kiivce ¢ : R — R3,
c(t) = (c1(t), ca(t), c3(t)) = (t,t2,t3) v bodé odpovidajicim hodnoté parame-
trut =1.



ReSeni. Parametru t = 1 odpovida bod c(1) = [1,1,1]. Derivace jednotli-
vych slozek jsou ¢ (t) = 1, cy(t) = 2t, c3(t) = 3t Hodnoty derivaci v bodé
t =1 jsou 1, 2, 3. Parametrické vyjadreni tecny tedy zni:

r = (Ds+ec(l)=t+1
= (1)s+e(l)=2t+1
z = d(1)s+c3(1) =3t + 1.

Vylouc¢enim parametru ¢ dostavame obecné rovnice teény (nejsou dany ka-
nonicky):

20—y =
3r—2z = 2.



Pr¥iklad 2. Urcete, zda tecnd rovina ke grafu funkce f : R x Rt — R,
f(z,y) =z -In(y) v bodé [1, L] prochdzi bodem (1,2,3) € R®.



Reseni. Ur¢ime nejdfive parcialni derivace: % = In(y), %Z’y) = ¥, jejich

hodnoty v bodé (1,2) jsou —1, e, dale f(1,%) = —1. Rovnice tetné roviny je
tedy

1) () 0 (1) o)

= —1—x+ey.

Této rovnici dany bod nevyhovuje, v tecné rovniné tedy nelezi. O



Priklad 3.* Urcete parametrické vyjadreni tecny k priisecnici grafi funkci
fiR =R, flr,y) =2 +a2y—6,g: RxR" = R, g(r,y) =2 -In(y) v
bodé [2,1].



Reseni. Te¢na k prisecnici je prisecnici teénjch rovin v daném bodé. Te¢n4
rovina ke grafu funkce f prochazejici bodem [2, 1] je

0 0
o = sen+ L8 ey -+ LD 01 -y
= dx + 2y —12.
Tec¢néa rovina k grafu g je pak
0
2 = 1+ ) - s+ 8D @1 (- )

= 2y —2.

Priise¢nici téchto dvou rovin je pfimka dané parametricky jako [2,¢, 2t — 2],
teR



Alternativné: normala k plose urc¢ené rovnici f(z,y,z) = 0 v bodé b =
2,1,0]je (f2(b), f,(b), f2(b)) = (5,2, —1), norméala k ploSe urcené jako g(x,y, 2) =
0 v tomtéz bodé je (0,2, —1). Teéna je kolma na obé normaly, jeji smérovy
vektor ziskdme tedy napf. vektorovym souc¢inem normaél, coz je (0, 5, 10). Pro-
toZe te¢na prochazi bodem [2, 1, 0] je jeji parametrické vyjadieni [2, 1+ ¢, 2¢],

t e R.



Ptiklad 4. Urcete Tayloriiv polynom druhého fadu funkce In(2?y) v bodé
[1,1].



Reseni.

1

10



Piiklad 5. Uréete extrémy funkce f : R? — R, 2%y — oy — x
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20 — 1
body (0, —1), (1,1), v obou je Hessian indefinitni, tedy funkce extrémy nema.
U

Reseni. f, = 2zy—y—1, fy=a*—x, Hf = ( 2y 2950— 1). Stacionarni
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Sylvestrovo kriterium positivni definitnosti. Symetricka ¢tvercova
matice nad R je positivné (semi)definitni, jestlize jsou vSechny jeji vedouci
hlavni minory kladné (nezaporné).

Dausledek. Symetricka ¢tvercova matice nad R je negativné (semi)definitni,

jestliZe jeji vedouci hlavni minory st¥idaji znaménka (pfipadné jsou nulové),
pocinaje znaménkem minus.
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Piiklad 6. V roviné x + 2y + 2z = 1 v R? urdete bod, ktery ma nejmensi
vzdéalenost od bodu (1,1,1).
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Zkoumejte zaménnost parcialnich derivaci funkce

I pro (2,y) #(0,0)
f(xvy){ 0 pro (:c,y)=(0a0)
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