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P¥iklad 1. Urcete staciondrni body funkce f : R? — R,
f(x,y) = x2y + y®x — xy a rozhodnéte, které z téchto bodli jsou
lokdIni extrémy a jakého druhu.
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Reseni. Prvni derivace jsou f, = 2xy + y% — y, f, = x? 4 2xy — x.
Polozime-li obé parcidlni derivace soucasné nule, ma soustava
nasledujici feSeni: {x =y =0}, {x =0,y =1}, {x =1,y =0},
{x =1/3,y =1/3}, coz jsou Ctyfi stacionarni body dané funkce.
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Hessian funkce Hf je 2x+2y —1 2%
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Reseni. Prvni derivace jsou f, = 2xy + y% — y, f, = x? 4+ 2xy — x.
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tedy prvni tfi Hessiany jsou indefinitni, posledni pak pozitivné
definitni, bod [1/3,1/3] je tedy lokdlnim minimem. O
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Piiklad 2. Uréete bod v roviné x + y + 3z = 5 leZici v R3, ktery
ma nejmensi vzdalenost od pocatku souradnic. A to jak metodami
linearni algebry, tak metodami diferencidlniho poctu.
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Reseni. Jde o patu kolmice spusténé z bodu [0, 0,0] na rovinu.
Normala k roviné je (t, t,3t), t € R. Dosazenim do rovnice roviny
dostaneme patu kolmice [5/11,5/11,15/11].
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Reseni. Jde o patu kolmice spusténé z bodu [0, 0,0] na rovinu.
Normala k roviné je (t, t,3t), t € R. Dosazenim do rovnice roviny
dostaneme patu kolmice [5/11,5/11,15/11].

Alternativné minimalizujeme vzdalenost (resp. jeji kvadrat) bodd v
roviné od pocatku, tj. funkci dvou proménnych,

(5—y—32)2+y*+ 22
Polozenim parcialnich derivaci rovnych nule dostaneme soustavu

3y+10z—-15 = 0
2y +3z-5 = 0,

ktera ma reseni jako vySe. ProtoZe vime, Ze minimum existuje a
jednd se o jediny staciondrni bod, nemusime uz ani pocitat
Hessian.
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P¥iklad 3.* Napiste Tayloriv rozvoj druhého fddu funkce
f:R2 =R, f(x,y) = In(x®+y?+1) v bodé [1,1].
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Nejprve spocitame prvni parcialni derivace:

2x 2y

£, = f, =
B R T

poté druhy totalni diferencidl dany Hessidnem:

2y2—2x242 - 4xy
— [ OF4y2+1) (Cty>+1)
Hf = 4xy 2x2—2y242

(EHy2 412 (P+y?+1)
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Hodnota Hessianu v bodé [1,1] je
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celkem tedy jiz mizeme napsat Taylor(v rozvoj druhého fadu v
bodé [1,1]:

T2(F)(1,1) = f(L,1)+A(1L,1)(x—1)+£(1,1)(y —1)+

1
1 x—1
+§(X—1,y 1)Hf(1,1) <y 1)

= ()4 01+ S - Db (-1 -
5O D 1)+ gl -1

1
= §(X2 + y? + 8x + 8y — 4xy — 14) + In(3).
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Ukazte, ze funkce f : R? — R,

f(x,y) = € sin(y) + €” sin(x)

definuje predpisem f(x,y) —1 =10 pro (x,y) € (0,7/2) x (0,7/2)
implicitné proménnou y jako funkci proménné x, y = f(x). Urcete

'(x).
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Bud
F(x,y,z) = sin(xy) + sin(yz) + sin(zx) — 1.

. Ukazte, ze predpis F(x,y,z) = 0 zadava v okoli bodu
(v/7/2,4/m/2,0) implicitné funkci z = f(x, y) takovou, Ze
F(x,y,f(x,y)) =0.

Urcete £.(\/7/2) a £,(1/7/2).
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Naleznéte pomér stran obdélnikové budky, o které jsou znamy
nasledujici informace: ma byt uzavrena ze tfi stran, je déna jeji
vyska a rovnéz je pevné dan obsah 10 m? jejiho ptidorysu,
pozadujeme-li, aby bylo mnozstvi materidlu pouzitého na obvod
budky co nejmensi.
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Rozhodnéte, zda existuji maxima a minima funkce f : R2 & R,
f(x,y) = x — 2y na kfivce dané rovnici

y—x3-2x—-1=0.
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Rozhodnéte, zda existuji maxima a minima funkce f : R2 & R,
f(x,y) = x — 2y na kfivce dané rovnici

y—x3-2x—-1=0.

UvaZujte kfivku omezenou na interval x € (0, 5).
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Urcete, zda existuji maxima a minima funkce
f(x,y,z) =x+2y + 3z na
a) na paraboloidu
z=x>+ y2.
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Urcete, zda existuji maxima a minima funkce
f(x,y,z) =x+2y + 3z na
a) na paraboloidu
z=x>+ y2.

b) na elipse

2=x*4+y% x—y+z+1=0.
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