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Bud dano zobrazeni F : R? — R, F(x,y) = xysin (5xy?). UkaZte,
Ze rovnost F(x,y) =1 zaddva v néjakém okoli U bodu 1 implicitné
funkci f : U — R, tak ze F(x,f(x)) =1 pro x € U. Navic

f(1) = 1. Urétete f'(1).
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ReSeni. F,(1,1) = xsin (5xy?) 4+ mx2y? cos (5xy?) (1,1) = 1,
tedy predpis F(x,y) = 1 zadava implicitné na okoli bodu (1,1)
funkci f : R — R. Pro jeji derivaci potom plati

Fx 1

F() =g (L) =3 =-1
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Urcete, zda existuji maxima a minima funkce f : (RT)" — R,
f(x1,...,Xn) = ¢/x1 - xp za podminky x; + -+ x, = ¢, c € RT,
x1>0,...,x,>0.
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Reseni. Normalovy vektor k nadroviné definované podminkou je
(1,...,1). Extrém muze nastat v bodech, kdy je gradient
zkoumané funkce nasobkem normaly. Pro tyto body tedy
dostavame soustavu

1 1
LR =k, i=1,...n.

n n n—1

Tato soustava ma na zkoumané mnoziné jediné reseni

X1 =+ = Xpn, k=1, coz odpovidd maximu dané funkce. Pokud
bychom totiz v omezeni uvazovali x; nezaporna, jednalo by se o
kompaktni mnozinu, tedy dana funkce by na ni méla jak maximum,
tak minimum. Minimum (nula) by nastdvalo, pokud by libovolnd z
proménnych byla nulovd, v nalezeném bodé tedy musi nastat
maximum. O
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Urcete, zda existuji maxima a minima funkce f : R3 5 R,
f(x,y,z) = z — xy? na sfére

x2—|—y2+22:1.

Pokud extrémy existuji, urcete je.
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Reseni. Resime soustavu

= —2kxy
z = k
Z druhé rovnice dostdvdme, Ze bud y = 0, nebo x = —ﬁ. Prvni

moznost vede k bodim (0,0,1), (0,0, —1). Druha pak nemize byt
splnéna (dosazenim do rovnice koule dostaneme rovnici
1 1
4 k=1
4k? + 2k2 + ’
kterd nema reseni. Ve dvou vypoctenych bodech na dané sféfe ma
funkce maximum, resp. minimum. |
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Povrch grafu funkce dvou proménnych nad plochou S v roviné xy

spocitdame jako
P:/,/l—}—f)?—}—fyzdxdy.
S
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Povrch grafu funkce dvou proménnych nad plochou S v roviné xy

spocitdame jako
P:/,/l—}—f)?—}—fyzdxdy.
S

Ptiklad 4. Urlete obsah &asti plasté kuzele x2 + y? = 322, kterd
le?i nad rovninou z = 0 a uvnit¥ valce x? + y? = 4y.
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Soutadnici z v t&Ziété télesa T v R3 spocitame jako

\1//,_zdxdydz7

kde V je objem télesa.
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Soutadnici z v t&Ziété télesa T v R3 spocitame jako

\1//,_zdxdydz7

kde V je objem télesa.
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Priklad 5. UrcCete objem a tézisté télesa ohrani¢eného
paraboloidem x? 4 y? = z, vélcem x? 4 y? = 2y a rovinou z = 0.
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Urcete objem télesa vytiznutého kuZzelem x2 + y? = z2 ze sféry

x? 4+ y? 4+ (z —a)? = 2%
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