Sada domacich uloh k prfednasce Matematika I1I
k odevzdani v tydnu 9. — 13. ¥ijna 2006

Priklad 1. Vyfeste diferencidlni rovnici pro funkci y = y(z)

dy 1+ y?
dr 1+ 22
Reseni. ffcc; . (pouzijte souctového vzorce pro tangens). m|

Piiklad 2. Cisticka vody o objemu 2000 m? byla znecisténa olovem, které se nachézi ve vodé v ni
v mnozstvi 10 g/m3. Do disticky p¥itéka ¢ista voda rychlosti 2m3/s a stejnou rychlosti i vytéka.
Za jak dlouho poklesne obsah olova ve vodé v ¢istiéce pod 10 pg/m3, predpokladame-Ii, Ze voda je
neustale rovnomérné promichavana?

Reseni. Ozna¢me objem vody v nadrzi jako V' (m?), rychlost vytékani vody jako v (m?/s). Za
infinitezimalni (nekoneéné malou) ¢asovou jednotku dt vytece z nadrze {7 - vdt gramii olova, pro
zménu hmotnosti mnozstvi olova v ¢isticce tedy muzeme sestavit diferencialni rovnici

dm = —% -vdt.
Separaci proménnych snadno najdeme feseni m(t) = moev?, kde mg je mnozstvi olova v nadrzi v
¢ase t = 0. Po dosazeni ¢iselnych hodnot dostaneme (aspoii doufam), Ze t = 4, 5h. O
Piiklad 3. Rychlost, kterou se rozpada dany izotop daného prvku, je piimo timérna mnoZstvi
daného izotopu. Polo¢as rozpadu izotopu Plutonia, **° Pu, je 24 100 let. Za jak dlouho ubude
setina z nuklearni pumy, jejiz aktivni slozkou je zmiriovany izotop?
Reseni. Oznacéime-li mnozstvi Plutonia jako m, tak pro rychlost rozkladu mtizeme napsat dife-

rencidlni rovnici

dm i

—_— = . m,

dt
kde k je né&jaka neznama konstanta. Resenim je tedy funkce m(t) = moe~**. Dosazenim do rovnice
pro polocas rozpadu (e~ *t = %) ziskame konstantu k = 2, 88-10°. Hledany &as je pak pfiblizné 349
let. |



