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Agilni programovani

Co je Agilni programovani

Agilni programovani (Agile Programming, AP) je relativné novym pfistupem k vyvoji software.

* Neni to jedna metodika, pfesny navod, jak systém navrhnout a realizovat.

« Je to spiSe pristup, "filozofie", do které je tfeba dodat konkrétni postupy pro jednotlivé tikony vyvo-
je.

* Oznaceni Agilni programovani bylo poprvé zavedeno skupinou autoritativnich odborniki (praktiki)
na SW metodiky.

o Zastanci AP se sdruzili pti sestaveni manifestu AP, formulujici jeho hlavni zasady.

Manifesto for Agile Software Development

,»We are uncovering better ways of developing software by doing it and helping others do it. Through
this work we have come to value:

HIndividuals and interactions over processes and tools®

»Working software over comprehensive documentation®
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,Customer collaboration over contract negotiation®
.Responding to change over following a plan

,,That is, while there is value in the items on the right, we value the items on the left more.*

Motivace

Motivaci pro AP byla pfedevsim fada netspécht pti budovani rozsahlych softwarovych dél a fizeni rea-
liza¢nich projektd.

* Projekty trvaly déle, nez se predpokladalo.

» Staly vice penéz.

* Objevovala se negativa typu "hrani na uspéch/vysledek" a nikoli vysledek sam.

» Kcili se neslo pfimocare, produkovaly se dale nevyuzité (nevyuzitelné) artefakty, véci do zasoby.

* Mezi zadavatelem (zdkaznikem) a tvlircem byla propast (formalizmus misto spoluprace).

* Vytvotené produkty pak ¢asto neodpovidaly aktualni potiebé...

Principy

* Realizovat véci nejjednodussim moznym zpisobem.
» Tak se predejde nadmérné slozitosti vytvareného artefaktu.
» Je veétsi Sance, ze produkt bude bez chyb.

*  Vynakladani prostiedkt lze pfi dodrzeni této zasady 1épe kontrolovat.

Zasada - staly kontakt se zakaznikem - zadavatelem

Namisto jednorazového (obvykle slozité¢ho) jednani o smlouvach s piesnou (a v podstaté statickou) spe-
cifikaci zadéni:

o Zakaznik (budouci uzivatel) je ve stalém, nejlépe dennim a osobnim kontaktu s vyvojafem.

» Takové dynamické tymy museji byt dobfe motivované, nehrat si na Gispéch, ale museji o néj stat.

Zasada - ¢asté uvolnovani funkéniho SW

o Zakaznik Casto dostava nové verze (mési¢né, jesté 1épe tydné), ihned konfrontuje stav s pozadavky,
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hleda chyby...

Zasada - vysoka kvalita

* Technicka kvalita je zakladem. Nevaha se kvili tomu podstoupit i radikalni refaktoring kodu.

Zasada - netvorit do zasoby

* Nema se tvofit (programovat) "dopredu”, "do zasoby".

*  Ze zkuSenosti totiz vyplyva, Ze takové artefakty obvykle uz nepouzijeme.

Extremni programovani (Extreme Program-
ming, XP)

Motivace pro Extreme Programming (XP)

Na vyvoj software ma vliv mnoho faktord, které se neustale méni (zadani, navrh, technologie, trh, sloze-
ni tymu apod.). Obecné lze fici, Ze zména je jedinou konstantou vyvoje software. Problémem vyvoje
softwaru je schopnost uspésného zvladnuti téchto zmén za piijatelné naklady.

* Toto je vychodisko pro fadu modernich metodik programovani (fizeni SW projekttr), které se sou-
hrnné oznacuji jako agile programming.

*  Mezi né patii i Extreme Programming (XP).
Coje XP
Viz J. Ministr, IT pro praxi, 2004:

* Extrémni programovani (XP) je metodika vyvoje softwaru, ktera je postavena na tvorbé zdrojového
textu v tymech, jez tvofi dva az deset programatorti. XP pouziva obecné znamé principy a postupy
vyvoje softwaru, tyto vSak dotahuje do extrému.

Charakteristika XP
Od ostatnich metodik se XP odliSuje v néasledujicich vlastnostech:

Automatizované testovani testy jsou tvofeny pied samotnou tvorbou zdrojového textu za
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ucelem nasledného ovéfeni skutecného pokroku ve vyvoji softwa-
ru z hlediska jeho poZzadované funkcionality (testy navrhuje za-
kaznik) a architektury programového modulu (testy navrhuje pro-
gramator).

Verbalni komunikace spole¢né s testy a zdrojovym textem slouzi ke sdélovani systémo-
vé struktury a zdméru projektu.

Intuice Postupy, které podporuji intuici programatorti a dlouhodobé za-
jmy projektu (testovani, refaktorizace, integrace apod.).

Vychodiska fizeni tymu podle XP

Komunikace UdrZeni fadnych komunikaénich tokd ovliviiuje kvalitu jednotlivych postupi XP
(testovani moduldl, parové programovani, stanoveni metrik apod.).

Jednoduchost Vyvoj software je fizen zasadou, Ze je lep$i udé€lat jednoduchou véc dnes, s védo-

vvvvvv

zménu dnes, kterd nemusi byt uzivatelem vyuzita. Jednoduchost a komunikace jsou
spolu komplementarni. Cim vice tym komunikuje, tim je mu jasn&jsi co presné ma
délat. Naopak ¢im je jednodussi systém, tim méné potfebujeme komunikovat.

Odvaha Clenové tymu jsou ochotni experimentovat s vy$§im rizikem a ziskem.

Hlavni zasady XP

Kwvalitni prace predstavuje fixni proménnou ze ¢tyf proménnych pro posouzeni projektu (Site
zadani, naklady, ¢as a kvalita) s hodnotou vynikajici, pfi horsi hodnoté ¢leny ty-
mu prace nebude bavit a projekt mtize skon¢it neuspéchem.

Vedlejsi zasady XP

Hrani na vyhru predstavuje soustfedéni prace tymu na kvalitu vyvijeného produk-
tu, nikoli na zbyte¢né alibistické ¢innosti, kdy tym pracuje ,,podle
predpisi* (mnoho papirl a porad), aby se tzv. ,,neprohralo®.

Konkrétni experimenty kdy vSechna abstraktni rozhodnuti by méla byt pfevedena do fady
experimentd, které jsou nasledné otestovany.

Prace v souladu s lidskymi instink-  a nikoli proti nim piedstavuje praci s kratkodobymi zajmy lidi,
ty ktefi se radi uc¢i, vyhravaji, komunikuji s ostatnimi apod.

Cestovani nalehko predstavuje hodnotné a ucinné nastroje vyvoje softwaru, které
tvori predevsim testy a zdrojovy text.
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Vyvojové cinnosti XP

1.

2.

4,

Hlavni

Psani zdrojového textu
Testovani
Poslouchani

Navrhovani logiky systému

techniky XP

Planovaci hra stanovi $ifi zadani nasledujici verze software pomoci kombinace obchodnich priorit a
technickych odhadt.

Mala verze ptedstavuje rychlé uvedeni jednoduchého systému do provozu. Nasledné jsou uvoliova-
ny malé piirastky systému ve velmi kratkych cyklech.

Metafora pomaha v§em v projektu pochopit zakladni prvky systému a vztahy mezi nimi na zakladé
jednoduchého pfirovnani.

Jednoduchy navrh u néhoz je nadbytecna slozitost ihned odstranéna v okamziku jejiho zjisténi z na-
vrhu.

Testovani ptedstavuje ¢innost programatort a zdkaznikl, kdy programatofi testuji zdrojovy text z
hlediska jeho programovych vlastnosti, aby mohli pokracovat v jeho dal$im psani, a kdy uzivatelé
otestuji funkcionalitu modulu, ktera je ispéSnym provedenim testu dokoncena.

Refaktorizace predstavuje restrukturalizaci systému s cilem zdokonaleni jeho nefunkénich kvalit
(pruznost, zjednoduseni) bez vlivu na jeho chovani.

Parové programovani predstavuje vyvoj zdrojového textu dvéma programatory na jednom pocitaéi.
Spole¢né vlastnictvi

Nepfietrzita integrace - okamzita integrace dokonceného otestovaného pfiristku do systému.

40 hodinovy tyden plus se nepracuje nikdy piescas dva tydny za sebou.

Zakaznik na pracovisti - odpovida na otazky programatora pii vyvoji software.

Standardy pro psani zdrojového textu

Faze XP projektu

Planovani predstavuje stanoveni terminu programatory spolecné se zdkazniky na zakladé postupu

planovaci hry. Do uvolnéni prvni verze by mélo trvat mezi dvéma az Sesti mésici.
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Smrt predstavuje stav systému, kdy je software neschopen své existence z divodu neekono-
mického rozsifeni jeho funkcionality, entropie (tendence k vétsSimu poctu chyb). Zakaz-
nici 1 manazeti by méli souhlasit s ukon¢enim udrzby systému s tim, Ze se snazi identifi-
kovat pfi¢iny zaniku systému.

KISS (Keep It Simple, Stupid)
Princip KISS

Netyka se jen programovani, je to obecny princip vyvoje ¢i realizace cehokoli.
Snahou je produkovat co nejjednoduseji, bez zbytecnosti, bez nadbytecnosti, s minimem chyb.
KISS pristup patii do zakladniho arzenalu Agilniho programovani.

Ideovymi predchiidci principu jsou napi.:

* tzv. Occamova bfitva (Occam's Razor [http://en.wikipedia.org/wiki/Occam%27s Razor])

Zasada - navrhovat jednoduse

» Realizovat véci nejjednodussim moznym zptisobem.
» Tak se predejde nadmérné slozitosti vytvareného artefaktu.
« Je vétsi Sance, Ze produkt bude bez chyb.

* Vynakladani prostiedkt lze pfi dodrzeni této zasady 1épe kontrolovat.

Zasada - netvorit do zasoby

* Nema se tvofit (programovat) "dopredu”, "do zasoby".

* Ze zkuSenosti totiz vyplyva, Ze takové artefakty obvykle uz nepouzijeme.

Refaktoring

Refaktoring - pro¢
Aplikace se vyvijeji Casto piekotné, pak je tieba "predélavat".

Refaktoring je prave takové "predélavani”:
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* pfepis beze zmény (vnéj$iho) chovani/rozhrani
* smérfuje ke zptehlednéni,

* optimalizaci,

» lepsi rozsititelnosti

e robustnosti atd.

Refaktoring - metody

Hlavni metody:

* manipulace na Girovni navrhu: pfesuny tfid mezi baliky, pfejmenovani tfid
* pfesuny metod mezi tiidami

* vysunuti metody do nadtiidy

» "vytknuti" (do) rozhrani

» zapouzieni datového prvku (proménné) piistupovymi metodami

Refaktoring - nastroje kom.

Kvalitni komer¢ni:

¢ RefactorIT - v¢ free trial

Refaktoring - nastroje o-s

Zakladni i v open-source:

* Eclipse 3.0

¢ NetBeans 4.0

y

Programovani rizené testy (Test-drive Develop-
ment, TDD)
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Motivace

» Klasicky zpusobe vyvoje SW piedpoklada testovani jako naslednou fazi - testy se pisi a spoustéji az
po navrhu software

* To je vSak paradoxni, protoze navrh testll vychazi - stejn€ jako navrh vlastniho kodu - ze specifikace
a to dokonce piimocaieji. Test je ptimy odraz specifikace, protoze programovym kodem hlida cho-
vani, které je specifikaci o¢ekavano.

* Programovani fizené testy proto prediazuje navrh a implementaci testti pted vyvoj vlastniho SW.

* Jde o metodiku vyvoje samotného SW, ne testtl.

Principy

* Nejprve sestavit test, pak psat kod.

» Stejny cil jako Navrh dle kontraktu (Design by Contract), ale separuje testy od kodu, testuje "zven-

v

¢l
*  Vyhody: v€asna (okamzitd) detekce chyb v kodu

* Nevyhody: nelze pouzit tam, kde je obtizné automatizované testovat

Kde nelze testovat?

... resp. teoreticky lze, prakticky vSak chybi pfijatelné nastroje a metodiky:

+ distribuovana prostredi (Castecné jiz Ize: napt. Cactus pro webové aplikace)

« graficka uzivatelska rozhrani (i tam ¢astecné lze: pomoci "robotd" na obsluhu GUI - na simulaci kli-
kani a ovladani klavesnice)

Genericky postup TDD

1. Napsat test - na zaklad¢ specifikace (poZadavkil) reprezentovanych napft. pfipady uziti (usecases).
Test bude pouzivat samotny kod prostfednictvim rozhrani.

2. Napsat kod - aby splnil specifikaci a komunikoval se svétem pomoci rozhrani (API).

3. Spustit automatizované testy.

4. 'V pripadé chyb kod preprogramovat (refactoring) a

5. spustit testy znovu.
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Odkazy

nekteré prevzaty z Wikipedie, hesla Test-driven Development
[http://en.wikipedia.org/wiki/Test_driven_development]:

*  S.W.Ambler: Introduction to Test Driven Development (TDD)
[http://www.agiledata.org/essays/tdd.html]

* TestDriven.com [http://www.testdriven.com/]

* Test Driven Development (jind Wiki) [http://c2.com/cgi/wiki?TestDrivenDevelopment]

Motivace

Pozice testovani v soudobém vyvoji SW

Role testovani nartista, testovani podstatnou standardni souéasti vyvoje:

* Agilni metodiky (napf. Extreme Programming), Test-driven development...

Testovani Java EE aplikaci

*  Mocné, ale slozité aplikacni prostiedi
» Aplikace typicky vicevlaknové, klient-server

* Soudobé metodiky jsou pfitom Casto zalozeny na testovani. ..

Motivace

* Jasna motivace: SW chyby mohou mit a maji katastrofalni nasledky...
* apfinejmensim zdrazuji vyvoj — ¢im pozd¢ji je chyba odhalena, tim jsou naklady vétsi

» Testovani patii k ,,dobrému ténu“ i u open-source vyvoje (nebo hlavné tam?)

Specifikace vs. implementace — zdroj chyb

* Nesoulad mezi specifikaci a implementaci

10


http://en.wikipedia.org/wiki/Test_driven_development
http://www.agiledata.org/essays/tdd.html
http://www.testdriven.com/
http://c2.com/cgi/wiki?TestDrivenDevelopment

Testovani Java EE aplikaci

* Nedostatecna/netiplna/chybna specifikace

* ...systém pak specifikaci spliuje a piesto nevyhovuje...

Zasady (Scott Ambler)

* testovat béhem celého zivotniho cyklu projektu,

* vyvijet testy jesté pred samotnym kodem,

* (kontinualn¢) testovat v§echny artefakty programu,

* testovanim odhalovat pfi¢iny chyb a neptekryvat je,

* pii testovani pouzivat pfitom jednoduché a efektivni nastroje a

* testovani zahrnout po vSech strankach do vyvoje

Java Enterprise Edition
Architektura

* Platforma pro rozsahlé, komponentné orientované programové systémy schopné béhu aplikacnich
serverd.

* Prostfedi = middlewarové zazemi pro vyvoj, nasazeni, konfiguraci, béh, vzdjemnou komunikaci a
sledovani.

» Systémy maji fadu vrstev a jsou Casto distribuované mezi vice fyzickych pocitaci.

Typicka Java EE aplikace

Typicka Java EE aplikace s Enterprise JavaBeans (EJB):

e klientské webové rozhrani,

* to komunikuje se servlety a strankami JSP, JSF...

« aplikacni logika realizovana Session Beans (mezi tim piip. fasada)

* komponenty Entity Beans s perzistenci zajisténou relaéni databazi.

* Namisto EJB se dnes ¢asto pouziva objektové-relacni mapovani béznych (POJO) objekti,

* pro fizeni na vysSich vrstvach se vyuzivaji webové ramce.

11
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Jak a co testovat?

Type 1: code logic unit testing Probably the best strategy for these tests is to use a Mock Objects
type framework.

Type 2: integration unit testing These tests will exercise the interactions with the container.
(Cactus)
Type 3: functional unit testing These unit tests will let you test the returned values from your ser-

ver code. This is for example HttpUnit (Note that HttpUnit also
performs standard functional testing - as opposed to functional
unit testing -, which let you test full use cases - a login use case
for example, which is comprised of several requests/responses).

Techniky a nastroje testovani

Obecné pouzitelné - junit
Nastroj JUnit, http://junit.org
Priklad testu:

public class StackTest extends JUnit.framework.TestCase ({

private Stack st;
public StackTest (String testCaseName) {
super (testCaseName) ;
}
// vytvofi ptripravek, nastavi prostfedi kazdého testu
public void setUp() {
st = new Stack(10);
}
// testuje prazdnost pravé vytvofeného zasobniku
public void testEmptyAfterCreation() {
assertTrue ("Stack should be empty after creation.",
st.isEmpty());
}
// testuje nepréazdnost zasobniku po vloZeni prvku
public void testPushPopEquals () {
st.push ("something") ;
assertEquals ("What was pushed, must be popped...",
"something", st.popl()):;

12
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// uklidi po testu, Jje-1li t¥eba
public void tearDown () { }

Integrace testovani do vyvoje

Integrovana do vSech realné pouzivanych vyvojovych nastroju:

e Maven, Ant,
« IDE (NetBeans, Eclipse, IDEA)

» adokonce i vyukova prostiedi — Bluel.

Dnes se vzdy piedpoklada, ze ke KAZDEMU netrivialnimu projektu existuji testy.

Testovani a sprava (verzi) zdroju

* Systémy spravy zdrojovych kodu zajistuji centralizovanou evt. distribuovanou spravu s podporou
verzovani (CVS, Subversion)

» Pfi neuspésnosti integracnich testl se tak miizeme v repozitafi vratit ke star$i verzi uréitého modulu
a pokusit se chybu najit.

» Systémy evidence chyb (napi. BugZilla)

Rizeni testu

V netrividlnich projektech, tam, kde se integruje napf. jednou za den, neni mozné pokazdé spoustét
vsechny testy.

Pokrocilé nastroje je umé;ji

* uskupovat
e parametrizovat
* rozb&hnout jen testy, které predtim neprosly

» pohodIng spustit napf. vSechny testy v jednom baliku

Napft. Artima SuiteRunner:

13
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AccountSuite

AccountTestRit

InsufficientFundsExceptionSuite

Protokolovani testu

Napt. Maven pracuje hojné s protokoly (reports) vé. testovacich.
Vétsina testovacich nastrojii umi kromé "transientniho" zobrazeni pribéhu vysledky testu zaznamenat.

Elementarné napf. ve dvojici nastrojii - Ant tasks - junit (otestuje), junitreport WIKIFEIA

The Frow: Foo g bequaa

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=] (zaformatuje protokoly):
Otestovani:

<junit printsummary="yes" haltonfailure="yes">
<classpath>
<pathelement location="${build.tests}"/>
<pathelement path="${java.class.path}"/>
</classpath>

<formatter type="plain"/>

<test name="my.test.TestCase" haltonfailure="no" outfile="result">
<formatter type="xml"/>
</test>

<batchtest fork="yes" todir="${reports.tests}">
<fileset dir="${src.tests}">
<include name="**/*Test*.java"/>
<exclude name="**/AllTests.java"/>
</fileset>
</batchtest>
</junit>

Formétovani reportu:

<junitreport todir="./reports">
<fileset dir="./reports">
<include name="TEST-*.xml"/>
</fileset>
<report format="frames" todir="./report/html"/>
</junitreport>
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Testovani vrstev aplikace

Testy datové vrstvy

Co je u DB aplikaci tieba?

* uvedeni prostiedi pfed testem do vhodného stavu

* po testu “uklidit”

DBUnit — rozsiteni JUnit (http://dbunit.sf.net)

» dokaze podle defini¢niho souboru vytvofit tabulky,

« 7z XML ¢&i jinych zdroju do nich nacist data

* aspustit testy.

Testy aplika€ni vrstvy

Pouziva se JUnit a nadstavby, resp. obdobné nastroje:

TestNG

djunit

junit v4

Artima SuiteRunner

Integracéni testy

http://testng.org

moderni, na anotacich zalozeny systém, lepsi nez junit diky jemnéjsi orga-
nizovatelnosti testil (skupiny testli, parametry, protokolovani...)

http://www.fi.muni.cz/~tomp/djunit

roz§ifeni junit s moznosti "krmit" testy daty ze soubort, proudt, zdroju
(resources)

nova verze JUnit s podporou anotacemi
http://www.artima.com/suiterunner/index.html

Reporter: Collect and present test results in a highly customizable way to
the user. Examples are text, graphics, web pages, database output, CSV fi-
les, XML, and email alerts. Runpath: Load classes for your tests from any-
where with this easy to configure list filenames, directory paths, and/or
URLs. Recipe File: Capture and save the properties of a run of a particular
suite of tests in a file for easy reuse.
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Systém Apache Cactus, http://jakarta.apache.org/cactus/

an Jenerator
Plugin

Pronided with the Cactus
distrbution

Provided with the Cactus
distribution
Cactus

Je”-r’r. StrutsTestCase
Integration i
} Pronided with the Cactus
distribution
Integration

External tools and
fratneworks inte grated
with Cactus

Ja0a

The Cactus Ecosystem

Architektura Cactus:

The Cactus Framework

This is the heart of Cactus. It is the engine that provides the API
to write Cactus tests.

The Cactus Integration Modules They are front ends and frameworks that provide easy ways of

using the Cactus Framework (Ant scripts, Eclipse plugin, Maven
plugin, ...).

Testy prezentacni vrstvy — webové rozhrani

Nastroj JWebUnit umozni virtualné "klikat" po webové aplikaci a srovnavat vystupy od serveru s o¢eka-

vanymi.

public class JWebUnitSearchExample extends WebTestCase {

public void setUp () {
getTestContext () .setBaseUrl ("http://www.google.com") ;

}

public void testSearch() {

beginAt ("/");

// na kterém URL zadit

setFormElement ("g", "httpunit"); // co na strénce vybrat
submit ("btnG"); // jaké tlacditko stisknout
clickLinkWithText ("HttpUnit"); // kam kliknout
assertTitleEquals ("HttpUnit"); // co m& od serveru prijit
assertLinkPresentWithText ("User's Manual") ;
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Dalsimi ptiklady jsou:

* HittpUnit

» piip. komplexnéjsi, které webovou vrstvu otestuji také - Cactus nebo MockRunner

Testy prezentacni vrstvy — desktopové aplikace/GUI

Nastroj Marathon umozni virtualné "klikat" po GUI aplikaci a srovnavat vystupy od serveru s ofekava-
nymi.

* obecné se testuje tézko...

* vétSinou na principu zachyceni ¢i naskriptovani uzivatelskych akci nad GUI

* najednodussi v Javé Ize pouzit "robota" pro javové GUI

Piiklad v JWebUnit:

public class JWebUnitSearchExample extends WebTestCase {

public void setUp() {
getTestContext () .setBaseUrl ("http://www.google.com") ;

}

public void testSearch() {
beginAt ("/"); // na kterém URL zaclit
setFormElement ("q", "httpunit"); // co na stréance vybrat
submit ("btnG"); // jaké tlacditko stisknout
clickLinkWithText ("HttpUnit"); // kam kliknout
assertTitleEquals ("HttpUnit"); // co m& od serveru prijit
assertLinkPresentWithText ("User's Manual");

Mock-objekty

Motivace

Testovani Java EE aplikaci je naro¢né, protoze:
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» realné prostiedi béhu JavaEE aplikaci je pfilis slozité, dlouho startuje...

+ Casto sta¢i testovat nad prostfedim nasimulovanym pomoci mock-objektii (nepravych, zastupnych

objektit)
* Je-li vSe OK, nasledné se testuje v "ostrém" prostiedi jinymi nastroji (napi. Cactus, JWebUnit,
DBUnit...)
Mockrunner

Mockrunner umi pomoci mock-objekti testovat JDBC, webové (servletové) aplikace i EJB.
Priklad:

public class RedirectServletTest extends BasicServletTestCaseAdapter {

protected void setUp() throws Exception {
super.setUp () ;
createServlet (RedirectServlet.class) ;

}

public void testServletOutputAsXML () throws Exception ({
addRequestParameter ("redirecturl™, "http://www.mockrunner.com") ;
doPost () ;
Element root

getOutputAsJDOMDocument () .getRootElement () ;
assertEquals ("html", root.getName());

Element head = root.getChild("head");

Element meta = head.getChild("meta");

assertEquals ("refresh", meta.getAttributeValue ("http-equiv"));
assertEquals ("0;URL=http://www.mockrunner.com",
meta.getAttributeValue ("content")) ;

Zatezove testovani
Apache JMeter

Apache JMeter [http://jakarta.apache.org/jmeter/] 100% pure Java desktop application designed to load
test functional behavior and measure performance.

Nejen pro webové aplikace, ale i napt. databazové (SQL) dotazy, JMS komunikaci, FTP pfenosy...

* Can load and performance test HTTP and FTP servers as well as arbitrary database queries (via
JDBC)

*  Complete portability and 100% Java purity
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*  Full multithreading framework allows concurrent sampling by many threads and simultaneous sam-
pling of different functions by seperate thread groups.

» Caching and offline analysis/replaying of test results.

Highly Extensible: o Pluggable Samplers allow unlimited testing capabilities. o Several load statistics
may be choosen with pluggable timers . o Data analysis and visualization plugins allow great extendibi-
lity as well as personalization. o Functions (which include JavaScript) can be used to provide dynamic
input to a test o Scriptable Samplers (BeanShell is supported in version 1.9.2 and above)

JMeter - prostredi

File Edit Run Options Help

N
@ L TestPlan :
¢ | Jakarta Users HTTP Request
i HTTP Request Defautts :| Name: |Project Guidelines |
f’ Home Page “Weh Senver
;" Project Guidelines : Server Name o IP: | |
WorkBench
Port Number: | |
~HTTP Request

Protocol: Method: ® GET ! POST

Path: |.fsiterguidelines.html

[_] Redirect Automatically [v] Follow Redirects v Use Keepilive

Send Parameters With the Request:

Mame: | Yalue | Encode? [include Equ.]

Add

Send a File With the Request:

Filename:| || Browse... |

Parameter Name: | |

MIME Type: | |

~Optional Tasks

[_] Retrieve All Embedded Resources from HTML Files [_] Use as Monitor
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