Dynamické datoveé struktury
(kontejnery).

Obsah

Kontejnery, iteratory, KOICKCE ........ooviiiiiiiiii e e ea s 1
0] 11574 1<) 7P 2
Zakladni kategorie KONTEINEIT ... ..uiieeiieiie it e e e e et e e e e et e e e e e et e e e eaneeaneeaneannas 2
Kontejnery - rozhrani, nepovinné metody ............coviuniiiiiiiie e 2
Kontejnery - soub&zny pristup, VYJIMKY ......couiiiiiiiiieiiei e et et e e e e ean e eaneeans 3
LGS 1) 2 PPN 3
KOLBKCE . et 3

N 1o 1L: 111U 4
SEZNAMIY ..ottt ettt et e ettt et et e e aaes 4

A 0310772 11 AP PTPURPRRPN 4
L6102 11 U 4
USPOTFAAANE MMNOZINY .vuivvniiiniieiiietit et et et e et e et e et e et e et e et eataeseaesaeesneesnetseeaeanesnarsneasneennees 5

PPy ettt e s 5
L -1 o) PP PPN 5
L0 o) T b T 00 PP 5

NI E ) R ) 01115 1115 4 R P 6
5 10 4 1< PPN 6

Srovnani implementaci @ 0KAZY ............cvviniiiiiiiiii e 6
Srovnani implementaci KONtETNETIT ........cc.uiitiiiiiii e 6
OAKAZY e e ettt eaa e 7

Kontejnery, iteratory, kolekce

» Kontejnery jako zdkladni dynamické struktury v Javé
* Kolekee, iteratory (Collection, Iterator)
* Seznamy (rozhrani List, tfidy ArrayList, LinkedList)

*  Mnoziny (rozhrani Set, tfida HashSet), uspofadané mnoziny (rozhrani SortedSet, tfida TreeSet), roz-
hrani Comparable, Comparator

* Mapy (rozhrani Map, ttida HashMap), uspotadané mapy (rozhrani SortedMap, tfida TreeMap)
» Klasické netypové vs. nové typové kontejnery - generické datové typy

* Iterace cyklem foreach




Dynamické datové struktury
(kontejnery).

» Starsi typy kontejnert (Vector, Stack, Hashtable)

Kontejnery

Kontejnery (containers) v Javé

* slouzi k ukladéani objekt (ne hodnot primitivnich typi!)

* v Javé byly koncipovany jako beztypové - to uz ale ve verzi 1.5 neplati!

* v Javeé 1.5 maji kolekce typové parametry (vyznacené ve spicatych zavorkach (napft. List<Person>),
jimiz ur€ujeme, jaké polozky se do kolekce sméji dostat

Vétsinou se pouzivaji kontejnery hotove, vestavéné, tj. ty, jez jsou soucasti Java Core API:

» vestavéné kontejnerové tfidy jsou definovany v baliku java.utilWIKIPEDIA

ar Frows Fissclegw

[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A 1In%C3%AD:Search?search=java.util |
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* je mozné vytvofit si vlastni implementace, obvykle ale zachovavajici/implementujici ,,standardni
rozhrani

K ¢emu slouzi?

* jsou dynamickymi alternativami k poli a maji daleko §irsi pouziti
* kuchovani proménného poctu objektl -
* pocet prvki se v pribéhu existence kontejneru mize ménit

* oproti polim nabizeji casové efektivnéjsi algoritmy pfistupu k prvkim

Zakladni kategorie kontejneru

* seznam (List) - linearni struktura, kazdy prvek ma sviij ¢iselny index (pozici)
* mnozina (Set) - struktura bez usporadani, rychlé dotazovani na pfitomnost prvku

» asociativni pole, mapa (Map) - struktura uchovavajici dvojice klic->hodnota, rychly pfistup pies kli¢

Kontejnery - rozhrani, nepovinné metody

* Funkcionalita vestavénych kontejnert je obvykle pfedepsana vyhradné rozhranim, jenz implementu-
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ji.
* Rozhrani vSak pfipoustéji, ze nékteré metody jsou nepovinné, tiidy jej nemusi implementovat!

* 'V praxi se totiz nékdy nehodi implementovat jak ¢teci, tak i zapisové operace - nékteré kontejnery
jsou ,,read-only*

Kontejnery - soubézny pristup, vyjimky

* Moderni kontejnery jsou nesynchronizované, neptipousteji soubézny pfistup z vice vlaken.
» Standardni, nesynchronizovany, kontejner l1ze vsak ,,zabalit™ synchronizovanou obalkou.
» Pfi praci s kontejnery miize vzniknout fada vyjimek, napt. lllegalStateException apod.

* Vétsina ma charakter vyjimek béhovych, neni povinnosti je odchytavat - pokud vétime, ze nevznik-
nout.

Iteratory

Iteratory jsou prostfedkem, jak "chodit" po prvcich kolekce bud’to

* v neur¢eném potadi nebo

* v uspofadani (u usporadanych kolekci)
Kazdy iterator musi implementovat velmi jednoduché rozhrani /terator se ttemi metodami:

* boolean hasNext()
o FEnext()

*  void remove()

Kolekce

e jsou kontejnery implementujici rozhrani Collection - APl doc k rozhr. Collection
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/util/Collection.html]

* Rozhrani kolekce popisuje velmi obecny kontejner, disponujici operacemi: pridavani, ruseni prvku,
ziskani iteratoru, zjistovani prazdnosti atd.

*  Mezi kolekce patii mimo Mapy vSechny ostatni vestavéné kontejnery - List, Set

* Prvky kolekce nemusi mit svou pozici danou indexem - viz napt. Set
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Seznamy

Seznamy

* linearni struktury

e implementuji  rozhrani  List  (rozSifeni  Collection)
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/util/List.html]

* prvky lze adresovat indexem (typu int)
» poskytuji moznost ziskat doptedny i zpétny iterdtor

* lze pracovat i s podseznamy

Mnoziny
Mnoziny

Mnoziny

k  rozhr.

* jsou struktury standardn¢ bez uspotradani prvku (ale existuji i usporadané, viz dale)

* implementuji rozhrani Set (coz je rozsiteni Collection)

Cilem mnozin je mit moznost rychle (se slozitosti O(log(n))) provadét atomické operace:

» vkladani prvku (add)
* odebirani prvku (remove)
* dotaz na ptitomnost prvku (contains)

* lze testovat i relaci ,,je podmnozinou

Standardni implementace mnoziny:

e haSovaci tabulka (HashSet) nebo

* vyhledavaci strom (Cernobily strom, Red-Black Tree - TreeSef)

List
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(kontejnery).
Usporadané mnoziny
Usporadané mnoziny:
* Implementuji rozhrani SortedSet - API doc k rozhrani SortedSet

[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/util/SortedSet.html]

* Jednotlivé prvky lze tedy iteratorem prochazet v presné definovaném potadi - uspotfadani podle /od-
not prvkii.

» Existuje vestavénd impl. TreeSet - Cernobilé stromy (Red-Black Trees) API doc ke tiidé TreeSet
[http://java.sun.com/j2se/1.4/docs/api/java/util/TreeSet.html]

Usportadani je dano bud'to:

* standardnim chovanim metody compareTo vkladanych objektti - pokud implementuji rozhrani Com-
parable

* nebo je mozné uspotradani definovat pomoci tzv. komparatoru (objektu impl. rozhrani Comparator)
poskytnutych pii vytvoieni mnoziny.

Mapy
Mapy

Mapy (asociativni pole, nepiesné také haSovaci tabulky nebo hase) funguji v podstaté na stejnych princi-
pech a pozadavcich jako Set:

» Ukladaji ovSem dvojice (kli¢, hodnota) a umoznuji rychlé vyhledani dvojice podle hodnoty klice.

Zakladnimi metodami jsou: dotazy na pritomnost klice v mapé (containsKey),
* vybér hodnoty odpovidajici zadanému klici (ger),

* moznost ziskat zvlast mnoziny klicit, hodnot nebo dvojic (kli¢, hodnota).
Mapy maji:

* podobné implementace jako mnoziny (tj. haSovaci tabulky nebo stromy).

* logaritmickou slozitost zakladnich operaci (put, remove, containsKey)

Usporadané mapy
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Usporadané mapy:

* Implementuji rozhrani SortedMap - API doc k rozhrani SortedMap
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/util/SortedMap.html]

* Dvojice (kli¢, hodnota) jsou v nich usporddané podle hodnot kiice.

» Existuje vestavéna impl. TreeMap - Cernobilé stromy (Red-Black Trees) - API doc ke tfidé TreeMap
[http://java.sun.com/j2se/1.5/docs/api/java/util/ TreeMap.html]

» Uspotadani Ize ovlivnit naprosto stejnym postupem jako u uspofadané mnoziny.

Starsi typy kontejneru

Historie

Existuji tyto star$i typy kontejnerti (-> nahrada):

*  Hashtable -> HashMap, HashSet (podle Gcelu)
*  Vector -> List

o Stack -> List
Roli iteratoru plnil diive vycet (enumeration) se dvéma metodami:

*  boolean hasMoreElements()

e Object nextElement()

Srovnani implementaci a odkazy

Srovnani implementaci kontejnert

Seznamy:

* na bazi pole (ArrayList) - rychly piimy pfistup (pfes index)

* na bazi linearniho zietézeného seznamu (LinkedList) - rychly sekvencéni ptistup (pfes iterator)

témet vzdy se pouziva ArrayList - stejn€ rychly a pamét'ove efektivnéjsi

Mnoziny a mapy:
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* na bazi haSovacich tabulek (HashMap, HashSet) - rychlejsi, ale neuspoiadané (lze ziskat iterator
prochazejici klice uspotadanc)

* na bazi vyhledavacich stromt (TreeMap, TreeSet) - pomalejsi, ale uspotadané

* spojeni vyhod obou - LinkedHashSet, LinkedHashMap - novinka v Javé 2, v1.4

Odkazy

Demo efektivity prace kontejnert - Demo kolekei
[http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice/javasrc/tomp/ucebnice/kolekce/Kolekce.java]

Velmi podrobné a kvalitni sezndmeni s kontejnery najdete na Trail: Collections
[http://java.sun.com/docs/books/tutorial/collections/index.html]
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