Intel Pentium D (1)

Vyrabén s frekvencemi 2,80 GHz — 3,20 GHz

Systemova sbérnice pracuje s taktem
., 800 MHZ*

Obsahuje technologit EM64T
Je vybaven 2 x 1 MB L2 cache

Ma integrovanu technologii dual core:

— dv¢ provadéci jadra s nezavislym rozhranim k sys-
témove sbérnici

— dovoluje efektivnési zpracovani paralelnich vypoc-
tovych vlaken nez Hyperthreading Technolgy
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Intel Pentium D (2)

* Vyrabén v pouzdrech FC-LGA pro Socket
LGAT775

e Poznamka: Procesor Intel Pentium D neobsa-
huje Hyperthreading Technology
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Intel Pentium Extreme Edition

* Vyrabén s frekvenci 3,20 GHz
* Obsahuje 2 x 1 MB L2 cache paméti

* Systémova sbérnice pracuje s taktem
,,800 MHZ*

* Obsahuje technologie:
— EM64T
— Hyperthreading Technology
— dual core

* Vyrabén v pouzdie FC-LGA pro Socket
LGA775
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HT vs dual core (1)

* Procesor neobsahujici HT anmi dual core:
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HT vs dual core (2)
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HT vs dual core (3)

* Procesor obsahujici HT (bez dual core):
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HT vs dual core (4)
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HT vs dual core (5)

* Procesor obsahujici dual core (bez HT):
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HT vs dual core (6)

Thread 1 Core 1

Thread 2
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HT vs dual core (7)
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* Procesor obsahujici dual core 1 HT:
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HT vs dual core (8)

hread 1 Core 1

DOPPDEPOOOOD®
0000060060600

T

T

DOOPPOOOOD
T

»
|
»
|

hread 2

hread 3

hread 4 - Core 2

25/07/2006

11




HT vs dual core (9)
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HT vs dual core (10)
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HT vs dual core (11)
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Intel Celeron (1)

* Vyrabén s taktem:
— 266 MHz, 300 MHz - 0 kB L2 cache
— 300A MHz az 1,10 GHz - 128 kB L2 cache
— 1,00A, 1,10A GHz az 1,40 GHz - 256 kB L2 cache
1,60 GHz a2 2,80 GHz - 128 kB 1.2 cache (ATC)

* Interni (L1) cache 32 kB (16 kB / 16 kB)

« MMX (procesory s frekvenci 1,00A; 1,10A GHz
a vySsi obsahuji 1 SSE)

* DIB - Dual Independent Bus

* Dynamic Execution Technology
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Intel Celeron (2)

* FPU jednotka

» Takt systémove sbérnice:

— 66 MHz: pro procesory do frekvence 766 MHz
(vCetn¢)

— 100 MHz: pro procesory s frekvenci nad
766 MHz do 1,40 GHz (vcetng¢)

—,,400 MHz*: pro procesory s frekvenci nad
1,40 GHz
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Intel Celeron (3)

* Vyrabén v pouzdrech:

— S.E.P.P. (433, 400, 366, 333 a 300A, 300,
266 MHz) - 242 kontaktu - Slot 1 (SC242)

_ PPGA (300A - 533 MHz a vy3§i) - Socket 370

— FC-PGA (533A -1100 a 1100A MHz)
Socket 370

— FC-PGA2 (1,20 - 1,40 GHz) Socket 370
— FC-PGA2 (1,60 - 2,80 GHz) Socket mPGA478
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Intel Celeron (4)

* Procesory Celeron s frekvenci 1,60 GHz
a vySsi poskytuji:
— mikroarchitekturu NetBurst:
* rapid execution engine: dvé ALU pracujici s dvojna-
sobnou frekvenci oproti jadru procesoru
* hyperpipelined technolgy
 execution trace cache: cache pamét’ pro 12 k dekoddo-
vanych micro-ops
— Advanced Dynamic Execution:
 very deep out-of-order execution
 enhanced branch prediction

— 8 kB L1 cache pro data

— rozSifeni instruk¢éni sady SSE2
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Intel Celeron D (1)
Procesor podobny procesoru Intel Celeron
(s frekvenci 1,60 GHz a vyssSi)
Vyrabén s frekvencemi 2,40 GHz — 3,20 GHz
Frekvence systemove sbérnice je ,,533 MHz*
Kapacita L2 cache pam¢éti je 256 kB
16 kB L1 cache pro data

Cache pamét’ pro 12 k dekodovanych micro-
opS

Obsahuje rozsifeni instrukcéni sady SSE3
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Intel Celeron D (2)

* Vyrabén v pouzdre:
— FC-PGAA478: pro Socket mPGA 478,
— FC-LGA4 a FC-LGA: pro Socket LGA775

* Procesory Intel Celeron D (modely 326, 331,
336, 341, 346 a 351) obsahuji 1 technologii
EMo64T
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Technologie EM64T (1)

« EM64T — Extended Memory 64 Technology
* Dovoluje potencionalné 64bitove adresovani
pam¢ti, tj. mapovani (strankovani) 64bitove

linearni adresy na 52bitovou adresu fyzickou
* SouCasna implementace EM64T umoznuje

pouze mapovani 48bitove linearni adresy na
40b1tovou fyzickou adresu
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Technologie EM64T (2)

* Prinasi novy rezim oznaCovany jako [A-32e¢
mode, ktery se d¢li na dva podrezimy:
— compatibility mode:

* dovoluje, aby pod 64bitovém operaCnim systemem
pracovaly puvodni 32bitove aplikace

— 64-bit mode:
e umoznuje (v ramci 64bitového OS) spoustét nove
64bitove aplikace

v ramci tohoto reZimu ma aplikace mimo jiné pristup k:
— 64bitovemu (48bitovemu) linedrnimu adresovému prostoru
— 8 novym registrim pro obecné pouziti
— 8 novym registrim pro SSE, SSE2 a SSE3
— 64bitovym registrium pro obecné pouziti
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Technologie EM64T (3)

e pouziva tzv. flat model:

— segmentace je obecné vypnuta, tzn. Ze bazova adresa dana
registry CS, DS, ES a SS je brana jako rovna nule = linearni
adresa je rovna adrese efektivni

— vyjimku tvori bazove adresy dané registry FS a GS, jejichz
hodnoty Ize pouzit jako dalsi baze pi1 vypoctu linearni adresy

 strankovani je umoznéno pomoci 4 tabulek:

— PMLA4E — Page Map Level 4 Table

— PDPE — Page Directory Pointer

— PDE — Page Directory Table

— PTE — Page Table
v ramci tohoto rezimu jsou podporovany dva strankova-

ci rezimy s velikosti stranky:
— 4 kB
— 2MB
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Technologie EM64T (4)

Strankovaci rezim se strankou o velikosti 4 kB:
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Technologie EM64T (5)

Strankovaci rezim se strankou o velikosti 2 MB:
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Intel Xeon (1)

* Podobny procesoru Intel Pentium 4:

— pouziva mikroarchitekturu NetBurst:
 hyperpipelined technology
 execution trace cache (12 k micro-ops)
* rapid execution engine

— kapacita L1 cache paméti pro data je 8 kB
— poskytuje Advanced Dynamic Execution
— obsahuje rozsifeni instruk¢ni sady SSE2
— disponuje vylepSenou FPU a multimedialni jednot-
kou
* Podporuje rozsireni systemu na 2 procesory
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Intel Xeon (2)

* Vyrabén v nasledujicich variantach:
— 1,4 GHz; 1,5 GHz; 1,7 GHz a 2 GHz:

 systémova sbérnice pracuje s frekvenci ,,400 MHz*
* kapacita L2 cache pamcéti je 256 kB (ATC)

— 1,8 GHz az 3,0 GHz:

» obsahuje Hyperthreading Technology
 systémova sbeérnice pracuje s frekvenci ,,400 MHz*
* kapacita L2 cache pamcéti je 512 kB (ATC)

— 2,0 GHz az 3,2 GHz:

* obsahuje Hyperthreading Technology
 systemova sbérnice pracuje s frekvenci ,,533 MHz*

* kapacita L2 cache pamcéti je 512 kB (ATC)
* je vybaven 1 MB nebo 2 MB L3 cache paméti
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Intel Xeon (3)

— 2,80 GHz az 3,80 GHz (90 nm technologie):

 obsahuje Hyperthreading Technology

* systémova sbérnice pracuje s frekvenci ,,800 MHz

» osazen 16 kB L1 cache paméti pro data

 kapacita L2 cache paméti je 1 MB nebo 2 MB (ATC)

e podporuje EM64T — Extended Memory 64 Technology

* ma integrovano rozsireni instruk¢ni sady SSE3

* poznamka: varianty tohoto procesoru s kapacitou L2
cache paméti 2 MB se oznacuji jako 64-bit Intel Xeon
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Intel Xeon MP (1)

» Podobny procesoru Intel Xeon:
— pouziva mikroarchitekturu NetBurst:
— kapacita L1 cache paméti pro data je 8 kB

— poskytuje Advanced Dynamic Execution
— obsahuje rozsifeni SSE2
— ma vylepSenou FPU a multimedialni jednotku
* Podporuje rozsifeni systemu na 4 a vice pro-
cesory

* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci
,, 400 MHZ
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Intel Xeon MP (2)

* Vybaven Hyperthreading Technology
* Vyrabén v nasledujicich variantach:
— 1,4 GHz; 1,5 GHz a 1,6 GHz:

e obsahuje
— L2 cache o kapacité 256 kB (ATC)
— L3 cache o kapacité 512 kB nebo 1 MB

— 1,5 GHz; 1,9 GHz; 2,0 GHz; 2,5 GHz; 2,8 GHz
a 3,0 GHz:

 obsahuje:
— L2 cache o kapacité 512 kB (ATC)
— L3 cache o kapacité¢ 1 MB, 2 MB nebo 4 MB
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64-bit Intel Xeon MP (1)

* Podobny procesoru Intel Xeon MP

* Pouziva mikroarchitekturu NeBurst a posky-
tuje Advanced Dynamic Execution

* Vybaven Hyperthreading Technology
* Podporuje rozsifeni systemu na 4 a vice pro-
cesory

* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci
,,667 MHZ

* Obsahuje technologit EM64T, ktera dovoluje
adresovat az 1024 GB operaCni paméti
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64-bit Intel Xeon MP (2)

 Ma L1 cache pamét’ pro data o kapacité 16 kB
» Poskytuje rozSifeni istrukcni sady SSE3

* Disponuje vylepSenou jednotkou FPU a multi-
medialni jednotkou

* Vyrabén v nasledujicich variantach:

— 2,83 GHz; 3,16 GHz; 3,33 GHz a 3,66 GHz:
* L2 cache pamét’ o kapacité 1 MB (ATC)
— 2,66 GHz; 2,83 GHz; 3,00 GHz; 3,16 GHz;
3,33 GHz a 3,66 GHz:

* L2 cache pamét’ o kapacit¢ 1 MB (ATC)
* L3 cache pamét o kapacit€¢ 4 MB nebo 8§ MB
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Intel Itanium (1)

Plné 64bitovy procesor

EPIC - Explicitly Parallel Instruction

Computing:

— umoznuje provest az 20 operaci béhem jednoho
taktu

* Vyuziva ti1 arovn€ cache paméti:

— LL3: 2 MB nebo 4 MB (4 cestn¢ asociativni),

pracuje s plnou frekvenci procesoru a umoznuje
pirenosovou rychlost 12,8 GB/s (sbérnice 128 b)

— L2: 96 kB (6 cestn¢ asociativni)
—L1:32kB-16 kB / 16 kB (4 cestn¢ asociativni)
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Intel Itanium (2)
* Vyrabén s frekvencemi 733 MHz a 800 MHz

* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci
,,266 MHZ* = prenosova rychlost 2,1 GB/s
(frekvence systemove sbérnice je 133 MHz
a pi'1 jednom taktu je mozn¢ uskutecnit dvé
transakce)

* Binarn¢ kompatibilni s predeslymi procesory
(). s architekturou IA-32)

* Na Cipu obsahuje cca 25 mil. tranzistoru (cache
paméti jsou tvoreny 300 mil. tranzistoru)
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Intel Itanium (3)

* Podporuje rozsifeni systemu az na 32 (512)
procesoru

* Registry:
— 128 64bitovych celoCiselnych registru

— 128 (82bitovych) registru pro praci s Cisly v po-
hybliveé desetinne Carce

e Adresova sbérnice o Sifce 44 bitu
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Intel Itanium 2 (1)

* Vyrabén se frekvencemi 900 MHz az 1,66 GHz

* Systémova sbérnice pracuje s frekvenci
,,400 MHZz* (200 MHz) nebo ,,667¢“ MHz

* Vyuziva tf1 urovné cache paméti:
— L3:
* 1,5 MB — pro procesor s frekvenci 900 MHz
* 3 MB — pro procesor s frekvenci 1,0 GHz a 1,3 GHz

* 4 MB — pro procesor s frekvenci 1,4 GHz a 1,5 GHz

* 6 MB — pro procesor frekvenci 1,5 GHz, 1,6 GHz
a 1,66 GHz

* 9 MB — pro procesor s frekvenci 1,6 GHz a 1,66 GHz
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Intel Itanium 2 (2)

— 1.2: 256 kB
—L1:32kB

Sitka datové sbérnice je 128 b = maximalni
prenosova rychlost 10,5 GB/s (pro 667 MHz)

Sitka adresove sbérnice je 50 b

Dovoluje 64bitovou virtualni adresaci

Podporuje Bi-endian (Little
Verze DP (Dual Processor)

1 Big endian)
Optimized:
B L3 cache

— 1,4 GHz a 1,5 MB nebo 3 M.
— 1,6 GHz a 3 MB L3 cache

25/07/2006
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Pameéti (1)

* Pamét’: zarizeni, které slouzi k ukladani pro-
gramu a dat, s nimiz pocitacC pracuje

* Pameéti pocitace 1ze rozdelit do tfi zakladnich
skupin:
— registry:
« pam¢&t’ova mista na ¢ipu procesoru
* jsou pouzivany pro kratkodobé uchovani prave
zpracovavanych informaci

— vnitini (1nterni):

» pam¢ti osazene vetSinou uvnitt zakladni jednotky

* realizovany pomoci polovodiCovych soucastek
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Pam¢ti (2)

* jsou do nich zavadény prave spousténe programy
(nebo alespon jejich Casti) a data, se kterymi tyto
programy pracuji

— vn¢jSi (externi):

» pam¢éti realizované vétSinou za pomoci zatizeni pouzi-
vajicich vyménna meédia v podobé disku €1 magneto-
fonovych pasek

« zaznam se provadi vétSinou na magnetickém nebo
optickém principu

* slouZi pro dlouhodobé¢ uchovani informaci a zaloho-
vani dat
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Parametry pam¢éti (1)

» Kapacita:

— mnoZzstvi informaci, kter¢ je mozné do pamgéti
ulozit

Pristupova doba:

— doba, kterou je nutne Cekat od zadani pozadavku,
nez pamet’ zpristupni pozadovanou informaci

* Pfenosova rychlost:

— mnozstvi dat, které 1ze z paméti precist (do ni
zapsat) za jednotku Casu
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Parametry pam¢ti (2)

StatiCnost / dynamiCnost:
— staticke paméti:
* uchovavaji informaci po celou dobu, kdy je pamét’
piipojena ke zdroji elektrického napéti
— dynamické paméti:
 zapsanou informaci maji tendenci ztracet 1 v dobé¢, kdy
jsou pripojeny k napajeni
 informace v takovych pamétech je tedy nutné neusta-
le periodicky ozivovat, aby nedoslo k jejich ztraté
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Parametry pam¢ti (3)

Destruktivnost pri1 ¢teni:
— destruktivni pri Cteni:

 precCteni informace z paméti vede ke ztraté této infor-
mace

 preCtend informace musi byt nasledn€ po precteni opét
do pam¢éti zapsana
— nedestruktivni pi1 Ctent:
 precCteni informace Zaddnym negativnim zptusobem tuto
informaci neovlivni
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Parametry pam¢ti (4)

* Energeticka zavislost / nezavislost:
— energeticky zavisleé:
» paméti, které ulozen¢ informace po odpojeni od zdroje
napajeni ztraceji
— energeticky nezavisle:

« paméti, které uchovavaji informace 1 po dobu, kdy
nejsou pripojeny ke zdroji elektrickeho napajeni
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Parametry pam¢ti (5)

* Pristup:
— sekvencni:

 pred zpristupnénim informace z pameéti je nutné pre-
Cist vSechny predchazejici informace

— primy:
* je mozne¢ zpristupnit primo pozadovanou informaci
* Spolehlivost:

— stfedni doba mezi1 dvéma poruchami paméti

e Cena za bit:

— cena, kterou je nutno zaplatit za jeden bit pamgéti

25/07/2006 44




Vnitini pameéti (1)

Zapojeny jako matice pamét'ovych bunck
Kazda bunka ma kapacitu jeden bit

Jedna pamét'ova bunka tedy muze uchovavat
pouze hodnotu logicka 1 nebo logicka 0

V pripad¢ vnitfnich paméti s mensi kapacitou
je mozne jejich strukturu znazornit nasledu-
jicim schématem:
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Vnitini paméti (2)

Adresovy vodic

'

Adresa
Dekodér

<— Datovy vodi¢

N A N/ AN Operacni
4+— . g
zesilovac

Pamét’ova bunka
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Pam¢étt ROM (1)

« ROM - Read Only Memory

* Paméti urCene pouze pro Cteni ulozenych
informaci

* Informace jsou do t€chto paméti pevné zap-
sany pr1 jejich vyrobé

* Potom j1Z neni mozné Zadnym zpusobem
jejich obsah zménit

» Jedna se o staticke a energeticky nezavisle
pameti
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Pamétt ROM (2)

Pamét'ova bunka ROM (pomoci diody):

Adresovy vodic

L o]

Adresovy vodic

> >Q
5 A 5
o o
> >
1S =2
o o
5 5
A a
Hodnota ,,0 Hodnota ,,1*
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Pamétt ROM (3)

* Pam¢t'ova bunka ROM (pomoci tranzistoru
TTL):

U+ U+

Adresovy vodic Adresovy vodic

—~
Datovy vodic
—
Datovy vodic

Hodnota ,,0* Hodnota ,,1*
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Pam¢étt ROM (4)

* Pamé¢t'ova bunka ROM (pomoci tranzistoru

) ﬁ:[ ) ﬁ:[
Adresovy vodic Adresovy vodic

—® —®

°Q 2

I —i |3

> >

T 2 T 2

— 2 — 2

< <

A a

Hodnota ,,0* Hodnota ,,1*
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Paméti PROM (1)

PROM - Programable Read Only Memory

Neobsahuji po vyrobeni Zzadnou pevnou
informaci

PrisluSny zapis informace provadi uzivatel

Zapi1s je mozn¢ provest pouze jednou a pote
11Z pamét’ slouzi stejné jako pamét’ ROM

» Zapis informace se provadi vyssi hodnotou

e

ektrickeho proudu (cca 10 mA), ktera

4

pusobi prepaleni tavné pojistky
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Paméti PROM (2)

» Pamécti PROM predstavuji staticke a energe-
ticky nezavisle pameéti

» Pamét'ova bunka PROM (pomoci diody a po-
jistky - NiCr):

Adresovy vodic
®

Datovy vodic
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Paméti PROM (3)

| Q000

b,

Datovy vodic
@

@

Dekodér
| fk A

Adresovy vodic — - r\
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Paméti1 EPROM

e EPROM - Eraseable PROM

» Staticke energeticky nezavisle pameéti urCene
pro Cteni 1 zapis informaci

» Zapsan¢ informace je mozn¢ vymazat puso-
benim ultrafialového zareni

* Realizovany pomoci specialnich unipolarnich
tranzistoru, které jsou schopny na svem

prechodu udrzet elektricky naboj po dobu az
nckolika let
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