Rozhrani pevnych disku

» Zarizeni, ktera zprostredkovavaji komuni-
kacit mez1 pevnym diskem a ostatnimi Cast-

mi1 pocitace
* Rozhrani pevného dis]
munikace a tim 1 typ d

<u urcuje zpusob ko-
1sku (popf. jin¢ho

zafizeni, tj. napr. mec]

naniky CD-ROM, pas-

kove jednotky), ktery je mozn¢ k nému pri-

pojit
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Rozhrani IDE (1)

* Rozhrani IDE (Integrated Device Electro-
nics) bylo navrzeno v roce 1986 firmami
Western Digital a Compaq

» Zkratka IDE je pomérné obecna a oznacuje
kteroukoliv mechaniku s vestavénym radi-
cem

* Rozhrani IDE se dnes Castéj1 oznacuje jako
ATA (AT Attachment)
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Rozhrani IDE (2)

e

.
rrrr

Pevny disk Ridici jednotka
s vestavénym fadiCem pevneho disku

« Zapojeni diskovych jednotek IDE (ATA) se
provadi pomoci 40vodiCoveho kabelu
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Rozhrani IDE (3)

* Existuji1 verze (pouzivane nejcastéji u pev-
nych disku pro prenosné pocitace), ktere
pouzivaji kabel s 44 vodici

* V ramci tohoto 44vodiCoveho kabelu je ve-
deno 1 napajeni pevncho disku

* Nov¢jSi verze pracujici s protokoly Ultra-
DMA 4 az Ultra-DMA 6 vyZzaduji pouziti
80vodicoveho kabelu

» 80vodiCovy kabel minimalizuje vlivy okol-
niho ruseni a preslechy mezi vodici
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Rozhrani IDE (4)

* Pienos dat mezi zarizenim (HDD, CD-ROM
atd.) a operaCni paméti muze byt realizovan
pomoci dvou ruznych rezimu:

— PIO - Programmed (Processor) Input Output:
e prenos dat je fizen procesorem
 vesSkera prendSena data prochazeji pies procesor
e ve srovnani s rezimem DMA generuje vEtsi zatéz
procesoru

— DMA - Direct Memory Access:

 vyuziva specialni obvod (DMA controller), ktery je
schopen zprostfedkovat prenos dat bez ucasti pro-
cesoru
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Rozhrani IDE (5)

« DMA rezimy se dale d¢li:
— Single-word DMA
— Multi-word DMA
— Ultra-DMA

e Maximalni prenosove rychlosti (v MB/s):

PIO Single-word DMA | Multi-word DMA | Ultra-DMA

0 3,33 2,08 4,17 16,67
1 5,22 4,17 13,33 25,00
2 8,33 8,33 16,67 RRIRK
3 11,11 44 44
4 16,67 66,67
5 100

6 133
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Rozhrani IDE (6)

* Rozhrani IDE bylo vyrabéno ve tfech varian-
tach:
— XT IDE:

* urceno pro 8bitovou sbérnici PC bus
* data jsou prenasSena po 8 bitech
— MCA IDE:

 urceno pro 16bitovou sbérnict MCA (pocitace PS/2)
* data jsou prenasena po 16 bitech

— ATA IDE:

 urceno pro 16bitovou sbérnici ISA, popt. pro dalsi
typy rozsifujicich sbérnic (VL-bus, PCI)
* data jsou prenaSena po 16 bitech
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Rozhrani IDE (7)
* Pozdéj1 byly vyvinuty a specifikovany rych-
lejSi verze rozhrani ATA IDE oznaCovaneé
jako ATA-2 az ATA-6

* Rozhrani ,,ATA-7* je zatim ve faz1 standardi-
zace

» Jednotlive verze jsou take oznaCovany jako:
— EIDE: ATA-2
— Fast-ATA: ATA-2
— Ultra-ATA: ATA-4 az ATA-6
— Ultra-DMA: ATA-4 az ATA-6
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Rozhrani ATA-1 (1)

 Pouzivano od roku 1986 a standardizovano
v roce 1994

* OznacCovano jako IDE (ATA IDE)
» Zakladni charakteristiky:

— dovoluje programov¢ zjistit informace o geomet-
r1i1 pevneho disku

— pouziva konektory a vodiCe se 40 (resp. 44) vy-
vody

— dovoluje pripojit maximalné dve zarizeni

— podporuje pouze pripojovani pevnych disku
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Rozhrani ATA-1 (2)

— J1na zarizeni (napf. mechaniky CD-ROM, pasko-
ve jednotky apod.) nebyly oficidlné podporovany
— podporuje pienosy v rezimech:
 PIO 0 az PIO 2
* Single-word DMA 0 az Single-word DMA 2
e Multi-word DMA 0

— maximalni prenosova rychlost je 8,33 MB/s

* Disky pfipojovane k rozhranim ATA je nutne
pomoci propojek (Jumpert) nastavit jako:
— Single:
 reprezentuje nastaveni disku, ktery je v pocitaci zapo-

jen jako jediny (tedy zaroven hlavni)
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Rozhrani ATA-1 (3)

* nastaveni Single byva u vétSiny disku shodné s nasta-
venim Master

— Master:

* reprezentuje nastaveni hlavniho (fidiciho) disku, ktery
je zapojen spolecné s druhym (podfizenym) diskem

— Slave:

* reprezentuje nastaveni podrizenc¢ho disku, ktery je
zapojen spolecné s dalSim (hlavnim) diskem

— Cable Select:

* reprezentuje nastaveni, kdy hlavni a podtizeny disk
jsou 1dentifikovany podle svého zapojeni na kabelu
 vyzaduje pouziti specialniho kabelu, ktery dovoluje
rozlisit fidici a podfizeny disk
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Rozhrani ATA-1 (4)

tento kabel je konstruovany tak, ze vyvod CSEL (vy-
vod 28) je zapojen pouze u konektoru ur¢en¢ho pro
fidici disk, zatimco u konektoru pro podrizeny disk
zapojen neni

Propojovaci kabel
pro jeden disk

Propojovaci kabel
pro dva disky
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Rozhrani ATA-1 (5)
« Zapojeni pevnych disku k rozhrani ATA.:

— zapojeni jednoho disku:

HDD 1
Single

ATA

HDD —
Rozhrani ATA

<

e
- ol
W
it
&
=~
__._-|'

Tl -
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Rozhrani ATA-1 (6)

— zapojeni dvou disku:

HDD 1 \Y ERS)
YA WAN L

HDD 2 Slave
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Rozhrani ATA-1 (7)

* Pevny disk pro rozhrani ATA:

Konektor pro Nastavovaci Napajeni
40vodicovy kabel propojky
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Rozhrani ATA-1 (8)

* Rozhrani ATA-1 pouziva pro adresaci dat na
pevneém disku schéma, kter¢ vychazi z ome-
zeni rozhrani ATA a z omezeni BIOSu:

— 4 bity: adresace povrchu = max. 16 povrchu
— 10 bitu: adresace cylindru = max. 1024 cylindru

— 6 bitu: adresace sektoru = max. 64 sektoru

* Pouziti tohoto schématu ma za nasledek ome-
zeni kapacity pevného disku na 512 MB
(0,5 GB)
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Rozhrani ATA-2 (1)

e Standardizovano v roce 1996

» Nazyvano take Fast-ATA, Fast-ATA 2 nebo
EIDE - Enhanced IDE

* Oznaceni EIDE je v souCasn¢ dob¢ firmou
Western Digital pouzivano 1 pro nasledujici
verze rozhrani ATA

* Navrzeno tak, aby jej bylo mozne vyuzit jako
obecne rozhrani mezi hostitelskym systémem
(pocCitaCem) a jakymkoliv zafizenim pro ukla-
dani dat
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Rozhrani ATA-2 (2)

* V ramci rozhrani ATA-2 je Casto integrovano
1 rozhrani odpovidajici (v této dob¢ jeste sa-
mostatnému) standardu ATAPI (AT Attach-
ment Packet Interface)

» Standard ATAPI poskytuje jednotne rozhrani
pro pripojovani zafizeni jako jsou, napr.:
— mechaniky CD-ROM, CD-R, CD-RW
— jednotky ZIP, LS-120
— paskov¢ jednotky
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Rozhrani ATA-2 (3)

* Podporuje prenosy dat v rychlejsich rezimech:
— PIO 0 az PIO 4
— Single-word DMA 0 az Single-word DMA 2
— Multi-word DMA 0 az Multi-word DMA 2

* Maximalni prenosova rychlost rozhrani
ATA-2 e 16,67 MB/s

« Umoznuje pripojit az Ctyri zarizeni
* Pfipraci s pevnym diskem pouziva adresovaci
metodu LBA - Linear (Logical) Block Address
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Rozhrani ATA-2 (4)

 LBA ecliminuje omezeni kapacity disku na
512 MB

» Priiadresacit LBA je pouzita 28bitova adresa:
— 4 bity: adresace povrchu = max. 16 povrchu
— 16 bitu: adresace cylindru = max. 65536 cylindru
— &8 bitu: adresace sektoru = max. 256 sektoru

» Pi1 kapacité 512 B na jeden sektor pak dosta-
vame maximalni velikost disku 128 GB

» Tato kapacita muze byt (byla) omezena moz-
nostmi1 BIOSu (napf. na 2 GB, 8,4 GB apod. )
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Rozhrani ATA-2 (5)

» Zarizeni, ktera jsou pripojena k rozhrani
ATA-2 a vySSim, lze zapojit na dva kanaly:
— primarni (primary channel)
— sekundarni (secondary channel)
* Na kazdy kanal je mozn¢ pripojit maximalné
dvé zarizeni pomoci 40ziloveho kabelu, ktery
je shodny s kabelem rozhrani ATA-1

* Na obou kanalech je potom u jednotlivych za-
fizeni nutn¢ nastavit propojky do pozic Master,
Slave, Single, poprt. Cable Select
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Rozhrani ATA-2 (6)

* Nastavovani se provadi podle stejnych pravi-
del jako u rozhrani ATA-1

» Zapojeni zarizeni k rozhrani ATA-2:

Primarni kanal

ATA-2

HDD 1

Primarni kanal

ATA-2

HDD 1

L

HDD 2

Single

Master

N EAYS

gy
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Rozhrani ATA-2 (7)

Primarni kanal

ATA-2

HDD 1

T

CD-ROM

Sekundarni kanal

Primarni kanal

HDD 1

ATA-2

-

Sekundarni kanal

HDD 2

CD-ROM

/1P

Single

Single

Master

N EAYS

Master

N EAYE
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Rozhrani ATA-2 (8)

Konektory pro pripojent:

* mechanik pruznych disku

e zafizeni k sekundarnimu
kanalu

e zafizeni k primarnimu
kanalu

o2
B

[f
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Rozhrani ATA-3

* Standardizovano v roce 1997

 Pfinasi pouze drobna vylepSeni (oproti roz-
hrani ATA-2)

» Pridava podporu pro technologii SM.A.R.T.

e Rozhrani ATA-3 byva rovnéz oznacovano
1 terminem EIDE
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Rozhrani ATA-4 (1)

o Standardizovano v roce 1998

* Oznacovano take jako ATA/ATAPI-4 nebo
Ultra-ATA 33

* Soucasti rozhrani ATA-4 se stava 1 diive po-
uzivany (samostatny) standard ATAPI

« Krome¢ jiz diive pouzivanych prenosovych
rezimu jsou podporovany 1 nove reZimy
Ultra-DMA 0 az Ultra-DMA 2

* Pozn.: rezimy Ultra-DMA 0 a Ultra-DMA 1
nebyly vyrobci nikdy implementovany
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Rozhrani ATA-4 (2)

 Rezim Ultra-DMA 2 je podle sve prenosove
rychlosti (33 MB/s) také oznaCovan jako
Ultra-DMA 33 nebo Ultra-ATA 33

* Definuje novy propojovaci kabel s 80 vodici,
jehoz pouziti zatim neni vyzadovano, ale je
doporucovano

Tato skuteCnost je vynucena vyssi prenoso-
vou rychlosti rezimu Ultra-DMA 2 a tim
1 vétsSi nachylnosti k chybam (Sumu)
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Rozhrani ATA-4 (3)

A\ A A

— okolnim elektromagnetickym ruSenim

— preslechy mezi jednotlivymi vodici

» Konektory pouzité na t€chto kabelech (odpo-
vidajicich discich) jsou opét 40vyvodove

a jejich zapojeni je shodné¢ se zapojenim dri-
v&jSich disku

» Zbyvajicich 40 vodicu v 80zilovem kabelu je
urceno pro uzemnujici signal

25/07/2006 28




Rozhrani ATA-4 (4)

* Tyto vodiCe jsou rozmistény mezi puvodnimi
40 vodici a nejsou vyvedeny na konektor

* Novych 40 vodicu tedy slouzi pouze jako
stinéni, ¢imZ zamezuji ruseni a preslechum

Eabhel se 40 vodiéi Eahel s 80 vodici

EKonektory se 40 vyvody

* Datove prenosy jsou zabezpeCeny pomoci
CRC - Cyclical Redundancy Checking

25/07/2006 29




Rozhrani ATA-4 (5)

» Zavadi podporu pro razeni prikazu do front:
— zarizeni je schopno priymout n¢kolik prikazu sou-
casné a ulozit s1 je do své fronty
— piikazy jsou pak vykonavany z hlediska zatizeni
v optimalnim poradi
— napf. u pevného disku je snahou minimalizovat

celkovou délku trajektorie, po které se pohybuji
Cteci/zapisovaci hlavy

— vhodné zeyména u systému provade¢jicich paralel-
ni zpracovani vice uloh (multitasking)
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Rozhrani ATA-S5 (1)

» Zvereneéno v roce 1999

* Nazyvano take jako ATA/ATAPI-5 nebo
Ultra-ATA 66

* Pfinasi podporu novych prenosovych rezimu
Ultra-DMA 3 a Ultra-DMA 4

 Rezim Ultra-DMA 4 je podle sve prenosove

rychlost1 (66 MB/s) také oznaCovan jako
Ultra-DMA 66 nebo Ultra-ATA 66

* Dovoluje automatickou detekci kabelu se 40,
resp. 80 vodici
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Rozhrani ATA-5 (2)

* Provoz rezimu s vysSi prenosovou rychlosti
nez 33 MB/s (Ultra-DMA 3 a Ultra-DMA 4)
11Z vyZaduje pouziti noveho 80vodicCoveho
kabelu

* 80vodiCovy kabel je take vyzadovan pro pre-
nosove rezimy Ultra-DMA 5 a Ultra-DMA 6,

kter¢ jsou pouzivan¢ u nasledujicich verzi
rozhrani ATA
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Rozhrani ATA-6

» Zveteneno v roce 2000

* Nazyvano take jako ATA/ATAPI-6 nebo
Ultra-ATA 100

* Podporuje novy prenosovy rezim Ultra-
DMA 5 (Ultra-DMA 100, Ultra-ATA 100)
s maximalni prenosovou rychlosti 100 MB/s

» RozSifuje rezim LBA, ktery misto 28bitove
adresy pouziva adresu 48bitovou = max.
velikost pevneho disku je 144 PB (Petabyte)
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Poznamka

* V soucCasne dobé¢ existuji pevne disky a roz-
hrani podporujici prenosovy rezim Ultra-
DMA 6 (Ultra-DMA 133, Ultra-ATA 133)

» Tento prenosovy rezim zatim neni oficialné
standardizovan, tj. neexistuje oficialni ozna-
ceni pro rozhrani, kter¢ jej podporuje

» Lze predpokladat, ze rezim Ultra-DMA 6
bude soucasti nov¢ vznikajiciho standardu
rozhrani ATA-7
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Rozhrani Serial ATA (1)

* Rozhrani Serial ATA (SATA) vyuziva pro
prenos informaci s€ériovou sbérnici

* Podobn¢ jako u rozhrani ATA-2 a vysSich je
mozne¢ k rozhrani SATA pripojovat 1 jina
zarizeni nez jsou pevne disky (CD-ROM,
IDAVAD VALY

« Kazde zarizeni je k rozhrani SATA pripo-
jeno vlastnim kabelem, tj. neni nutn¢ prova-
dét nastaveni Single, Mater, Slave, Cable
Select
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Rozhrani Serial ATA (2)

» Konkrétni rozhrani muze integrovat ncékolik
kanalu (napft. 2, 4, 8), pomoci nichz Ize jed-
notliva zafizeni piipojovat

* Propojovaci kabel obsahuje 7 vodicu a muze
byt dlouhy az 1 metr (u ATA muze byt kabel
dlouhy cca 45 cm)

» Takovyto kabel umoznuje pripojeni disku na
vetsi vzdalenost (napr. ve vEtsi skiini), lepsi
manipulaci s kabelem a take lepSi proudéni
vzduchu, tj. lepsi chlazeni celého pocitace
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Rozhrani Serial ATA (3)

Datovy kabel pro rozhrani
ATA a SATA

Konektory pro rozhrani
SATA

| 4 i
II'l...-ﬂ. I'|I [ I| |I Nal] 3.] eni

= |I'JL_ll L |

-l
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Rozhrani Serial ATA (4)

» Pfenosy dat jsou realizovany diferencialnim
zZpusobem

* Maximalni pfenosova rychlost rozhrani je:
— SATA I. 150 MB/s
— SATA II: 300 MB/s
— SATA III: 600 MB/s

* Prfenosy jsou zabezpeCeny pomoci CRC

* Rozhrani SATA podporuje tzv. Hot Plug-In,
t]. pfipojovani (odpojovani) zatizeni 1 za cho-
du pocitace

25/07/2006 38




Rozhrani Serial ATA (5)

» Zapojeni zafizeni k rozhrani SATA:

ISIDIDA

SATA

-

HDD 2

* Rozhrani SATA je zpétn¢ kompatibilni s roz-
hranimi1 ATA

» Existuji adaptery, pomoci nichz 1ze piipojit
ATA zarizeni k rozhrani SATA
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Rozhrani Serial ATA (6)

@ HDD pro rozhrani

2yebeas 5

......

SHRRERY | AU ARATS .
T __SALAERLs  (RRRARIS | Detail konektoru
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Rozhrani Serial ATA (7)

e Rozhrani SATA:

Rozhrani SATA se Rozhrani SATA se
dvéma kanaly Ctyfmi kanaly
(32-bit PCI) (podpora RAID, 64-bit PCI)
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Rozhrani Serial ATA (8)

* Adaptér umoznujici pripojeni ATA zafizeni
k rozhrani SATA:
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Rozhrani SCSI (1)

* Cilem rozhrani SCSI (Small Computer Sys-
tems Interface) bylo vytvorit standardni roz-
hrani poskytujici sbérnici pro piipojeni dal-
Sich zarizeni

* Prvni specifikace SCSI-1 byla uverejnéna
v roce 1986

» Tato specifikace definuje S0vodiCovou sbér-
nici, ke které je mozne pripojit interni 1 €x-
terni zarizeni
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Rozhrani SCSI (2)

* Prostifednictvim této sbérnice je mozne piipo-
jovat k pocitaci rozli¢na zafizeni, napf.:
— pevne disky
— jednotky CD-ROM
— paskove mechaniky
— scannery
— tiskarny
— plottery
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Rozhrani SCSI-1 (1)

» Standard SCSI-1 dovoluje pripojit ke sve sbér-
nici (0 max. délce 25 metru) az 8 ruznych za-
fizeni

 Jedno z pfipojenych zarizeni musi vzdy byt
vlastni karta s SCSI rozhranim

» Toto rozhrani potom ovlada styk SCSI sbér-
nice s rozsirujici sbérnici pocitace

* SCSI rozhrani muze existovat ve forme:
— zasuvneho modulu — karty

— externé pripojitelného modulu pies paralelni port
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Rozhrani SCSI-1 (2)

* Sbérnice definovana v SCSI-1 je 8bitova a do-
voluje v asynchronnim reZimu praci s maxi-

malni frekvenci 2 — 3 MHz

* V synchronnim reZimu je maximalni frekven-
ce > MHz

e Maximalni prenosova rychlost u SCSI-1 je
5 MB/s

» Kazde zarizeni, ktere je k SCSI sbérnici piipo-
jeno, musi mit nastavene sve (Jjedinecne)
1dentifikacni Cislo (ID)
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Rozhrani SCSI-1 (3)

« Kazde ID musi byt odliSné od 1dentifika¢nich
Cisel vSech ostatnich zarizeni

 IdentifikacCni Cislo se nastavuje vétSinou po-
moci propojek (jumperu) a je v rozmezi hod-
not 0 -7

o Plati, ze:
— ID 7 byva vétsinou nastaveno na SCSI rozhrani
— ID 0 byva zafizeni, ze kter¢ho se zavadi operac-

ni system
* Pozn.: Oboji byva mozne zménit
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Rozhrani SCSI-1 (4)

» Zapojeni zarizeni k rozhrani SCSI:

CD-ROM | ID: 1

Zi ID: 0
ID:2 | Scanner SCSI J P

ID: 7 CD-ROM | ID: 4
ID: 6 \% [0 — | | 1

. Zip ID: 3
Terminator R
ID: 5 - —
CD-R B Terminator

Externi zarizeni Interni zarizeni

* SCSI sbérnice musi byt na poslednich (kraj-
nich) zarizenich ukoncena tzv. terminatory
(zakonCovacimi odpory)
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Rozhrani SCSI-1 (5)

* Terminatory realizuji impedancni prizpusobe-
ni sbérnice a zabranuji tak odrazum signalt od
konce vedeni

* V opacneém pripad¢ by se signaly odrazely od
konce vedeni, tim by dochazelo k vzajemne-
mu skladani signalu a vzniku stojatych vin

* Nepritomnost terminatori by tedy meéla za
nasledek nefunk¢nost cele SCSI sbérnice
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Rozhrani SCSI-1 (6)

* Terminatory lze rozd¢€lit do dvou skupin:
— pasivni:
* pracuji jako odporovy déli€ napéti

e pouzivany pouze pro starsi (pomalejSi) verze SCSI
s frekvenci pod 5 MHz

— aktivni:

* obsahuji napét'ovy regulator (2,85 V), ktery udrzuje
stabilni napéti pro zakoncCovaci odpory

 urceny pro nov¢jsi verze SCSI (SCSI-2 a vySe) pracu-
jici s vySSimi frekvencemi
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Rozhrani SCSI-2 (1)

» Standard vytvoreny v roce 1994
» Zahrnuje nasledujici rysy:
— Fast SCSI:

e pracuje oproti SCSI-1 s dvojnasobnou frekvenci
(10 MHz)

» Sitka pfenosu je 8 bitt jako u SCSI-1
 zachovava puvodni pocet vodicu na SCSI sbérnici,
t]. 50 vodicu
— Wide SCSI:
* rozSifuje Sitku prenosu dat na 16 bitu
» pocet maximalné pripojitelnych zafizeni je rozSifen na
16 (ID 0 —15)
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Rozhrani SCSI-2 (2)

 op¢t plati, ze jedno z pripojenych zafizeni musi byt
vlastni SCSI rozhrani
 zvetSuje poCet vodicu SCSI sbérnice na 68

» zachovava maximalni frekvenci na puvodni hodnoté,
t]. 5 MHz

» tato verze SCSI nebyla samostatné prakticky nikdy
vyrabéna

* Wide SCSI bylo téeméf vzdy kombinovano dohromady
1s verzi Fast SCSI

* Pozn.: Verze SCSI, ktere pracuji s 8bitovou
sbérnici, se dnes oznaCuji jako Narrow SCSI
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Rozhrani SCSI-2 (3)

» ZvySeni komunikacni rychlosti na SCSI sbér-
nic1 s1 vynutilo 1 zkraceni celkove delky sbér-
nice (cca na 3 metry)

» Zavadi podporu pro razeni prikazu do front

* V ramci standardu SCSI-2 byly take vytvore-
ny dva rozli¢né principy prenosu dat:
— Single-ended SCSI:

 kazdy bit je posilan po jenom vodici a jeho hodnota je
ur¢ena napet'ovou urovni signalu (kompatibilni s logi-
kou TTL)
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Rozhrani SCSI-2 (4)

— Dafferential SCSI:
» oznacovan také jako HVD — High Voltage Differential
 kazdy bit je posilan po dvou vodicich
 po jednom vodici je posilana hodnota tohoto bitu
e po druhém vodici je posilana jeho negace
e zarizeni, ktere tento signal prijima pak zjisti rozdil (di-
ferenci) mezi1 hodnotami prijatymi na obou vodi€ich

 podle hodnoty tohoto rozdilu urci, zda-li byla posilana
hodnota 1 ¢1 hodnota 0

 vznika tak vétsi rozdil v napét'ovych tirovnich mezi
hodnotou 0 a 1 a sbérnice je tak méné nachylna k chy-
bam vzniklym okolnim rusenim, preslechy mezi vodici,

utlumem na vodici apod.
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Rozhrani SCSI-3 (1)

 Z tohoto standardu vychazeji rozhrani ozna-
covana jako Ultra SCSI

» Ultra SCSI existuji ve verzi:
— Narrow: 8bitova sbérnice s moznosti pripojit ma-
ximaln¢ 8 zafizeni
— Wide: 16bitova sbérnice s moznosti pripojit ma-
ximaln¢ 16 zafizeni)
» Ultra SCSI podporuje 1 dalSi princip prenosu
dat oznaCovany jako LVD (Low Voltage
Differential)
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Rozhrani SCSI-3 (2)

* LVD pracuje obdobn¢ jako differential SCSI,
ale pro prenos jednotlivych signali jsou po-
uzivany nizsi napétove urovne

* Poznamky:
— single-ended SCSI a differential SCSI nejsou
vzajemné kompatibilni

— LVD SCSI neni obecné kompatibilni se single-
ended SCSI a an1 s HVD SCSI. Existuji vSak
zafizeni oznacovana jako multi-mode, ktera
mohou pracovat v reZimu single-ended 1 LVD
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Rozhrani SCSI - poznamky

* Rozhrani se SCSI:

— je urCeno zejmena pro pocitace, na ktere je klade-
na velka zatéz (pocitaCove servery)

— je pouzivano 1 u pocitacu jinych, nez jsou pocitace
PC (napf. Macintosh, Sun, SGI)

— muze byt osazeno 1 v pocitaci, ktery jiz obsahuje
rozhrani ATA, resp. SATA

— muze obsahovat vice kanalu, které dovoluji pripo-
jit zafizeni k vice sbérnicim a zvysit tak pocet
maximalné pripojitelnych zatizeni.
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Srovnani rozhrani SCSI

Frekvence |Sitka pfenosu| Max. pfenosova | Max. podet
[MHZ] [bit] rychlost [MB/s] | zafizeni
SCSI-1 5 8 5 8
Fast SCSI 10 8 10 8
Wide SCSI 5 16 10 16
Fast Wide SCSI 10 16 20 16
Ultra SCSI (Fast 20) 20 8 20 8
Ultra Wide SCSI 20 16 40 16
Ultra 2 SCSI 40 8 40 8
Ultra 2 Wide SCSI 40 16 80 16
Ultra 3 SCSI 80 8 80 8
Ultra 3 Wide SCSI 80 16 160 16
Ultra 320 SCSI 160 16 320 16
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SCSI konektory (1)

e 50-pin Centronics

e pouzivan u starSich SCSI rozhrani
* (do MB/s)

« DB25 (Canon)
e pouzivan zejmena u pocitacu firmy
Macintosh

« DB50

e pouzivan u starSich pocitaci firmy Sun
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SCSI konektory (2)

25 1

[ ==/

20 26

34 1
o o
68 35
40 1
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| EEmEmmmmmE
80 41
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HDS0

pouzivan u vétSiny FAST/Narrow
SCSI

HD68
pouzivan u vétSiny Fast/Wide SCSI

SC&0

pouzivan u nékterych Ultra 2, Ultra 3
SCSI a u vétsiny Ultra 320 SCSI

obsahuje 1 napajeni
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Rozhrani SCSI - obr. (1)

Dvoukanalové rozhrani
Ultra 320 SCSI
Urceno pro 64-bit PCI

Jednokanalové rozhrani

Ultra 320 SCSI
UrCeno pro 64-bit PCI
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Rozhrani SCSI - obr. (2)

Jednokanalove rozhrani
Ultra 3 SCSI (Wide/Narrow)
UrCeno pro 32-bit PCI

Pevny disk pro rozhrani
Wide SCSI rozhrani
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Graficka karta (1)

» QGraficka karta (videokarta, graficky adapter)
je zafizeni, ktere zabezpecuje vystup dat z po-
CitaCe na:

— obrazovku monitoru
— LCD display
» V¢étSina grafickych karet dovoluje praci ve
dvou reZimech:
— textovy rezim:
* reZim, ktery umoznuje zobrazovat pouze piedem defi-
novan¢ znaky, napr.:

— pismena: A, a,B, b, C, ¢, ...
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Graficka karta (2)

— cislice: 1, 2, 3, ...
— specialni znaky: &, *, %, ...
— pseudografické znaky: symboly pro vykreslovani tabulek
« zobrazovan¢ znaky jsou presné definované pomoci
matic bodu a je mozné je zobrazovat pouze jako celek
— graficky rezim:
 rezim, ve kterém jsou informace zobrazovany po jed-

notlivych obrazovych bodech tzv. pixelech - Picture
Element

* nepouziva predem definované znaky
« muze z jednotlivych pixelt vykreslit prakticky ,,libo-
volnou” informaci
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Parametry grafickych karet (1)

e RozliSeni v textovém rezimu:

— pocet znaku, ktere je mozné v textovém rezimu
zobrazit na jednom fadku, a poCet radku, ktere je
mozn¢ umistit na obrazovku

—naprt. 80 x 25,40 x 25, 80 x 50 znaku
 Matice znaku:

— pocet bodu (ve vodorovném a ve svislem sméru),
ze kterych se muze skladat jeden znak v textovéem
reZimu

—napr.: 9 X 14, 8 x 14, 8 X 8 bodu
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Parametry grafickych karet (2)

* Rozliseni v grafickém rezimu:

— pocet pixelu, kter¢ je mozne¢ zobrazit v horizontal-
nim a ve vertikalnim sméru

— napr. 640 x 480, 800 x 600, 1024 x 763,
1152 x 864, 1280 x 1024, 1600 x 1200 pixelu

* Pocet barev (barevna hloubka):
— pocet barev, kter¢ j¢ mozn¢ zaroven zobrazit
— udava se vétSinou pouze pro graficky rezim
—napt.: 2,4, 16, 256, 65536, 16,7 mil. barev
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Parametry grafickych karet (3)

» Rychlost:
— objektivni vyjadieni rychlosti graficke karty je
problematicke a nejednotne
— udava se jako pocet ur€itych operaci, které grafic-
ka karta dokaze provést za jednotku Casu
— byva stanovena pouze v (urcitem) grafickem
rezimu
— napr.:
* 3,04 mld. pixelu/s
e 380 mul. trojahelniki/s

* 136 mil. vrcholt/s (vrchol znaci bod v 3D prostoru)
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Parametry grafickych karet (4)

— vyjadiuje se take frekvenci procesoru graficke
karty (napt. 400 MHz) nebo frekvenci, se kterou
pracuje jeji pamet

— byva také udavana napt. prenosovou rychlosti
mez1 procesorem graficke karty a jeji pameéti
(napr. 10,4 GB/s)

— pro urceni rychlosti grafické karty se velmi Casto
pouzivaji ruzn¢ testovaci programy (benchmarks)
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