Graficka karta SVGA (1)

 Graficka karta SVGA (Super Video Graphics
Array) je dnes nejpouzivang€)si typ graficke
karty

» Sklada se z nasledujicich Casti:
— Procesor:

e fidi ¢innost cel¢é graficke karty

 ovlada rozliSeni graficke karty, barevnou hloubku a
vSechny elementy spojen¢ s vykreslovanim pixelu na
obrazovku

* znaCnou merou ovliviiuje rychlost celé graficke karty
 nejznamejSimi vyrobei jsou nVidia, ATI, Matrox
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Graficka karta SVGA (2)

— pamét’ (videopamét’, frame buffer):
* uchovava informace, ze kterych procesor grafické karty
vytvari digitalni obraz
« kapacita videopaméti byva 1 MB - 256 MB
— RAM DAC (RAM Digital to Analog Convertor):

 prevodnik, ktery pfebira digitalni obraz vytvareny
procesorem graficke karty

 na jeho zaklad¢ vytvari analogovy signal pro monitor
— ROM BIOS:

 zakladni programove vybaveni (firmware) nezbytné
pro ¢innost graficke karty
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Graficka karta SVGA (3)

— Feature Connector:

 konektor, ktery dovoluje propojit grafickou kartu
s dalSim zatizenim, napf. s gratickym koprocesorem,
s televizni kartou apod.

Pamét -

& Obrazova data

Procesor — T <o Y
ROMBIOS —f | y

"~ RAM DAC

a
<
o

Smer monitor
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Graficka karta SVGA (4)

» Graficky akcelerator:

— oznacCeni graficke karty, jejiz procesor je schopen
samostatn¢ realizovat néktere¢ operace pouzivane
v pocitaCove grafice, napr.:
« vykresleni uritych grafickych objekti
* antialiasing
* skryti neviditelnych hran v 3D sceéné
e stinovani 3D sceny
 piehravani videosekvenci
— umoznuje podstatné vyssi vykon, protoze neni
nutne, aby kazdy pixel, ktery se ma zobrazit na
obrazovce, byl vypocitan procesorem pocitace
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Graficka karta SVGA (5)

— procesor pocitaCe pouze vyda prikaz graficke
karté, co ma vykreslit (linku, kruznici, obdelnik)

— vlastni vypocet jednotlivych zobrazovanych pixe-
lu provede specializovany procesor graficke karty

— vyuziti moznosti grafickeho akceleratoru je pod-
minéno pouzitim spravneho programoveho ovla-
dace, jez je schopen vyuzit vSech moznosti, kte-
rymi procesor graficke karty disponuje

— soucasne¢ karty maji vétsinou integrovanu 1 akcele-
raci (n¢kterych) funkci DirectX a OpenGL
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Graficka karta SVGA (6)

* Procesor graficke karty je propojen s videopa-
m¢éti pomoci sbérnice, jejiz Sifka byva 32, 64,
popt. 128 bitu

* Pam¢t’ na graficke karté dnes byva nejCastéji
realizovana jako pamét DDR SDRAM

* V minulosti byly pouzivany 1 jin¢ typy video-
paméti (DRAM, FPM DRAM, EDO DRAM,
SDRAM, VRAM, SGRAM, WRAM)

* V zavislosti na kapacit€ teto videopameti a
procesoru, ktery tato karta pouziva, j¢ mozne
zobrazovat nasledujici rezimy
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Graficka karta SVGA (7)

Kapacita video paméti

Max. rozliseni

Barevna hloubka

256 kB 800 x 600 16
1024 x 768 16
S 800 X 600 256
1600 x 1200 16
1024 x 768 256
e 800 x 600 65536
640 x 480 16,7 mil.
1600 x 1200 256
2 MB 1024 X 768 65536
800 X 600 16,7 mil.
1600 x 1200 256
3 MB 1280 x 1024 65536
1024 x 768 16,7 mil.
1600 x 1200 65536
4+ MB 1280 x 1024 16,7 mil.
6 MB 1600 x 1200 16,7 mil.
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Graficka karta SVGA (8)

* Minimalni kapacita videopaméti nutna pro zo-
brazeni konkretniho grafického rezimu je dana
vztahem:

Kapacita video paméti=H . V. P [B]

e Kde:

— H znaci pocet pixelu v horizontalnim sméru

— V znaci pocet pixelu ve vertikalnim sméru

— P znaci pocCet bytu nutnych pro zobrazeni jednoho
pixelu
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Graficka karta SVGA (9)

* Hodnota parametru P je dana barevnou hloub-

kou:
Barevna hloubka | Mocnina dvojky | Pocet bith Pocet bytu
16 barev D 4 0,5
256 barev R 8 1
65536 barev IS 16 2
16,7 mil. barev g 24 3

* Poznamka (oznaceni):
— High Color: rezim s barevnou hloubkou 65536
— True Color: rezim s barevnou hloubkou 16,7 mail.

25/07/2006 9




Graficka karta SVGA (10)

* Rezimy True Color pracuji s barvami uloze-
nymi na tfech bytech, které odpovidaji modelu
RGB:

— 1 byte: udava hodnotu Cervene slozky (Red)
— 1 byte: udava hodnotu zelen¢ slozky (Green)

— 1 byte: udava hodnotu modr¢ slozky (Blue)

« K témto tfem bytum se n¢kdy pridava jeste
byte Ctvrty, ktery vyjadiuje hodnotu tzv.
o kanalu
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Graficka karta SVGA (11)

* 0O kanal j1Z neurCuje Zadnou ze zakladnich ba-
rev, ale udava miru transparentnosti (prusvit-
nosti) dan¢ barvy

* Tohoto se vyuziva zeymena pi1 vypoctech tri-
rozmeérnych scen, kde se jednotlive objekty
mohou prekryvat, pricemz jejich povrch je
casteCn¢ prusvitny = tzv. 0-blending

* Vysoka kapacita videopaméti byva v soucasne
dob¢ vyuzivana zeyména pi1 zobrazovani 3D
scen, napr. pro:
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Graficka karta SVGA (12)

— Z-buffer:
* algoritmus vyzadujici dodateCnou pamét’ pro skryvani
neviditelnych hran objekti
— double buffering:
e technika kdy videopamét’ je rozdélena do dvou ¢asti

* jedna Cast vzdy obsahuje informace, které se prave
zobrazuji (napf. spocitany snimek pohyblivé 3D scény)

 ve druh¢ ¢asti muze probihat vypocet nasledujiciho
snimku

* pote¢, co je dalSi snimek spocitan, dojde k rychlému
prepnuti téchto oblasti, tj. z druh¢ oblasti se informace
zobrazuji a v prvni nyni probiha vypocet
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Graficka karta SVGA (13)

» Grafickée karty se v minulosti pripojovaly do
pocitaCe prostiednictvim rozsitujici sbérnice
(PC-bus, ISA, MCA, EISA, VL-bus, PCI)

* Dnes jsou graficke karty pripojovany nejcas-
téj1 pomoci specialniho portu A.G.P. (Accele-
rated Graphics Port)

* Port A.G.P. umoznuje vyssi prenosove rych-
lost1 a komunikace mezi grafickou kartou a
procesorem neni rusena jinymi zarizenimi
(umisténymi na rozsifujici sbeérnici)
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Graficka karta SVGA (14)

* Soucasn¢ grafické karty byvaji vybaveny:

— vystupem na analogovy monitor

— digitalnim vystupem na LCD panel

— televiznim vystupem
» Krom¢ televizniho vystupu maji nektere gra-
ficke karty take integrovany video vstup pro
pripojeni napr. videoprehravace, kamery, ...

» Existuji 1 graficke karty, ktere jsou osazeny
televiznim tunerem urCenym pro piijem
televizniho signalu
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Graﬁcké karta SVGA (1 J)

Graficka karta MSI
S procesorem
nVidia FX 5800
(A.G.P.)
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Port A.G.P. (1)

* Port A.G.P. (Accelerated Graphics Port) je
rozhrani, navrzen¢ firmou Intel, pro pocitace
fady PC

* Poskytuje novy mechanismus pro pripojovani
modernich grafickych karet

* Podstatnym zpusobem zvySuje vykon aplikaci
pracujicich zeymeéna s:

— 3D grafikou

— videosekvencemi
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Port A.G.P. (2)

* Jedna se o specialni port, ktery je urCen pouze
pro graficke karty

* Poskytuje vysSsi prenosovou rychlost nez dosa-
vadni rozSifujici sbérnice, ktere se drive
vyuzivaly 1 pro pripojovani grafickych karet

* A.G.P. vychazi ze specifikace rozsitujici sbér-
nice PCI

* Pracuje s frekvenci 66 MHz a pro prenos dat
pouziva 32bitovou sbérnici
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Port A.G.P. (3)

* Podle prenosové rychlosti se A.G.P. port déli
na:

— A.G.P. Ix:
 definovan specifikaci A.G.P. 1.0 a A.G.P. 2.0
* maximalni pfenosova rychlost je 266 MB/s

 vesSkere prenosy dat jsou synchronizovany s nabéznou
hranou hodinoveho signalu (66 MHz)

* pouziva signalove napéti 3,3 V nebo 1,5V

— A.G.P. 2x:
 definovan specifikaci A.G.P. 1.0 a A.G.P. 2.0
e maximalni prenosova rychlost je 533 MB/s
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Port A.G.P. (4)

 vySSi pfenosove rychlosti je dosazeno piidanim dalSich
fidicich signalt a provadénim pfenost s nab&znou 1
sestupnou hranou hodinového signalu (66 MHz)

» pouziva signalove napéti 3,3 V nebo 1,5V

— A.G.P. 4x:
 definovan specifikaci A.G.P.2.0a A.G.P. 3.0
* maximalni pfenosova rychlost je 1066 MB/s

* teto rychlosti je dosazeno pomoci dalSich dvou fidicich
signall, kter¢ umoznuji (bez zvySeni frekvence) zdvoj-
nasobit prenosovou rychlost

* pouziva signalove napéti 1,5 V
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Port A.G.P. (5)

— A.G.P. 8x:
 definovan specifikaci A.G.P. 3.0

* bchem jednoho taktu dovoluje uskuteCnit az 8 datovych
pienosl
e maximalni pfenosova rychlost je 2132 MB/s
* pouziva signalove napéti 0,8 V
* je zp€tn€ kompatibilni s A.G.P. 4x:
— pouziva stejny konektor (jako A.G.P. 4x)

— vyuziva stejné signaly (Jako A.G.P. 4x), ke kterym ptidava
dalsi signaly pro podporu ¢innosti v reZimu A.G.P 8x

* dovoluje, aby zakladni deska byla navrzena tak, aby
podporovala A.G.P 4x1 A.G.P. 8
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Port A.G.P. (6)

Vyhodou A.G.P. portu je 1 moznost, z¢ gra-
ficka karta muze pracovat s daty ulozenymi
primo v operacni pameti

Neni nutné, aby vSechna zobrazovana data by-
la nejdiive prenasena do paméti graficke karty

Tato moZnost je velmi vyhodna zejmena pii
zobrazovani realisticky vypadajicich scén

U takovychto scén byva vEetsinou nutne na po-

VIC]

dii j

1y nékterych zobrazenych objektu (z duvo-

ejich realisticke vizaze) nanest tzv. textury
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Port A.G.P. (7)

» Textura je bitova mapa (obrazek), ktera svym
vzhledem vytvari dojem, Ze objekt ma urcite
vlastnosti (napf. je vyroben ze dieva, z kovu
apod.)

» Textury zabiraji v paméti mnohdy poméerné
velikou kapacitu a jejich prenaseni do pameéti
graficke karty muze byt velmi zdlouhave
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Port A.G.P. (8)
» Zapojeni graficke karty ke sbérnici PCI:

Jadro
(Cip)

PCI
ChipSet

3,2 GB/

»

3,2 GB/s

PCI bus: 132 MB/s

- PCI slot PCI slot
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Port A.G.P. (9)

* Pfed tim, nez mohou byt libovolna data zobra-
zena, je nezbytne, provest jejich nasledujici
presuny:

— HDD - operacni pamét’:
* data jsou nacCitana napft. z pevného disku, ktery je pri-
pojen k rozhrani zapojenému na PCI sbérnici
« takto nacCitana data jsou prenasena pres PCI sbérnici do
operacni paméti
— operacni pamét’ - procesor pocitace:
7z operaCni pameti jsou data nacitana procesorem poci-
tace, ktery provede jejich zpracovani
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Port A.G.P. (10)

— procesor pocitate — operacni pamet’:
 vysledky sve Cinnosti procesor pocitaCe opét ulozi do
operacni pamg¢ti
— operaéni pamét’ — pamét’ grafické karty:
 zpracovana data jsou zasilana do videopaméti grafické
karty
 prenos dat do videopaméti je provadén opét pies PCI
sbérnici
— pamét’ grafické karty — procesor grafické karty:

* data jsou Ctena procesorem graficke karty z videopa-
m¢t1 a nasledné jsou zobrazovana na obrazovce moni-
toru
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Port A.G.P. (11)

 Problém:

— data, ktera se maji zobrazit, musi byt dvakrat pie-
naSena pres PCI sbérnici
sovou rychlost

— PCI sbérnice byva mnohdy zatizena 1 jinymi zari-
zenimi (napf. rozhrani pevnych disku, sitova karta
a dalsi)

» 7 vySe uvedenych duvodu se dnes pro pripo-
jeni graficke karty pouziva A.G.P. port
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Port A.G.P. (12)
» Zapojeni graficke karty k portu A.G.P.:

3,2 GB/s

PCI/A.G.P. "

A.G.P.

PCI bus: 132 MB/s

PCI slot * PCI slot PCI slot
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Port A.G.P. (13)

» Data, ktera jsou umisténa v operaCni pameti a
jsou prenasena do videopameéti, nemusi byt
posilana pres PCI sbérnici

» Tato data jsou zasilana primo pres A.G.P. port,
ktery ma vyssSi prenosovou rychlost a neni za-
téZzovan zadnym jinym zarizenim

» U PCI sbérnice se timto take podstatnym zpu-
sobem snizi jeji zatiZzeni
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Port A.G.P. (14)

* V pripad¢ pouziti A.G.P. portu neni nutne, aby
vsechna zobrazovana data byla prenesena do
videopaméti

* Je mozZn¢, aby si je graficka karta zpristupno-
vala pfimo z paméti operacni

* Operacni pamét’ je strankovana a graficka karta
potiebuje ke sve efektivni praci, aby se z jejiho
pohledu operacni pamet jevila jako souvisla
(nikoliv rozdé€lena na stranky)
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Port A.G.P. (15)

* Tento problém je fesen na urovni Cipove sady,
ktera, pokud podporuje A.G.P., musi v sob¢

integrovat obvod GART (Graphics Address
Remapping Table)

* GART pracuje podobn¢ jako strankovaci jed-
notka procesoru

 GART provadi premapovani adres tak, aby
graficka karta mohla pracovat s pameti, ktera
se jevi jako souvisly blok
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Port A.G.P. (16)

» Kapacita operaCni pameti, ktera je pro grafic-
kou kartu souvisla, se oznaCuje jako tzv.
A.G.P. aperture

* Velikost A.G.P. aperture 1ze zpravidla nastavit
pomoci programu SETUP

* Port A.G.P. je urCen pro praci se signalovym
napetim:
—33V:A.GP. IxaA.G.P. 2x
—1,5V: A.G.P. Ix, A.G.P. 2x a A.G.P. 4x
- 0,8 V: A.G.P. 8x
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Port A.G.P. (17)

» Jednothive typy A.G.P. portu l1ze rozlisit podle
umisténi kliCove pozice v jejich slotu
 Rezy A.G.P. slotem:

M A.G.P.slot 3,3V
g A.G.P.slot 1,5V
g Univerzalni A.G.P. slot
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Port A.G.P. (18)
* A.G.P. sloty:

D]

>Q A.G.P.slot3,3V
s

N3

o, _

Q L f : !@ ! . ﬁ;; - W+

— n‘; R ] e

Q1 B f';"::;1";::”:'““?::“:‘.7“:::???7 e A.G.P.slot 1,5V
S Sl = e T

=

o . 7 o

CNG Univerzalni A.G.P. slot
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Port A.G.P. (19)

* Obdobn¢ l1ze rozlisit 1 A.G.P. karty urCen¢ pro
port A.G.P. s ruznym signalovym napétim:

pro 31gnalove
nap¢ti 3,3 V

Univerzalni
A.G.P. karta
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Port A.G.P. Pro (1)

e Port A.G.P. Pro je urCen zejmena pro vykonne
graficke stanice

» Standard A.G.P. Pro je s A.G.P. zpétn¢ kompa-
tibilni, t;.:
— kartu A.G.P. 1ze pouzit ve slotu A.G.P. Pro

— naopak kartu pro A.G.P. Pro nelze pouzit ve slotu
A.G.P.

* Slot pro A.G.P. Pro vyuziva A.G.P. slotu a je

po obou stranach rozSiren o dalSi kontaktni
segmenty
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Port A.G.P. Pro (2)

* Vramci A.G.P. Pro existuji dva standardy, jez
se 1181 maximalnim prikonem, ktery muze karta
odebirat:

— A.G.P. Pro50: maximalné 50 W
— A.G.P. Prol110: maximaln¢ 110 W

* Poznamka:
— Maximalni prlkon pro A.G.P. kartu j Je 25 W
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Port A.G.P. Pro (3)
» Rezy sloty A.G.P. Pro:

M A.G.P. Proslot 3,3 V

M A.G.P. Proslot 1,5V
I '| I I Univerzalni
A.G.P. Pro slot

- o . o e e e o EE e e o e e Ew e e o ol

A.G.P. slot

Zadni panel pocitace
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I/O karta (1)

* 1O karta (Input/Output) je deska obsahujici

v.

tzv. porty pro piipojeni perifernich zarizeni

* Port j¢ misto spojeni procesorove jec

@/

notky

s komunika¢nim kanalem a slouzi k |
dalSich perifernich zafizeni

pI1pojeni

» Standardni I/O karta vétSinou obsahuje:

— 2 sériove porty: slouzi k pripojeni napft.

* pocitacoveé mysi
 druhého pocitace
e modemu

* tiskarny
25/07/2006
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I/O karta (2)

— 1 paralelni port: pouzivan k pripojovani napft-.:
e tiskaren

* diskovych paméti urCenych pro pripojeni pomoci pa-
ralelniho portu (napt. HDD, CD-ROM, ZIP)
* scanneru

 druhého pocitace
— 1 game port: urCeny pro pripojeni kiizoveho ovla-
dace pro hry, tzv. joystick
* Drive byla I/O karta vyrabéna bud’ jako samo-
statna karta, nebo byla integrovana na jedne
desce spoleCné s fadiCem pruznych disku a roz-
hranim pevnych disku ATA (IDE)
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I/O karta (3)

* Dnes byva I/O karta vétSinou integrovana pii-
mo na zakladni desce pocitace

* V ptipad¢ potreby je mozn¢, aby v jednom po-
CitaCi byla osazena vice nez jedna I/O karta a
pocitaC tak m¢l vice portu

 [/O karta:
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Seriovy port (1)

» Urcen k pripojent:
— tiskarny (zeyména pro starsi jehlickove)
— druheho pocitace (propojeni dvou pocitacu bez
pouziti modemu)
— modemu
— pocitaCove mysi
— dalSich zatizeni
* Data se prenaseji po jednom vodici (v jeden
okamzik se prenasi vzdy jeden bit)
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Seriovy port (2)
* Data se prenaseji v nasledujicim formatu:

A Start bit Paritni bit

TxD l l

\ 4

.

Klidovy stav Datove bity Stop bit

A
y

* V klidovém stavu je vzdy na lince hodnota 1
« Komunikace zacCina Start bitem, ktery je vzdy 0
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Seriovy port (3)

Potom nasleduji datove bity (napf. 8)

Na jejich konci muze (ale nemusi) byt pre-
nasSen paritni bit, dovolujici pfenos zebezpe-
Cit sudou nebo lichou paritou

Na zaveér je prenesen Stop bit (vzdy 1), jehoz
delka muze byt 1, 1,5 nebo 2 delky bitového

Interval

U

Pocet d

atovych bitll bitt nesmi byt priliS vy-

soky, aby nedoslo ke ztraté synchronizace
mezi1 vysilajici a prijimajici stranou
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S¢riovy port (4)
» Parametry komunikace prostrednictvim serio-
veho portu:

— rychlost:

* pocet bitl vysilanych za jednu sekundu

* napt. 110, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600

— pocCet datovych bitu: 4, 5, 6, 7, 8
— parita: suda, licha, popt. zadna
— délka stop bitu: 1; 1,5; 2

» Sériove porty byvaji z pocitace veétSinou vy-
vedeny pomoci dvou 9kolikovych zastréek
Canon
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Paralelni port (1)

» Paralelni port mél puvodné slouzit jako alter-
nativa k pomalejsimu s€riovému portu pro pii-
pojovani tehdejSich vykonnych jehlickovych
tiskaren

» Paralelni port pouziva:

— 17 signalovych vodicu:
4 ovladaci (control): pfenasi signaly z pocitace do tis-

karny (periferie):
— Strobe: indikuje platnost dat na datovych vodiCich

— AutoFeed: dava instrukci tiskarné, aby automaticky vkladala
LF za kazdy CR

— Selectln: indikuje, Ze tiskarna byla zvolena

— Init: pouziva se pro RESET (inicializaci) tiskarny
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Paralelni port (2)

* 5 stavovych (status): pfenasi signaly z tiskarny (perife-
rie) do pocitace:
— Ack (Acknowledge): indikuje ptijeti znaku (konec jeho tisku)
— Busy: indikuje, ze tiskarna je zaneprazdnéna a Ze nemuze
pi1jimat data
— PE (Paper Empty): indikuje, Ze tiskarna nema papir
— Select: indikuje, Ze tiskarna je pripravena k ¢innosti (on-line)

— Error: indikuje vznik chyby
« 8 datovych (data): pfendsi data z pocitaCe do tiskarny
— 8 zemnicich vodiCu
 Paralelni port byl takto puvodn€ urCen pro pie-

nos dat pouze v jednom smeéru (pocitac — tis-
karna)
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Paralelni port (3)

» Komunikace mezi pocitaCem a tiskarnou pak
probiha podle nasledujiciho diagramu:

Data //////////> Platna data X/////////////////

Strobe

Busy /

Ack

25/07/2006 47




Paralelni port (4)

* Tento rezim paralelniho portu byva oznaCovan
jako Centronics (Compatibility mode, SPP -
Standard Parallel Port)

* Prenosova rychlost paralelniho portu v rezimu
SPP je cca 150 kB/s

* Pozdéj1 se objevuji pozadavky pro pripojovani
1 jinych periferii (HDD, CD-ROM, scanner
atd.) prostfednictvim paralelniho portu, ktere
vyzaduji prenos dat 1 opaCnym smérem
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Paralelni port (5)

* Prenos dat opaCnym smérem (periferie — poci-
taC) je mozn¢ realizovat:
— pfidanim reverzniho rezimu:
* Nibble Mode:
— pro pienos dat z periferie do pocitace vyuziva stavove signaly
— jeden byte prenasi po Ctvericich bitt (nibble)

— je realizovatelny prakticky na vSech standardnich paralelnich
portech

— dovoluje pienos rychlosti zhruba 50 kB/s
* Byte Mode (Enhanced Bi-directional Port):

— pro prenos dat vyuziva datovych vodicu

dovoluji vyuzit datoveé vodice 1 pro opacny pienos dat
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Paralelni port (6)

— pouzitim obousmérnych portu:
« EPP (Enhanced Parllel Port):

— navrzen firmami Intel, Xircom a Zenith

— vSechny datove prenosy probihaji béhem jednoho ISA cyklu

— dosahuje prenosovych rychlosti (500 KB/s - 2 MB/s)

— piipojené zafizeni tak muize pracovat na podobné urovni jako
zatizeni pripojené k ISA sbérnici

— urcen k pfipojovani zejména zarizeni jako jsou HDD, CD-
ROM, ZIP disky atd.

* ECP (Extended Capability Port):

— navrZzen firmami Hewlett Packard a Microsoft

— urcen k pfipojovani scanneru a vykonnych (laserovych)
tiskaren

— poskytuje prenosovou rychlost nad 1MB/s
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Paralelni port (7)

 Paralelni port je z pocitace vyveden prostied-
nictvim 25kolikove zasuvky typu Canon
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Zvukova karta (1)

» Zvukova karta (sound card) je zarizeni, ktere
slouzi k poCitaCoveému zpracovani zvuku

» Je urCena zeymeéna k zaznamu zvuku a jeho
zpétne reprodukci
» Ke zvukove¢ karté 1ze pripojit napt.:
— sluchatka
— reproduktory
— zesllovac
— mikrofon

— externi zdroje (radio, magnetofon, ...)
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Zvukova karta (2)

— elektronické hudebni nastroje (napf. elektronicke
varhany, syntetizatory apod.)

» Zvukove¢ karty SoundBlaster:

£

L e e B e T
e L S T et
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Zvukova karta (3)

Analogt - Centralni repro,
Bl CD-ROM Subwoofer
Digital
Audio kabel > LHLL @
— DAT, MiniDisc o >
v CD-In Dig./Anolog Out | ———— ‘ = :3
Line Out » BN @ — ?é%
’ ) ®)
Zvukova Rear Out L. . R~ §
Line In | < ‘ —~
karta Mic In | «+— E—
MIDI/Game |« Zosilovat L. | @ -
1 0.
- 2
s O
oo .
MIDI-Out l ' MIDI-In BN S
Magnetofon ‘ =
MIDI-In | | MIDI-Out (jiny zdroj)
XXX XXX
‘::::: ===== Mikrofon
B l Joystick
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Zaznam analogoveho signalu (1)

» Typickymi zdroj1 poskytujicimi analogovy
signal jsou napt. mikrofon, radio, magnetofon,
audio CD apod.

» Takovyto signal se sklada z vin (kmitii) o ne-
steynem tlaku, ktery je vytvaren ve vzduchu
hlasivkami, hudebnimi néastroji1 nebo ptirodni-
mi1 silami

|1f1||||II 'Iﬂ\h' , il" "Iﬂ | J 1J ‘ l‘ ‘I ,‘.
AU IRUAN Ul AR
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Zaznam analogoveho signalu (2)

PocitaC (jako digitalni zafizeni) neni schopen

analog

ovy signal primo (ve sve puvodni podo-

b&) uchovavat

Analogovy signal tedy musi byt pfeveden na

signal

digitalni

Tento proces prevodu byva na zvukove karté
provadén pomoci prevodniku ADC (Analog to

Digita

| Convertor)

Prevod se uskutecnuje metodou oznacovanou
jako vzorkovani (sampling)
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Zaznam analogoveho signalu (3)

* Vzorkovani pracuje tak, Ze v kazdém Casovem
(pevne stanoveném) intervalu je zjiStén a zaz-
namenan aktualni stav signalu (tzv. vzorek —
sample)

o Cim kratsi je tento interval, tim vyssi je tzv.
vzorkovaci frekvence, tim vice vzorku bude
porizeno a tim bude vysledny zaznam kvalit-
n¢jsi (bude take pro sve ulozeni vyzadovat
vetsi kapacitu pamétoveho media)
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Zaznam analogoveho signalu (4)
 Priklad:

— puvodni analogovy signal o delce 1 sekunda:
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Zaznam analogoveho signalu (5)

— vzorkovani s =20 Hz a rekonstruovany signal:

» Hodnota vzorku je obecn¢€ realne Cislo, ktere
ma nekonecny desetinny rozvoj

» Takove¢ realné Cislo vSak neni mozne (s neko-
necnou presnosti) v pocitact uchovat
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Zaznam analogoveho signalu (6)

» Je nezbytne, aby kazdy odebrany vzorek byl
kvantifikovan

» To znamena, 7Ze je nutné stanovit pocet biti pro
uchovani jednoho vzorku a tim 1 stanovit pocet
urovni (tzv. hloubku vzorkovani), kter¢ jsme
schopni rozlisit

» Takto stanoveny poCet navzajem rozliSitelnych
urovni mezi jednotlivymi vzorky je dalSim
parametrem, ktery vyrazné ovliviiuje kvalitu
zaznamenanceho signalu
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Zaznam analogoveho signalu (7)
 Priklad:

— puvodni analogovy signal o delce 1 sekunda:
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Zaznam analogoveho signalu (8)

— kvantifikace do 17 Grovni a rekonstruovany signal:
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Zaznam analogoveho signalu (9)

» Pfi1 zaznamu analogoveho signalu se bézné
rozliSuji nasledujici urovné kvality:

. Vzorkovaci | PoCet biti | Pocet | Délka digitalniho
Kvalita o .
frekvence | na vzorek | vzorkl Zaznamu
Telephone Quality | 11025 Hz 8 1-mono 11 kB/s
Radio Quality 22050 Hz 8 I-mono 22 kB/s
CD Quality 44100 Hz 16 2-stereo 172 kB/s

* Pfi1zaznamu timto zpusobem se vyuziva
Shannonovy vzorkovaci vety
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Zaznam analogoveho signalu (10)

» Shannonova (Nyquistova) vzorkovaci véta:

— Signal spojity v Case je plné urCen posloupnosti
vzorku odebiranych ve stejnych intervalech, je-li
jejich frekvence vEtsi nez dvojnasobek nejvySsi
frekvence v signalu

e Lidske ucho vnima zvuky ve frekvenCnim
rozsahu 16 Hz - 20 Hz az 16 kHz - 20 kHz =
frekvence 44,1 kHz pouzita pro CD kvalitu je
(by méla byt) dostacCujici
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Zaznam analogoveho signalu (11)

» 7/ Shannonovy véty take vyplyva, ze pokud
dojde ke snizeni vzorkovaci frekvence, budou
ve vysledném zaznamu chybét vyssi frekven-
ce, coz se pi1 piechrani projevi jako ztrata
vysek

* Pro uloZeni takto zaznamenaného signalu do
souboru se pouziva nejruzné€jSich standardnich
formatu, jako jsou napt. *.wav, *.voc, *.aiff,
*.au a dalsi
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Zaznam analogoveho signalu (12)

* Protoze zdznam timto zpusobem vede pi1 vys-
Si kvalit€ zaznamu ke vzniku velmi dlouhych
soubort, existuji algoritmy dovolujici provést
ztratove komprese (napt. ADPCM, MP3
apod.)

» Tyto algoritmy podstatnym zpusobem (pro
lidske ucho) kvalitu vysledného zaznamu
neovlivni
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