LC

D (1)

* LCD (Liquid Crystal Display): zobrazovaci
jednotka, ktera pi1 sve Cinnosti vyuziva tech-
nologii kapalnych (tekutych) krystalu

* Pouziva se zejmena
ka pro:

jako zobrazovaci jednot-

— prenosn¢ pocitace (notebook, laptop)

— ,,nepocitaCova zariz

mobilni telefony atd.)

— pracovni stanice, kd

eni (hodinky, kalkulacky,

¢ nahrazuje monitor pracu-

jici na principu CRT
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LCD (2)

» Kapaln¢ krystaly se d€li do tfech skupin:
— nematicke
— cholesterickée

— smekticke

* Pro konstrukci LCD panelu se pouzivaji ne-
maticke kapaln¢ krystaly

» Tyto krystaly jsou zalozeny na bazi hexyl-
kyanidbifenylu, jehoz molekuly maji pod-
louhly (tyCovity) tvar
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7eYE)
* LCD panel je slozen z nasledujicich Casti:
— PolarizaCni filtr A
— Sklo
— Transparentni elektrody
— Alignment layer A (zarovnavaci vrstva A)
— Kapaln¢ krystaly
— Alignment layer B (zarovnavaci vrstva B)
— Transparentni elektroda (elektrody)
— Barevne filtry
— Sklo

— Polarizacéni filtr B
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Transparentni
elektrody

. Alignment

Polarizaéni Winpe?  Kapalne

Barevmé

krystaly filtry

filtr B Polarizacni
filtr A

e Zarovnavaci vrstvy jsou z vnitini strany
zvrasneny
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Polarizaéni filtr A

Alignment layer A
[_,'!__I

,:"Z'.'.,j'-l Kapalné krystaly

; )J Alisnment layer B [ I

Polarizaéni filtr B

» Zvrasnéni zarovnavacich vrstev je pootoce-
no o uhel 90°
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LCD (6)

* PolarizaCni filtry jsou nastaveny tak, aby
propoustély polarizovanou rovinu svétla,
ktera je rovnob¢&zna se zvrasnénim prislusne
zarovnavaci vrstvy

Molekuly kapalnych krystalu prilehle k za-
rovnavacim vrstvam se natoCi ve smeru
jejich zvrasnéni

Mezilehlé molekuly se stoCi a vytvori tak
cast Sroubovice (spiraly)
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LCD (7)
» Za polarizaCnim filtrem A je umistén zdroj
svétla (nepolarizovanceho) - vybojka

* Svétlo (neni-l1 na elektrody piivedeno elek-
tricke napéti):
— prochazi pres polarizacni filtr A

— po pruchodu timto filtrem je j1Z polarizované
a kmita pouze v jedné roviné

— prochazi zarovnavaci vrstvou A
— prochazi oblasti kapalnych krystalu, jejichz
molekuly svym usporadanim staci jeho polari-

zovanou rovinu o uhel 90°
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LCD (8)

— prochazi pres zarovnavaci vrstvu B

— prochazi pres barevne filtry

— prochazi ptes polarizaCni filtr B

* Pokud na transparentni elektrody, kter¢ jsou
umistény na vné€jSi stran¢ zarovnavacich
vrstev privedeme elektrické napéti, mole-
kuly kapalnych krystalu se zaCnou narov-
navat a opousti tak puvodni usporadani ve
tvaru Sroubovice
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LCD (9)

* Toto zpusobuje, Ze polarizovana rovina sv¢ét-
la, ktera prochazi oblasti kapalnych krystalu
se J1Z nestaci o uhel 90°, ale o uhel mensi
nez 90°

* Velikost tohoto thlu je dana hodnotou elek-
trickeého nap¢ti privedencho na transparentni
elektrody (¢im vySsi napéti, tim se molekuly
kapalnych krystalu vice vyrovnaji a tim
mensi je uhel, o ktery se rovina polarizova-
n¢ho svétla bude stacCet)
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LCD (10)

» Polarizovane svétlo, jehoz rovina se staci o
mensi uhel, prochazi pres polariza¢ni filtr B
s mensi intenzitou

» Zobrazovaci jednotky pracujici na vyse po-
psaném principu jsou oznacovany jako TN-
LCD (Twisted Nematic - LCD)

* Je mozné se setkat 1 jednotkami oznacCova-
nymi jako STN-LCD (Super TN-LCD) u
kterych je zvrasnéni zarovnavacich vrstev
pootoCeno o uhel vétsi nez 90° (napt. 270°)
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LCD (11)

* Pasivni matice (Passive Matrix):

— pro adresovani jednotlivych obrazovych bodu
pouziva vertikalnich a horizontalnich transpa-
rentnich elektrod

Vertilcalni elektroda

Vertikilni elektrody

. S, i
~ ey,

s

>

Horizontalni elektrody Horizontalni elektroda
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LCD (12)

— jednotlive radky jsou zobrazovany postupné:

* je zvolen prislusny radek (horizontalni elektroda)
jehoZ obrazové body se budou zobrazovat

 na vertikalni elektrody se privede elektricke napéti,
ktere reguluje mtenzitu svétla prochazejici prislus-
nym obrazovym bodem

* je zvolen nasledujici radek a cely proces se opakuje

— tento zpusob adresace vyzaduje pouziti kapal-
nych krystalu se velkou setrvacnosti - doba, po
kterou se po odpojeni elektrického napajeni
molekuly vraceji do puvodniho (spiralovité

stoCencho) stavu
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LCD (13)

— pasivni matice nedokaze rychle reagovat na
zmeny a proto se jevi jako nevhodna v okam-
ziku, kdy je nutn¢ zobrazovat rychle se ménici
sceneril (videosekvence, rychle se pohybujici
objekty atd.)

— skutecnost, Ze jednotlivé body jsou adresovany
piimo pomoci horizontalnich a vertikalnich
elektrod ma za nasledek vznik preslechu (roz-
sviceni jednoho obrazoveho bodu negativnim
zpusobem ovliviiuje jas okolnich bodu, zeyména
na tomtez radku)
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LCD (14)

— za uCelem eliminovat tyto negativni vlivy
(pfedevsim malou rychlost) jsou pro pasivni
matice vyvijeny jin¢ adresovaci mechanismy,
napi. DSTN (Double Scan Twisted Nematic):

* nejpouzivanéj$i mechanismus pro adresovani pasiv-
nich matic

* LCD panel je horizontdln€ rozdélena na dveé polovi-
ny, jejichz obrazove body jsou zobrazovany para-
lelné

 dovoluje pouziti kapalnych krystalii s mensi setrvac-
N

* je rychlejsi nez klasicky TN-LCD

25/07/2006 14




LCD (15)

» Aktivni matice (Active Matrix):

— zalozena na technologii TFT (Thin Film Tran-
sistor)

— pouziva ze zadni strany panelu samostatnou
elektrodu pro kazdy obrazovy bod a ze predni

strany jednu elektrodu spolecnou pro vSechny
body

— kazdy obrazovy bod je vybaven miniaturnim
tranzistorem, ktery pracuje jako spinac a ktery
v pripad¢€ sepnuti umoznuje rozsviceni prislu-
Sného obrazového bodu
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LCD (16)

Eletru ['hr uhrﬂzu‘r‘?ch ElEktl‘l] [lﬂ ﬂhl‘ﬂzﬂ‘réhﬂ
bodik bhodu

Tranzmstor

Spoleina elektroda Spolecna elektroda

— vodic€e k jednotlivym elektrodam jsou vedeny
mez1 obrazovymi body

— pouziti tranzistoru dovoluje separovat kazdy
obrazovy bod od vlivu okolnich bodii a tim
1 minimalizovat preslechy
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LCD (17)

— uvedeny mechanismus adresace dovoluje 1 pou-
ziti kapalnych krystall které se ve spojeni s ele-
ktrodami1 chovaji jako kondenzator (uchovavaji
s1 jisty elektricky naboj, ktery udrzuje molekuly
kapalnych krystalu ve spravném natoceni)

— tyto krystaly mohou mit tak¢ mnohem mensi
setrvacnost, nebot’ spravné natoceni jejich mo-
lekul je drzeno pomoci elektrickeho naboje, coz
dovoluje eliminovat 1 pomé&rn¢€ nizkou rychlost
pasivnich matic

— nevyhodou aktivnich matic je vySSi spotreba

elektricke energie
25/07/2006 17




LCD (18)
» Zapojeni pixelu aktivniho LCD displeje

G
l l l Adresace fadku
LC LC LC
Spole¢na elektroda
T T T
LC LC LC

Adresace sloupce
LC = Liquid Crystal
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LCD (19)

 Rez TFT panelem:

Antireflexni vrstva Polarizatni filtr B — Barevné filtry

spolecna
_ elektroda

Alignment — Kapalné
LHFEI’ ."!'L, E . k_l'jrstaljr

Tranzmstor

Sklo

Elektroda

obrazového bodu Polarizaéni filtr A
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LCD (20)

* LCD panely:
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CRT vs LCD

Parametr CRT LCD (TFT)

Jas 80 — 120 cd/m? ©] 170 -300 cd/m?
Kontrast © 350:1 —700:1 150:1 — 450:1
Pozorovaci uhel @) vice nez 150° 90° - 150°
Chyby konvergence 0,2 —0,3 mm © zadné

Ostrost uspokojivé — velmi dobré| © velmi dobré
Geometrie obrazu moZné chyby &) perfektni
Chybne¢ (defektni) pixely Zadné az 8 chyb. pixela
Vstupni signal pouze analogovy (©) |analogovy nebo digitalni
Mozna rozliSeni © libovolné dano HW / interpolace
Vyladéni barev © foto kvalita uspokojivé
Jednotnost (uniformita) obcas jasngjsi uprostred obcas jasnéjsi na kraji
Cistota (kvalita) barev © velmi dobra horsi az praimérna
Mihotani (blikani) obrazu zadné nad 85 Hz © zadné
Ovlivnitelnost mag. polem zavisi na odstinéni | © Zadna
Rychlost odezvy pixelu © nepozorovatelna 20 — 50 ms
Spotieba elektricke energie 60 — 160 W © 25-40 W
Rozméry/hmotnost vEtsi @) mensi
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Plasmove displeje (1)

* Plasmovy displej (PDP - Plasma Display Pa-
nel) je zobrazovaci jednotka pracujici na prin-
cipu elektrického vyboje v plynu o nizkem
tlaku (cca 60 - 70 kPa)

» Historie:

— 60. léta:
 vyvoj technologie pro vyrobu prvnich PDP
—70. a 80. I¢ta:

 vyroba monochromatickych plasmovych displeju
 zalozeny na oranZovo-Cervenem vyboji v neonu

» kvalita obrazu je (byla) relativné nizka
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Plasmove¢ displeje (2)
— 90. léta:
 vyroba prvnich barevnych plasmovych displeju
— 1999 — 2000:

 vyroba velkoploSnych barevnych PDP uréenych 1 pro
S1rsi verejnost
* PDP je slozen z nasledujicich Casti:
— piedni (tenka) sklenéna deska

— rovnobe&zné (horizontalni) displejove elektrody:

* pro kazdou bunku jsou zde zapotiebi dvé elektrody
oznaCovang¢ jako:
— scan electrode

— sustain electrode
25/07/2006 23




Plasmove displeje (3)

— 1zolacni vrstva oddé€lujici jednotlive displejove
elektrody
— vrstva MgO:

e chrani 1zola¢ni vrstvu pred bombardovanim ionty
* posiluje generovani sekundarnich elektront

— obrazov¢ bunky:

 kazda bunka ma na své spodni a na svych bocnich
stranach nanesenu vrstvu prislusneého luminoforu

* jeden pixel je pak tvoren tfemi bunkami s luminofory
odpovidajicimi zakladnim barvam (Red, Green, )

e jednotlive bunky jsou vyplnény inertnim plynem, popr.
smesi inertnich plynu (nejcastéjir Ne, Xe, Ar)
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Plasmov¢ displeje (4)

— 1zolacCni vrstva

— datove (adresove, vertikalni) elektrody:
« umistény kolmo na displejove elektrody
 pro kazdou bunku je zapotiebi jedna datova elektroda

— zadni (tenka) sklenéna deska

Predni sklenéna
vrstva —

Dielektrikum —___
Vrstva MgO —

Scan electrode =

Sustain electrode =~

— l"l-l )
7~ Datova

" elektroda

Luminofor -~

Elektricky vyboj ~~ Zadni sténa
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Plasmove displeje (5)

» Rez barevnym plasmovym displejem:

Piedni sklenéna

Luminofor —__

Datova elelctroda =

25/07/2006

Scan electrode Sustain electrode

g Nrstva MgO
——

g —_—,"'—Die lektrikum

‘F——-m— U |

Zadni sklenéna
vIstva
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Plasmove displeje (6)

* Jednotlivé bunky jsou rizeny stridavym elek-
trickym napétim, které zpusobuje, ze dochazi
k 10n1zaci plynu v obrazove burice, t]. ke
vzniku plasmatu

* Plasma je vysoce ionizovany plyn vyznacu-
jici se (v urCitem objemu) priblizn€ stejnym
pocCtem kladnych 1ontu a elektronu

* Plasma muze vzniknout napt. zahratim plynu

na vysokou teplotu, zarenim, pruchodem
elektrickeho proudu
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Plasmove displeje (7)

* Princip ¢innosti:
— pocatecni (primarni) vybo;:
* mezi scan a sustain elektrody je pfivedeno stiidave
elektrické napéti (cca 200 V)

* mezi témito elektrodami dochazi k pocateCnimu
elektrickému vyboji

Scan electrode Sustain electrode

Luminofor Datova elektroda
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Plasmove displeje (8)

— vybér obrazove bunky:
« mezi datovou a scan elektrodu je privedeno elektricke
napeti
» dochazi k uloZeni elektrického naboje na stény bunky

a ke vzniku elektricke¢ho vyboje, ktery se postupné
rozsifuje po cele bunce
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Plasmove displeje (9)

— ustaleny vyboj:

* mezi scan a sustain elektrody je privedeno nizsi stfi-
dave elektricke napéti (50 V)

* vyboj vlivem naboje na sténach bunky je rozsifen po
jejim celém prostoru

» pr1 elektrickém vyboji jsou atomy plynu vybuzeny
(excitovany) na vySsi energetickou hladinu

* pi1 navratu téchto atomu na jejich zakladni energe-
tickou hladinu (do stabilniho stavu) dochazi ke vzniku

UV zareni (pro Xe je vinova délka tohoto zareni
147 nm)

« UV zafeni dopada na luminofor, ktery jeho kinetickou
energil premeni na viditelné svétlo prislusné barvy
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Plasmove¢ displeje (10)

Viditelné svetlo

—L

UV ziafeni

— uvedeni bunky do puvodniho stavu:

e mezi scan a sustain elektrody je privedeno nizké napé-
ti, které neutralizuje ndboj na sténach bunky a pripravi
j1 tak pro dalsi zobrazeni
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Plasmove displeje (11)

 Problém:

— 1ntenzitu elektrickeho vyboje nelze plynule ovla-
dat = timto zpusobem nelze ovladat odstiny
barev

* Ruzn¢ barevne odstiny jsou vytvareny rych-
lym rozsvécovanim a zhasinanim prisluSnych
obrazovych bunck

* Rozsvécovani a zhasinani provadéne v ruzné
dlouhych intervalech pak vytvari dojem ruz-
nych barevnych odstinu

25/07/2006 32




Plasmove¢ displeje (12)

* Vyhody technologie PDP:

— © dovoluje konstrukci velkoplosnych obrazovek
(napr. o uhlopricce 60°)

— © displej (obrazovka) je relativné tenky (cca 4°)

— © dobra cCistota barev

— © vysoka rychlost odezvy pixelu

— © velky pozorovaci thel (> 160°)

— © neni citliva na okolni teplo
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Plasmove¢ displeje (13)

* Nevyhody technologie PDP:

25/07/2006

horsi jas a kontrast (obzvlasté pri vétSim
okolnim svétle)

problémy s miniaturizaci
velky prikon (300 W - 400 W) = zahriva se
nizka zivotnost (cca 50% oprot1 CRT)

vysoka cena
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Plasmove¢ displeje (14)

* Televizni prijimace s plasmovou obrazovkou:
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Klavesnice (1)

» Klavesnice (keyboard) slouzi jako zakladni
vstupni zarizeni pocitace pro zadavani udaju

 Je organizovana jako pole spinacu, ktere jsou

zapojeny do matice

* Signaly z jednotlivych fadku a sloupcu této
matice jsou zasilany do mikroradiCe klaves-

nice (napf.: Intel 8041, 8042 ne

00 8048)

» MikrotradiC je osazen primo v k

avesnicl a In-

terpretuje signaly pomoci svého zabudovane-

ho programu (firmware)

25/07/2006
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Klavesnice (2)

e Je-l1 stisknuta konkrétni klavesa, mikroradic
klavesnice j1 dekoduje a posle prislusny kod
(tzv. scan code) do pocitace

» Mikroradi€ klavesnice je rovnéz zodpoveédny
za komunikaci s fadiCem klavesnice v poci-
taCi, tj. take napft. za:

— zaslani informace o jejim korektnim pripojeni
— umoznéni programovemu vybaveni ovladat LED
diody klavesnice
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Klavesnice (3)

» Mikroradi€ a fadi¢ klavesnice v PC komuni-
kuji asynchronné pomoci propojovaciho
kabelu

» Klavesnice byva k pocitaci pripojena pros-
trednictvim rozhrani klavesnice (umisténe na
zakladni desce pocitace)

* Pfipojeni je vétSinou realizovano pomoci:
— Svyvodoveho konektoru DIN

— 6vyvodoveho PS/2 konektoru
— sbérnice USB
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Klavesnice (4)
« Konektor DIN a konektor PS/2:

e Klavesnice:

B AL b b b
) 1111117].111“1]1] 1 ;,[_'!!.'

R R R § =

; JLC! /
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Technologie vyroby klavesnic (1)

e Mechanicke klavesnice:

— konstruované pomoci mechanickych spinaci
umoznujicich chvilkové sepnuti dvou kontaktu
— navrat klavesy do puvodniho stavu (po jejim
uvolnéni) je realizovan pomoci pruziny
— vykazuji relativné vysokou Zivotnost (20 mil.
uhozu)
Vrsek klavesy ——

Navratova pruzina——,

- ] I
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Technologie vyroby klavesnic (2)
* Mechanicke klavesnice s pénovym prvkem:
— pouzivany predevsim u starSich klavesnic

— jednothivé klavesy obsahuji p€novy prvek, na
jehoz spodnim konci je nalepena vodiva folie

— vodiva folie zabezpeci, ze pi1 stisku klavesy
dojde k propojeni kontaktu

— tyto klavesnice maji poméerné nizkou zivotnost

Vrsek klavesy

Navratova pruZina——, i 3
Pruzna péna
—— _
. ]

Vodiva folie ——

Vodi¢ .
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Technologie vyroby klavesnic (3)

* Mechanicke s gumovou membranou:

— realizovany pomoci spinacu u nichZ jsou navra-
tova pruzina a pénovy prvek nahrazeny membra-
nou (vypouklou Casti gumové membrany)

— na spodni strané¢ membrany je bodovy uhlikovy
kontakt, ktery pri stisku klavesy spoji prislusne
kontakty

Vrsek klavesy —— m

Membrana

Vodiva folie \A
. ]

\
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Technologie vyroby klavesnic (4)

 Membranove klavesnice:
— podobn¢ klavesnicim s gumovou membranou

— jednothive klavesy nejsou oddélene, ale jsou
tvofeny dalSi membranou

— pouzivany hlavn¢ u specialnich zarizeni (nacha-
zejicich se v ,,extrémnich“ podminkach)
» Bezkontaktni klavesnice:
— nepouzivaji mechanickeé kontakty

— zalozeny na:
e Hallové jevu
 kapacitnich spinacich
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Technologie vyroby klavesnic (5)

» Klavesnice s Hallovymi sondama:
— Halltv jev:
* m¢yme vodivy (napi. kovovy) pasek tloustky d, ktery
je opatfen na bocnich okrajich kontakty tak, aby bylo
mozn¢ mezi okraji pasku méfit pricneé napéti U
» pokud paskem rovnobézné s okraji prochazi elektric-
ky proud I a kolmo k povrchu pasku plisobi magne-

ticke pole (o magnetické indukci B), pak mezi okraji
pasku vznika elektrické napéti

 pro hodnotu pficného napéti U plati:

U:hE
d
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Technologie vyroby klavesnic (6)

 kde h je Hallova konstanta vyjadiujici vlastnosti
materialu, ze kter¢ho je vyroben vodivy pasek

A

B

o —

s e

o+

Vrsek klavesy —— ‘

Navratova pruzina——,
Magnet —— |
I |
]

Kovovy pasek ~
]
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Technologie vyroby klavesnic (7)

» Klavesnice s kapacitnimi spinaci:
— zalozeny na zménach kapacitniho odporu X

— kapacita kondenzatoru je dana vztahem

C:g§ kde €=¢,¢€,

d
— kde

» C - kapacita kondenzatoru [F]

* S - prurez prekryvné ¢asti desek kondenzatoru [m?]
 d - vzdalenost desek kondenzatoru [m]

e € - permitivita dielektrika [F/m]

25/07/2006 46




Technologie vyroby klavesnic (8)

* g, - permitivita vakua [F/m], g, = 8,8543.10-!2 F/m
£ - relativni permitivita dielektrika

S

|

» ZmenSenim vzdalenosti d dojde ke zvySeni
kapacity a tim ke snizeni kapacitniho odporu

1

- 2mfC
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Typy klavesnic (1)

* Podle pocCtu klaves a jejich usporadani Ize
rozliSit nasledujici typy klavesnic:
— klavesnice PC/XT:
 obsahuje 83 klaves:

klavesy

Funk. klavesy
F1-F10
Kurz. a num.
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Typy klavesnic (2)

— klavesnice PC/AT:

 obsahuje:
— 101 klaves (US standard)
— 102 klaves (European standard)

I | Funkeni klavesy F1 - F12 LED

Kurzorové
klavesy
klavesy

Kurz. a num.
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Typy klavesnic (3)

— rozsirena klavesnice Win Natural:
» vychazi z klavesnice PC/AT

 obsahuje klavesy pro zjednodusSeni prace s operacni-
mi1 systemy MS-Windows 95 (98, Me, NT, 2000, XP)
* jedna se o klavesy umoznujici:
— zobrazeni menu Start

— zobrazeni kontextového menu

» Klavesnice mohou byt vybaveny 1 dalSimi1
klavesami umoznujicimi napr.:
— vyvolani Casto pouzivanych programu
— manipulaci s prohlize¢i www stranek
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Mys (1)

* MyS (mouse) je zarizeni, které umoznuje
prenaset pohyb ruky po vodorovné podlozce
na obrazovku pocitace

* Slouzi vétSinou jako ukazovatko pri1 praci
s mnoha dnesnimi programy

* Pfipojeni mysi k pocitaci byva realizovano
pPOmMOoCi:
— seériového portu (serial mouse)
— PS/2 portu (PS/2 mouse)
— USB sbérnice (USB mouse)
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Mys (2)

* Pro uCely ovladani programu je kazda mys
vybavena sadou tlacitek (typicky jednim az
pét1 tlacitky), pripadné rolovacim kolCkem

* Lze rozlisit dva zakladni typy mysi:

— mechanicka (opto-mechanicka) mysS

— opticka mys
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Mechanicka mys (1)
* Ve sve spodni Casti obsahuje kuliCku, ktera

ry N7

se pr1 pohybu po podlozce otaci

» Toto otaCeni je pfenaseno na dva otoCne va-
leCky (jeden pro horizontalni a jeden pro ver-
tikalni smer)
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Mechanicka mys (2)

» ValeCky otaceji dvéma disky, po jejichz ob-
vodu jsou umistény malé otvory
» Kazdy z téchto disku se otaci v bunce foto-

detektoru, ktera obsahuje dvé infraCervené
LED diody a dva svételne senzory

* Pri1 otaceni disku svétlo z LED diod preruso-
van¢ dopada na svételne senzory, coz dovo-
luje rozpoznat pohyb mysi

» Pocet infraCervenych impulsu uruje vzdale-
nost, po kter¢ se myS pohybuje
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Mechanicka mys (3)

* Frekvence infraCervenych impulsu urcuje
rychlost pohybu mysSi

* InfraCerven¢ impulsy jsou procesorem mysi
prevadény na binarni data
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Mechanicka mys (4)

» Ziskana binarni data jsou nasledné zasilana
do pocitace

* Mezi otocn¢ disky a svételny senzor je umis-
téna plastova desticka obsahujici okénko
dovolujici pruchod infracervenych paprsku
ke svetelnému senzoru

* Jedna bunka fotodetektoru obsahuje dvé tyto
plastove destiCky

 Jejich okénka jsou posunuta o polovinu veli-
kost1 otvoru v otocném disku
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Mechanicka mys (5)

» Tato konstrukce dovoluje na zaklade fazove-
ho posunu rozliSit smeér, kterym se myS pohy-

buje o
Otocny disk
S otvory
et [l T
Plastova desticka Plastova desticka
s okénkem pied niz je s okénkem pied niz je
umistén fotosenzor S, umistén fotosenzor S,
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Mechanicka mys (6)

 Pri otaCeni disku (tj. pi1 pohybu mysS1) foto-
senzory vyhodnocuji prichozi infraCervene
impulsy:

— otacCeni po sméru hodinovych rucicek:
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Mechanicka mys (7)

— otaceni proti smeru hodinovych rucicek:

S, T

0 {
o

S, —L

0 t
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Opticka mys (1)

* Optickd mysS je osazena Cervenou LED diodou
a CMOS senzorem (fotosenzorem)

e Svétlo emitované LED diodou se odrazi od
podlozky a dopada na CMOS senzor

 CMOS senzor posila takto ziskany obraz (ob-
raz podlozky) digitalnimu signalovemu proce-
soru (DSP — Digital Signal Processor)

* DSP je schopen rozpoznat vzorky v ziskaném

obrazu a urcit jakym smérem se tyto vzorky
posunuly oproti obrazu predchazejicimu
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Opticka mys (2)

* Na zaklad¢ zméeny vzorku v sekvenci obrazku
je DSP schopen urcit velikost drahy, po ktere
se myS pohybovala

Odraziva plocha LED dioda

Deska plosného spoje J

N

L
CMOS senzor/v -

Podlozka

/
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Opticka mys (3)

* Poznamky:
— obraz podlozky je sniman 1500 — 6000 krat za
sekundu

— DSP je schopen proveést cca 18 mil. instrukci za
sekundu (18 MIPYS)

— existuji povrchy na nichz optickou mys nelze
provozovat (napf. sklo)
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Opticka mys (4)

Opticka mys

Spodni Cast

opticke mysi
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PCMCIA (1)

 PCMCIA (Personal Computer Memory Card
International Association) - sdruzeni zaloze-
né v roce 1989

» Ukolem PCMCIA bylo zavést standard pro
rozsSirujici karty (a jum1 vyuzivane sloty)
pouzivane zejmena v prenosnych pocitacich
(laptop, notebook)

 PCMCIA Standard Release 1.0:

— vznika v roce 1990
— definuje asynchronni sbérnici s 68 vodici
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PCMCIA (2)

— Sirka ptenosu dat je 16 bitu
— je urCen pouze pro pamet'ove karty

— definuje vrstveny metaformat CIS (Card Infor-
mation Structure), ktery slouZzi pro vzajemnou
spolupraci karet a pro technologii Plug & Play

— specifikuje karty Type I a Type 11
 PCMCIA Standard, Releases 2.0 (r. 1991):

— definuje stejnou sbérnici s 68 vodici jako pred-
chozi verze

— je urCena 1 pro jin¢ typy rozsirujicich karet (nez
jsou karty pamétove)
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PCMCIA (3)

— je kompatibilni s predeslym typem
— specifikuje Socket Services:

 softwarove rozhrani na arovni BIOSu

e umoznuje pristup k PCMCIA slotiim (sockettim)
pocitace primym pfistupem k PCMCIA tadici

* jedna se o nejnizsi programovou vrstvu, ktera je jako
jedina hardwarové zavisla

e umoznuje napi. detekovat zasunuti karty do slotu

— umoznuje XIP (Execute In Place):

* metoda primého spousténi aplikaci z paméti ROM

bez predchoziho zavedeni do paméti RAM
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PCMCIA (4)

 PCMCIA Standard Release 2.01 (r. 1992):
— pridava specifikaci pro karty Type 111
— rozSifuje specifikaci Socket Services

— zavadi Card Services:
e programova vrstva bezprostiedné nad Socket Servi-
ces, ktera vyuziva jejich sluzeb
« umoznuje alokaci systémovych zdroju (pamét’, pre-
ruseni, ...) automaticky, jakmile Socket Services
detekuji zasunuti karty

* alokované zdroje po vysunuti karty ze slotu opét
uvoliuje
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PCMCIA (5)

* dovoluje, aby karty mohly byt sdileny vice klienty
(programy, ovladace)

* specifikace je nezavisla na hardwaru

 PCMCIA Standard Release 2.1 (r. 1993):

— rozSiteni predesleho standardu (Card a Socket
Services, napajeci napéti SV = 3.3V)

o Standard PCMCIA:

— neni zavisly na hardwarove platform¢e a na
operaCnim systému

— pouziva se u pocitacu PC, AppleMacintosh a
dalSich
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PCMCIA (6)

— je mozn¢ se s nim setkat 1 u ruznych ,,nepocita-
covych* zarizeni - digitalni fotoaparaty

— hlavni t€z1Sté pouziti tvori prenosne pocitace

— je kompatibilni s dosud pouzivanymi sbérnicemi
(ISA, EISA, MCA, VL-Bus, PCI)

— poskytuje efektivni systém pro pripojovani
ruznych zatizeni

» Karty pro PCMCIA se oznacuji PC Cards
a vyrabé&ji se standardné ve tfech typech,
ktere se odlisuji svou tloustkou (déelka
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PCMCIA (7)

a Sitka je u vSech typu sejna: 85.6 x 54 mm):
— Type I:

e tloustka 3.3 mm

* nejstarsi typ pouZivany zeymeéna pro ruzn¢ pamet'ove

karty (Flash, SRAM, ...)

— Type II:

e tloustka 5 mm

* dnes nejpouzivand;si typ karty

v tomto provedeni se vyrabéji napt.: modemove

(faxmodemove¢) karty, sitove karty, SCSI karty,
zvukovée karty a dalsi
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PCMCIA (8)

— Type III:
e tloustka 10.5 mm
 posledni mezinarodné piijata specifikace
* pouziva se hlavné pro pevné disky
* Dale existuji jeSteé napt.:
— Typ IV:
e tloustka 16 mm

 prosazovan¢ firmou Toshiba

— Extended Cards:

 prodlouzené karty, které jsou asi o 50 mm delsi
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PCMCIA (9)

Sitova karta SCSI rozhrani
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