Media

Flash Memory (1)

Pamét'ova media tvorena Cipy Flash

Tato media byvaji Casto vyuzivana ruznymi
,JhepoCitaCovymi* zarizenimi (napf. digitalni

fotoaparaty)

Jejich zpristupnéni na pocitaci se provadi po-

moci specialni

ho Cteciho zarizeni

V soucasné do!

v¢ existuji nasledujici typy:

— CompactFlash

— SmartMedia

— Multi Media Card
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Media Flash Memory (2)

— SD Card
— xD Picture Card
— Memory Stick

Compact SmartMedia

Flash

Multi Media

Card SD Card
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Media Flash Memory (3)

Memory Stick

A
OLYMPUS

D

xD-Picture Card __ | Cteci zafizeni pro média
256wo S P

b = Flash Memory
xD Picture Card

25/07/2006 R)




Media Flash Memory (4)

« Pam¢ti Flash byvaji integrovany 1 v ramci PC
Cards urcenych pro sbérnici PCMCIA

» Jako pamét'ova media zalozena na technologn
Flash pam¢éti se vyuzivaji 1 tzv. Flash Disky
(kapacita byva 256 MB, 512 MB a 1 GB),
které se dnes nejCastéji pripojuji prostiednic-
tvim sbérnice USB

USB Flash Disk
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Opticke disky

» Cteni z optického disku je provadéno lasero-
vym paprskem, ktery dopada na medium a
odrazi se od n¢j. Nasledn€ jsou snimany jeho
vlastnosti (napf. intenzita, staCeni roviny

polarizovan¢ho svétla)
N Opticky disk

Ostreni

— Foto senzor

Kondenzor

Polopropustné
zrcadlo
.

Laser
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Magneto-opticky disk (1)

* Zaznam je provadén do magneticke vrstvy za
soucasneho pusobeni laseroveho paprsku vy-
soke 1ntenzity:

— povrch media se zahteje na Curiovu teplotu (dojde
k jeho zmén¢ z feromagnetického materidlu na
material paramagneticky, ktery ma velmi malou
koercitivni silu)

— magnetickym polem malé intenzity se zmeéni mag-
neticka orientace zaznamového materialu

— po ochladnuti zahfateho mista zuistava zdznam

zachovan
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Magneto-opticky disk (2)

» Zaznam se provadi ve
dvou fazich:
— na dan¢ misto se zazna-
menaji same nuly

N @ o — na patiina mista se
Zammamovy material Zamamova hlava . .o
zaznamenaji jednicky

» Cteni je zaloZzeno na Kerrové efektu (elektro-
opticky dvojlom):
— provadi se laserovym paprskem nizsi intenzity
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Magneto-opticky disk (3)

— u odrazen¢ho paprsku se sleduje staCeni polarizo-
vane roviny sveétla

* Pripojeni k pocitaci se provadi vétSinou prost-
fednictvim SCSI rozhrani

» Kapacita magneto-optickych disku se pohybu-
je radove okolo 100 MB - 1 GB

» Pfenosova rychlost: 3 - 4,5 MB/s
 Pristupova doba: cca 39 ms
» Vyrabéji se v provedeni 3!/, 1 5/,
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Magneto-opticky disk (4)
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Magneto-

opticky disk
5 | /4“

Mechanika pro

magneto-opticky
disk

SoNY S

Iy

M.0. DISK

=640

Il

Magneto-

opticky disk
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CD-ROM (1)

 Medium CD-ROM je vyrabéno lisovanim z
predem vyrobené matrice pomoci, tzv. ,,rodin-
n¢ho procesu‘

-
_

Sklo

Fotocitliva vrstva

Exponovana mista

Sklo

Exponovana mista po odleptani

l l l : Fotocitliva vrstva

Sklo
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CD-ROM (2)

Kov

e

Sklo

_— Kovova matrice - otec

A

Matka Rodinny proces
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CD-ROM (3)

( Matrice

Polykarbonat

Bl el Polykarbonat s odrazivou

vrstvou
Etiketa
l Ochranna vrstva
< , .
Bl sl  Po!ykarbonat s odrazivou
vrstvou

25/07/2006
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CD-ROM (4)

* Data jsou ulozena ve spirale, ktera je Ctena od
sttedu média k jeho okraji, a to jako poslou-
pnost tzv. pitu a landu:

L el Ochranna vrstva
] land . —
% pit | / pit
. / < Odraziva vrstva (Al, Ag)
/ \ «<— Polykarbonat

/

Laser
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CD-ROM (5)

» Laserovy paprsek je ostfen na land = od
landu se odrazi s vySsi intenzitou nez od pitu,
kam dopada mirné rozostien

o Cteni dat tedy probiha v zavislosti na inten-
z1t€¢ odrazen¢eho paprsku od media

» Jednotlive pity a landy jsou interpretovany
takto:

— 1 - zména z pitu na land nebo z landu na pit

— 0 - setrvaly stav (pit nebo land)
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CD-ROM (6)

* Vzhledem k omezeng¢ citlivosti foto senzoru je
nezbytne, aby mezi dvéma jedniCckami (zména
z pitu na land nebo naopak) byly vzdy alespon
dve nuly (dve po sobé rychle nasledujici zmé-
ny intenzity odrazen¢ho paprsku nelze spole-
hlivé rozpoznat)

* Naopak je rovn€z nutne zabezpecit, aby pos-
loupnost po sob¢€ nasledujicich nul nebyla
nikdy delsi nez deset, protoze jinak by doslo
ke ztraté synchronizace Cteci jednotky a
nebylo by mozné urcit jejich presny pocet
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CD-ROM (7)

* VySe uvedene pozadavky jsou realizovany po-
moci specialniho kodovani EFM (Eight To
Fourteen Modulation), kter¢ kazdému bytu
prifazuje jednoznacné 14bitovy vzorek

» Kodovani EFM spliuje vytyCene pozadavky
pouze uvniti jednoho vzorku, nikoliv vSak me-

7Z1 po sob¢ naslec
* Mezi kazde dva |

ujicimi vzorky

ve vzorky) se tec

hodnota nema zadny informacni vyznam

25/07/2006

oyty (po prekodovani 14 bito-
y jesté zapisuji 3 bity, jej
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CD-ROM (8)

Tyto ti1 bity maji hodnotu zavislou na prileh-
lych 14 bitovych vzorcich a maji za ukol
zaruCit, Ze ani mez1 témito vzorky nebude
porusSeno pravidlo:
— mezi dvéma jednickami minimalné dvé nuly a
maximalné deset nul

Celkova kapacita CD-ROM disku je 650 MB
Celkova delka spiraly je as1 6 km

Hustota zaznamenanych dat je konstantni
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CD-ROM (9)

* Podle prenosove rychlosti se CD-ROM me-
chaniky rozd¢€luji na:
— single speed (1x): 150 kB/s, dostaCujici pouze
pro prenos souboru

— double speed (2x): 300 kB/s, pro dnesni ucely j17
nedostacujici

— mechaniky s vySSimi rychlostmi (6x, 8x, 12x,
16x, 24x, 32x, 40x, ...)

» Podle zpusobu Cteni datove spiraly 1ze CD-
ROM mechaniky rozdélit do dvou skupin:
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CD-ROM (10)

— CLV (Constant Linear Velocity):

* data jsou Ctena konstantni linearni rychlosti

* rychlost otacek ¢teného média musi byt neustale pii-
zpusobovana tak, aby byla dodrZzena konstantni ry-
chlost Ctenych dat (u single speed je to cca 1,3 m/s) :

— u stfedu je rychlost otac¢ek vyssi (500 ot/min)
— u kraje je rychlost otacek nizsi (200 ot/min)

 na tomto principu pracuji zejmena starSi mechaniky

* protoZe je nutné neustale prizpusobovat rychlost
otaCek, maji tyto mechaniky vyssi pristupovou dobu
(cca 500 ms)

 udavana rychlost Cteni odpovida rychlosti, se kterou je

mechanika schopna Cist data nezavisle na tom, kde se

na mediu nachazeji
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CD-ROM (11)

— CAYV (Constant Angular Velocity):

* data jsou Ctena konstantni thlovou rychlosti

* rychlost ota¢ek média je konstantni a neni nutno j1 pri-
zpusobovat v zavislosti na tom, odkud se Cteni provadi

* na tomto principu pracuji zeyména dnesni moderni
mechaniky s rychlosti vyssi nez 12x

* diky konstantni thlové rychlosti je mozn¢, aby CAV
mechaniky dosahovaly niZSich pfistupovych dob (cca
100 ms) nez je tomu u mechanik CLV

 udavana rychlost pak nevyjadiuje prenos dat, ktery je
mechanika schopna poskytnout v libovolny okamzik,
ale vyjadiuje maximalni prenos, ktery nastava u okra-
je média (kde linedrni rychlost je nejvyssi)
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CD-ROM (12)

* Informace uloZen¢ na CD-ROM médiu jsou
siln¢ redundantni a mechanika ma obvody
realizujici pomérné slozite algoritmy pro ko-
rekturu chyb vzniklych vlivem necistot
(prach) nebo mechanickym poskozenim

disku

* CD-ROM mechaniky se pfipojuji k pocitaci
prostiednictvim EIDE, SCSI rozhrani, USB,
vlastniho radiCe, popt. zvukove karty
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CD-ROM (13)

e Mechanika CD-ROM:
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CD-R (1)

* Dovoluyje provest zaznam pomoci CD-R me-
chaniky, ktery je mozn¢ precist v mechanice
pro disky CD-ROM:

i

(nmmd

O chranna vrstva

Odraziva vrstva (Au, Ag) ——
Zamamova vrstva
Pregroove ———

Polykarhonat —*—'
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CD-R (2)

» Zaznamova vrstva je tvorena organickym
barvivem:

— cyanine: zelena
— phtalocyanine: zlata
— azo: modra
* Nove meédium CD-R obsahuje (z vyroby vyli-
sovanou stopu - pregroove), do ktere se pro-
vede vlastni zaznam

» Zaznam je provadén laserovym paprskem vys-
S1 Intenzity
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CD-R (3)
» Tento paprsek spali organicke barvivo, které
pak j1Z nepropousti svétlo a nemuze tedy dojit
k jeho odrazu od odrazive vrstvy

» Timto se vytvori ekvivalenty jednotlivych pitu
a landu, coz dovoluje, aby zaznamenane CD-R
medium bylo ¢teno v bézne CD-ROM mecha-
nice

* Pfi1 zaznamu na CD-R je nutné dbat na to, aby

proud dat posilany do CD-R mechaniky byl
kontinualni, jinak dojde ke zniCeni media
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CD-RW (1)

* CD-RW disky dovoluji na rozdil od CD-R
disku, aby porizeny zaznam (v CD-RW me-
chanice) byl pfemazan a proveden znovu:

O chranna vrstva
Odraziva vrstva (Au, Ag) ——

= a1 —||__|_|_|_|—lll'-
Dielektrikum Zamam. 'i.-'rstt-'all

Dielektrikum Preoroove —— 1

Polykarhonat —~—'
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CD-RW (2)

» Zaznam se provadi na principu zmeny faze
Zaznamove vIstvy:
— krystalicka: odrazi vice svétla
— amorfni: odrazi mén¢ svétla

* CD-RW mechanika pracuje se 3 intenzitami
laseru:

\ 4
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CD-RW (3)

» Stopa zaznamenané¢ho média je pak tvorena
castmi s amorini fazi a Castmi s krystalickou
fazi, ktere op¢€t vytvareji ekvivalenty pitu a
landu

* Rozdil intenzit paprsku odrazenych od amort-
nich ¢asti a od krystalickych Casti je vSak
mensi nez v pripade pitu a landu u CD-ROM
(popf. Casti se spalenym a nespalenym orga-
nickym barvivem u CD-R)
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CD-ROM (1)

 Medium CD-ROM je vyrabéno lisovanim z
predem vyrobené matrice pomoci, tzv. ,,rodin-
n¢ho procesu‘

-
_

Sklo

Fotocitliva vrstva

Exponovana mista

Sklo

Exponovana mista po odleptani

l l l : Fotocitliva vrstva

Sklo
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CD-ROM (2)

Kov

e

Sklo

_— Kovova matrice - otec

A

Matka Rodinny proces
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CD-ROM (3)

( Matrice

Polykarbonat

Bl el Polykarbonat s odrazivou

vrstvou
Etiketa
l Ochranna vrstva
< , .
Bl sl  Po!ykarbonat s odrazivou
vrstvou
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CD-ROM (4)

* Data jsou ulozena ve spirale, ktera je Ctena od
sttedu média k jeho okraji, a to jako poslou-
pnost tzv. pitu a landu:

L el Ochranna vrstva
] land . —
% pit | / pit
. / < Odraziva vrstva (Al, Ag)
/ \ «<— Polykarbonat

/

Laser
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CD-ROM (5)

» Laserovy paprsek je ostfen na land = od
landu se odrazi s vySsi intenzitou nez od pitu,
kam dopada mirné rozostien

o Cteni dat tedy probiha v zavislosti na inten-
z1t€¢ odrazen¢eho paprsku od media

» Jednotlive pity a landy jsou interpretovany
takto:

— 1 - zména z pitu na land nebo z landu na pit

— 0 - setrvaly stav (pit nebo land)
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CD-ROM (6)

* Vzhledem k omezeng¢ citlivosti foto senzoru je
nezbytne, aby mezi dvéma jedniCckami (zména
z pitu na land nebo naopak) byly vzdy alespon
dve nuly (dve po sobé rychle nasledujici zmé-
ny intenzity odrazen¢ho paprsku nelze spole-
hlivé rozpoznat)

* Naopak je rovn€z nutne zabezpecit, aby pos-
loupnost po sob¢€ nasledujicich nul nebyla
nikdy delsi nez deset, protoze jinak by doslo
ke ztraté synchronizace Cteci jednotky a
nebylo by mozné urcit jejich presny pocet
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CD-ROM (7)

* VySe uvedene pozadavky jsou realizovany po-
moci specialniho kodovani EFM (Eight To
Fourteen Modulation), kter¢ kazdému bytu
prifazuje jednoznacné 14bitovy vzorek

» Kodovani EFM spliuje vytyCene pozadavky
pouze uvniti jednoho vzorku, nikoliv vSak me-

7Z1 po sob¢ naslec
* Mezi kazde dva |

ujicimi vzorky

ve vzorky) se tec

hodnota nema zadny informacni vyznam

25/07/2006

oyty (po prekodovani 14 bito-
y jesté zapisuji 3 bity, jej

1chz
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CD-ROM (8)

Tyto ti1 bity maji hodnotu zavislou na prileh-
lych 14 bitovych vzorcich a maji za ukol
zaruCit, Ze ani mez1 témito vzorky nebude
porusSeno pravidlo:
— mezi dvéma jednickami minimalné dvé nuly a
maximalné deset nul

Celkova kapacita CD-ROM disku je 650 MB
Celkova delka spiraly je as1 6 km

Hustota zaznamenanych dat je konstantni
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CD-ROM (9)

* Podle prenosove rychlosti se CD-ROM me-
chaniky rozd¢€luji na:
— single speed (1x): 150 kB/s, dostaCujici pouze
pro prenos souboru

— double speed (2x): 300 kB/s, pro dnesni ucely j17
nedostacujici

— mechaniky s vySSimi rychlostmi (6x, 8x, 12x,
16x, 24x, 32x, 40x, ...)

» Podle zpusobu Cteni datove spiraly 1ze CD-
ROM mechaniky rozdélit do dvou skupin:
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CD-ROM (10)

— CLV (Constant Linear Velocity):

* data jsou Ctena konstantni linearni rychlosti

* rychlost otacek ¢teného média musi byt neustale pii-
zpusobovana tak, aby byla dodrZzena konstantni ry-
chlost Ctenych dat (u single speed je to cca 1,3 m/s) :

— u stfedu je rychlost otac¢ek vyssi (500 ot/min)
— u kraje je rychlost otacek nizsi (200 ot/min)

 na tomto principu pracuji zejmena starSi mechaniky

* protoZe je nutné neustale prizpusobovat rychlost
otaCek, maji tyto mechaniky vyssi pristupovou dobu
(cca 500 ms)

 udavana rychlost Cteni odpovida rychlosti, se kterou je

mechanika schopna Cist data nezavisle na tom, kde se

na mediu nachazeji
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CD-ROM (11)

— CAYV (Constant Angular Velocity):

* data jsou Ctena konstantni thlovou rychlosti

* rychlost ota¢ek média je konstantni a neni nutno j1 pri-
zpusobovat v zavislosti na tom, odkud se Cteni provadi

* na tomto principu pracuji zeyména dnesni moderni
mechaniky s rychlosti vyssi nez 12x

* diky konstantni thlové rychlosti je mozn¢, aby CAV
mechaniky dosahovaly niZSich pfistupovych dob (cca
100 ms) nez je tomu u mechanik CLV

 udavana rychlost pak nevyjadiuje prenos dat, ktery je
mechanika schopna poskytnout v libovolny okamzik,
ale vyjadiuje maximalni prenos, ktery nastava u okra-
je média (kde linedrni rychlost je nejvyssi)
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CD-ROM (12)

* Informace uloZen¢ na CD-ROM médiu jsou
siln¢ redundantni a mechanika ma obvody
realizujici pomérné slozite algoritmy pro ko-
rekturu chyb vzniklych vlivem necistot
(prach) nebo mechanickym poskozenim

disku

* CD-ROM mechaniky se pfipojuji k pocitaci
prostiednictvim EIDE, SCSI rozhrani, USB,
vlastniho radiCe, popt. zvukove karty
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CD-ROM (13)

e Mechanika CD-ROM:
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CD-R (1)

* Dovoluyje provest zaznam pomoci CD-R me-
chaniky, ktery je mozn¢ precist v mechanice
pro disky CD-ROM:

i

(nmmd

O chranna vrstva

Odraziva vrstva (Au, Ag) ——
Zamamova vrstva
Pregroove ———

Polykarhonat —*—'
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CD-R (2)

» Zaznamova vrstva je tvorena organickym
barvivem:

— cyanine: zelena
— phtalocyanine: zlata
— azo: modra
* Nove meédium CD-R obsahuje (z vyroby vyli-
sovanou stopu - pregroove), do ktere se pro-
vede vlastni zaznam

» Zaznam je provadén laserovym paprskem vys-
S1 Intenzity
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CD-R (3)
» Tento paprsek spali organicke barvivo, které
pak j1Z nepropousti svétlo a nemuze tedy dojit
k jeho odrazu od odrazive vrstvy

» Timto se vytvori ekvivalenty jednotlivych pitu
a landu, coz dovoluje, aby zaznamenane CD-R
medium bylo ¢teno v bézne CD-ROM mecha-
nice

* Pfi1 zaznamu na CD-R je nutné dbat na to, aby

proud dat posilany do CD-R mechaniky byl
kontinualni, jinak dojde ke zniCeni media
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CD-RW (1)

* CD-RW disky dovoluji na rozdil od CD-R
disku, aby porizeny zaznam (v CD-RW me-
chanice) byl pfemazan a proveden znovu:

O chranna vrstva
Odraziva vrstva (Au, Ag) ——

= a1 —||__|_|_|_|—lll'-
Dielektrikum Zamam. 'i.-'rstt-'all

Dielektrikum Preoroove —— 1

Polykarhonat —~—'
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CD-RW (2)

» Zaznam se provadi na principu zmeny faze
Zaznamove vIstvy:
— krystalicka: odrazi vice svétla
— amorfni: odrazi mén¢ svétla

* CD-RW mechanika pracuje se 3 intenzitami
laseru:

\ 4
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CD-RW (3)

» Stopa zaznamenané¢ho média je pak tvorena
castmi s amorini fazi a Castmi s krystalickou
fazi, ktere op¢€t vytvareji ekvivalenty pitu a
landu

* Rozdil intenzit paprsku odrazenych od amort-
nich ¢asti a od krystalickych Casti je vSak
mensi nez v pripade pitu a landu u CD-ROM
(popf. Casti se spalenym a nespalenym orga-
nickym barvivem u CD-R)
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DVD (1)
» Zaznam na DVD (Digital Versatile Disk) dis-

ku je proveden na obdobném principu jako u
CD-ROM disku s tim rozdilem, Ze informace:

— jsou zaznamenany s vySsi hustotou

— mohou byt zaznamenany na obou stranach a ve
dvou vrstvach

Single Side/Single Layer (4.7 GE) wingle Side/Double Layer (8.5 GE)

O chranna vrstva

Adhesivni vrstva . Fotopolymer

Odraziva vrstva Semiodraziva
yrstva

Stopa s pity (landy)

Polykarhonat
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DVD (2)

 DVD disky se vyrabi ve 4 formatech:
— SS/SL (Single Sided, Single Layer), DVD-5: 4,7 GB
— SS/DL (Single Sided, Double Layer), DVD-9: 8,5 GB
— DS/SL (Double Sided, Single Layer), DVD-10: 9,4 GB
— DS/DL (Double Sided, Double Layer), DVD -18: 17,0 GB

single sided, single layer Double sided, single layer

0,6 mm Y
i 0,6 mm A

single sided, double layer Double sided, double layer

0,6 mm

0,6 mm

Substrat B Adhesivni vrstva
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Rozdily mezi DVD a CD-ROM

CD-ROM DVD
Primér disku [mm] 120 120
Tloust’ka disku [mm)] 1,20 1,20
Tloust’ka substratu [mm] 1,20 0,60
Rozte€ stop [Lim] 1,60 0,74
Minimalni velikost pitu [Lum] 0,83 0,40
Vinova délka laseru [nm] 780 635/ 650
Kapacita jedné vrstvy [GB] 0,65 4,70
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DVD-R (1)
* Nejstarsi zapisovatelny DVD format, ktery se
objevuje v roce 1997
» Kapacita téchto nosicu je:
— prvni generace: 3,95 GB
— druha (souCasna) generace: 4,7 GB

» Zaznamova vrstva je tvorena organickym bar-
vivem a zapis lze provest pouze jedenkrat

 Princip zapisu je podobny jako u media CD-R
(pi1 zapisu dochazi ke spaleni organickeho
barviva)

* Mechaniky DVD-R pracuji s metodou CLV
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DVD-R (2)

* Od roku 2000 existuji dva formaty DVD-R:
— General DVD-R(G):

 urcen pro domaci pouziti
e pouziva laser o vlnove délce 650 nm

* dovolyje, aby se médium DVD-R dalo zapisovat
1 v DVD-RAM mechanikach

— Authoring DVD-R(A):
e urcen pro profesionalni pouziti
 pouziva laser o vlnové delce 635 nm

» vyuziva CMF (Cutting Edge Format), ktery dovoluje
piim¢ nahrazeni paskovych jednotek DLT (Digital
Linear Tape)
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DVD-R (3)

 Formaty DVD-R(G) a DVD-R(A) jsou z hle-
diska zapisu nekompatibilni

 Prfi zapisu se pouziva metoda wobbled land and
groove

* Media jsou vybavena z vyroby vylisovanou
stopou (groove) ve tvaru sinusoidy

* Tento tvar stop dovoluje velmi presne navade-
ni opticke soustavy mechaniky v okamziku,
kdy je provadén zapis
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DVD-R (4)

* Zaznam je provadeén pouze do oblasti groove
(z pohledu laseru se jedna o vystupek)

Laserovy paprsek
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DVD-RAM (1)

* Prvni mechaniky DVD-RAM se objevuji v ro-
ce 1998 a pouzivaji disk uzavieny v kazeté

» V¢étSina DVD mechanik vSak neni konstruova-
na tak, aby kazety prijimala = disky DVD-
RAM bylo mozne¢ Cist pouze v mechanikach
steyjncho typu

* Pozdéji prichazeji kazety typu 11, které dovo-
luji disk z kazety vyjmout

* Prvni média DVD-RAM méla kapacitu 2,0 GB
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DVD-RAM (2)
* DnesSni média DVD-RAM jsou vyrabéna s ka-
pacitou:
~ 4,7 GB — SS/SL (DVD-5)
~ 9,4 GB — DS/SL (DVD-10)
 M¢dia DVD-RAM dovoluji az 100000 prepi-
su

* V soucCasne¢ dob¢ je tento format podporovan
jen pomerné malym mnoZstvim mechanik

 Pt1 zapisu se pouziva metoda wobbled land
and groove
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DVD-RAM (3)
* Media jsou vybavena z vyroby vylisovanou
stopou (groove) ve tvaru sinusoidy

* Data jsou ukladana do téchto stop 1 do oblasti
mez1 nimi (lands)

» Laserovy paprsek tedy stfidave sleduje stopy
typu groove a stopy typu land

* V ramci stop jsou data zapisovana do sektoru

» Kazdému sektoru je predrazena hlavicka
(header), ktera nese informaci o jeho fyzické
adrese
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DVD-RAM (4)

* Vyhodou formatu DVD-RAM je 1 moznost
pracovat (z pohledu uzivatele) s timto meédiem
podobn¢ jako napf. s pruznym nebo pevnym
diskem (kopirovani, pfesouvani, mazani
jednotlivych souboru a adresaru)

* Mechaniky podporujici DVD-RAM pracuyi
s kombinaci CLV a CAV:

— médium DVD-RAM o kapacité 4,7 GB (9,4 GB)
je rozdéleno do 35 zon
— kazda z téchto zOn obsahuje jiny pocet sektoru
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DVD-RAM (5)
— v ramci kazdé¢ zony je rychlost otaceni media
konstantni
— mez1 zonami se rychlost otaCeni méni (u stredu
média je rychlost ota¢eni nejvyssi a u okraje nej-
n1zsi)
* Vilnova d¢lka laseru pro DVD-RAM je 650 nm
» Zapis na DVD-RAM médium pracuje na prin-
cipu zmeny faze zaznamove vrstvy (krystalic-
kda « amorini)

e Ziznamova vrstva je tvofena GeTeSb,Te,Sb
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DVD-RAM (6)

Gloove Ochranna
vIstva

wobble
O draziva
vIstva
Yrstvy
J umozujici
-

Zamam Groove Land

x“"§7

zmenu faze

9 Groove

Polykarhonat

-
L e -"--1'
2 e N

Laserovy paprsek

Laserovy paprsek
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DVD-RW (1)

 Format DVD-RW byl dokoncen poCatkem
roku 2001

* Technologie DVD-RW byla vyvinuta jako
prepisovatelna varianta k technologit DVD-R
(pocCet piepisu je asi 1000)

* Zaznam je provadeén na principu zmeny faze
zaznamove vrstvy (krystalicka « amortni)

» Kapacita meédia je 4,7 GB

* VInova délka pouzitého laseru je 650 nm
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DVD-RW (2)

 DVD-RW vyuziva podobné¢ jako DVD-R
a DVD-RAM metodu wobbled land and
groove (vylisovana stopa ve tvaru sinusoidy)

* Data jsou zapisovana pouze do oblasti groove

» K adresaci jednotlivych sektoru a k 1dentifika-
c1 dat slouzi tzv. land prepit areas, ktere se
nachazeji v oblasti land

 Me¢dia DVD-RW pouzivaji dvou principu
zaznamu dat:
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DVD-RW (3)

— restricted overwrite mode:
 predpoklada, Zze medium bylo dfive naformatovano
* je zde uplatnéna redukce nepopsanych mist na disku

 dosahuje vétsi efektivity zaznamu dat

— sequential recording mode:

 na konci kazdého zapisu je vytvorena oblast border-out
area, oznacujici doCasnou zarazku (lead-out)

* nove zapsana data jsou opatiena novou oblasti border-
out area, pricemz predchozi oblast je mechanikou
1gnorovana
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DVD-RW (4)

* Mechaniky DVD-RW pracuji podobné jako
mechaniky DVD-R s metodou CLV

- PR b
L3 o

Lasemﬁ;&@isfk Land Pre-Pit
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emnie
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Laserovy paprsek
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DVD+R a DVD+RW (1)

 Media DVD+R 1 média DVD+RW maji kapa-
citu 4,7 GB

* Pracuji na principu:

— DVD+R: zaznamu do vrstvy tvofené organickym
barvivem

— DVD+RW: zmény faze zaznamove vrstvy a dovo-
luji cca 1000 prepisu

» Umoznuji zpravidla zapis vyssi rychlosti nez
meédia DVD-RW
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DVD+R a DVD+RW (2)

* Pro fyzicky zapis se pouziva metoda high fre-
quency wobbled groove, tj. vylisovana stopa

ve tvaru sinusoidy s vysSi frekvenci (oproti
DVD-R a DVD-RW)

* Data jsou ukladana vyhradné do oblasti groove

* Mechaniky DVD+RW podporuji metodu CLV
1 CAV

» Pouziti metody CAV snizuje pristupovou dobu
k datum
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DVD-R DL a DVD+R DL (1)

 Média DVD-R DL a DVD+R DL pouzivaji
dv€ zaznamove vrstvy tvorené organickym
barvivem

* Nad spodni vrstvou se nachazi semiodraziva
vrstva umoznujici pruchod svétla k horni
Zaznamove vrstve

 Horni zaznamova vrstva ma vétsi citlivost, coz
umoznuje provest do ni zaznam, aniZ by doSlo
k poSkozeni spodni zaznamove vrstvy

» Kapacita téchto medii je 8,5 GB
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DVD+R DL a DVD-R DL (2)

e Poznamka:

— stopa (groove) ma podobné jako 1 u predeslych
zapisovatelnych medii tvar sinusoidy

Ochranna vrstva

& =———— Odraziva vrstva
a8 o r"" = h
W Zamamova vrstva Ll

{3ddeélujici vrstva

Semiodraziva vrstva
Famamova vrstva L2

Polykarbonat

Laserovy paprsek
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Tiskarny (1)
» Tiskarny jsou vystupni zafizeni slouzici pro
vystup udaju z pocitace v tistén¢ podob¢
* Prostrednictvim tiskarny je mozne data ucho-
vana doposud v elektronicke formé vytisknout
(nejCastéj1 na papir)
» Zakladni parametry:

— typ tiskarny (tisku): jehlickova, tepelna, inkousto-
va, laserova, s pevnym inkoustem, sublimacni

— rychlost tisku: poCet znaku (stranek) vytisténych
za jednotku ¢asu (100 zn/s - 10 stranek/min)
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Tiskarny (2)

— rozliSeni (kvalita tisku): pocet bodu, kterée je tis-
karna schopna vytisknout na jeden palec (udavano
v bodech na palec - dp1 - Dots Per Inch)

— barevnost: schopnost tisknout pouze ¢ernobile ne-
bo 1 barevné

— porizovaci naklady: cena tiskarny
— cena za vytiSténou stranku: je dana

 cenou listu pozadovaneho papiru

* cenou a zivotnosti tiskove naplné€ (barvici paska,
cartridge s inkoustem, kazeta s tonerem atd.)
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Tiskarny (3)

» Barevny tisk pracuje se subtraktivnim mode-
lem miseni barev

* Tento model (CMY - Cyan, Magenta, Yellow)
pouziva ti1 zakladni barvy
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Tiskarny (4)

* Protoze, smiseni vySe uvedenych tiech zaklad-
nich barev neposkytuje Cisté Cernou barvu, je
tento model velmi ¢asto doplnén na model

CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black), kte-
ry vyuziva samostatne ¢erne barvy

* Modern€jsi a kvalitnéjsi tiskarny tento model
dale rozsiruji a pouzivaji az sedm (puvodni
CMYK + svétlejSi odstiny barev CMY) a vice
zakladnich barev
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Tiskarny (5)

» Tiskarnu je mozn¢ k pocitaci pripojit prostied-
nictvim:
— serioveho portu: pro starsi tiskarny
— paralelniho portu: dnes nejpouzivané;si reSeni
— USB sbérnice
— SCSI rozhrani
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JehliCkove tiskarny (1)

» JehliCckove tiskarny vyuzivaji tiskovou hlavu,
ktera obsahuje sadu pod sebou umisténych
jehlicek

* V zavislosti na poctu jehlicek se tyto tiskarny
dale rozliSuji na:

— 7 jehlickové:
 poskytuji tisk s velmi1 nizkou kvalitou

* pouzivany pouze ve specialnich pripadech, kde na
kvalité tisku priliS nezalezi (napf. pokladny v prodejn¢)
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JehliCkove tiskarny (2)

— 9 jehlickové:
 dovoluji (oproti predesSlému typu) kvalitné;si tisk
* pracuji zpravidla ve dvou rezimech:
— DRAFT: méné kvalitni, ale rychlejsi tisk
— NLQ (Near Letter Quality): tisk, ktery svou kvalitou odpovida
piiblizné kvalité elektrického psaciho stroje
— 24 jehlickove:

e krom¢ rezimii DRAFT a NLQ dovoluji praci 1 v reZimu
LQ (Letter Quality), ktery poskytuje lepsi kvalitu tisku
nez NLQ reZzim

 poskytuji rovn€z vyssi rychlost tisku
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JehliCkove tiskarny (3)
» Hlava jehlickove tiskarny:

Jehlicka

P

Elektromagnet
L g

Papir

| Il

Barvici paska
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JehliCkove tiskarny (4)

» Jednotlive jehlicky jsou pripojeny k elektro-
magnetum, ktere je pr1 praci (tisku) vystreluji
proti barvici pasce

» Barvici paska pak v daném bod€ dopadne na
papir, kde zptuisobi maly barevny bod

 JehliCkove¢ tiskarny jsou vhodne pouze pro tisk

textovych dokumentu na jejichz kvalitu nejsou
kladeny priliS vysoke naroky
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JehliCkove tiskarny (5)

* Vyhody jehliCkovych tiskaren:
— nizka porizovaci cena
— nizka cena za vytisténou stranku: neni zapotiebi
zadny specialni papir
* Nevyhody jehlickovych tiskaren:
— nizka kvalita tisku
— nizka rychlost (zeymena pi1 tisténi grafickych
informact)

— ,,vysoka hlu¢nost
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JehliCkove tiskarny (6)

» JehliCkove tiskarny:
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Inkoustove tiskarny (1)

* U inkoustovych tiskaren je tisk provadén po-
moci inkoustu, ktery je prostrednictvim mi-
niaturnich trysek po kapkach vystrikovan na
papir

 Inkoust je umistén v malé nadrzce (cartridge),
ktera se pohybuje spole¢né¢ s tiskovou hlavou

 Inkoustoveé tiskarny l1ze podle technologie tis-
ku rozdé€lit do nasledujicich skupin:

— DOD (Drop On Demand): tiskarny u nichz je kap-
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Inkoustove tiskarny (2)

ka z trysky vystiikovana pouze v okamziku, kdy
ma dojit k jejimu naneseni na papir, tj. kdyz ma
dojit k vytiSténi barevneého bodu. Tyto tiskarny se
dale d¢li do dvou skupin:

e thermal technolgy: vyrabény firmami Hewlett - Packard
a Canon

* piezo-electric technology: vyrabény firmou Epson

— continuous flow: tiskarny, u nichz je inkoust
z trysky vystiikovan nepretrzité. Technologie
pouzivana zejmena u velkych tiskaren (nahrazuji-
cich ,klasicke® plottery)
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Inkoustove tiskarny (3)

* DOD - thermal technology: tiskarny tohoto
typu pouzivaji k vystriknuti kapky inkoustu
tzv. topny rezistor (heating resistor)
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Inkoustove tiskarny (4)

» Tisk je provadén ve Ctyrech fazich:
— topny rezistor zpusobi zahtati inkoustu v duting
trysky
— v dutin€ trysky (vlivem tepla) vznika bublina,
ktera vytlacuje inkoust ven z dutiny

— vystriknuti inkoustu na papir spojen¢ se zanikem
bubliny

— zanikem bubliny vznika v dutiné trysky podtlak,
ktery zpusobi jeji op€tovne naplnéni inkoustem
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Inkoustove tiskarny (5)

» Tato technologie ma sva omezent:
— musi pouzivat inkoust, ktery je odolny proti zaru
— je zapotiebi jista doba k opétovnému ochlazeni
tepelncho rezistoru

— ve srovnani s piezo-electric technology dovoluje
mensi presnost, nebot’ neni mozné piesné regulo-
vat velikost kapky

* Dnesni tiskove hlavy obsahuji 300 - 600 tisko-
vych trysek o pruméru cca 70 micronu, ktere
vystrikuji kapky o objemu as1 8 - 10 pl
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Inkoustove tiskarny (6)

» Takovato kapka zpusobi na papire barevny
bod o prumeéru cca 50 - 60 micronu (neymensi
bod pozorovatelny lidskym okem je priblizné
30 micronu)

» Charakteristicke rozliseni téchto tiskaren byva
300 x 300 dp1 az 4800 x 1200 dp1
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Inkoustove tiskarny (7)

* DOD - piezo-electric technology: tiskarny,
ktere k vystriknuti kapky inkoustu na papir
pouzivaji piezo krystal
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Inkoustove tiskarny (8)

* V okamziku, kdy ma dojit k vystriknuti kapky
inkoustu na papir, je do piezo krystalu zaveden
elektricky proud, ktery zpusobi jeho prohnuti

» Toto prohnuti piezo krystalu ma za nasledek
vystriknuti kapky inkoustu z dutiny trysky

* Prohnuti piezo krystalu, 1ze pomé&rn€ dobte
ovladat, coz dovoluje s dost1 velkou presnosti
regulovat velikost kapky
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Inkoustove tiskarny (9)

* Vyhodou této technologie je 1 potencionalni
vyssi rychlost tisku, protoze neni nutne Cekat
urCitou dobu, nez dojde k ochlazeni tepelneho
rezistoru

» Tiskova hlava obsahuje vétSinou 192 trysek
(64 trysek pro kazdou barvu)

» Charakteristicke rozliSeni té€chto tiskaren byva
720 x 720 dp1 az 4800 x 1200 dp1
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Inkoustove tiskarny (10)

* Inkoustove tiskarny:
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Inkoustove tiskarny (11)

* Continuous flow: u tohoto typu inkoustovych
tiskaren je inkoust z trysky vystrikovan v ne-
pretrzitem proudu

* Proud inkoustu je rozprasovan do kapek z
nichz néktere jsou, v zavislosti na tom, zda-li
ma byt inkoust nanesen na papir, €1 nikoliv
elektrostaticky nabijeny

» Takto nabite kapky jsou potom elektrostatic-
kym polem odvadény do sbérn¢ trubice
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Inkoustove tiskarny (12)

* Odvadény inkoust je nasledné preCerpavan
zpet do cartridge

O dvadéni nepouZiteho
inkoustu
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Inkoustove tiskarny (13)
* Vyhody inkoustovych tiskaren:

— relativné nizka porizovaci cena

— jednoducha moznost barevného tisku (ruznobarev-
n¢ ikousty)

— pomerné vysoka kvalita tisku (je vSak siln€ zavisla
na pouZitém typu papiru)
* Nevyhody inkoustovych tiskaren:
— vysoka cena za vytisténou stranku
— nutnost pouziti kvalitniho papiru
— pom¢érn¢ nizka zivotnost cartridge s inkoustem

25/07/2006 92




Laserove tiskarny (1)

Polovodifovy laser

Soustava rotujicich

: Vstupni zasohnik papiru

Zasobnik s tonerem

I Nanaseni toneru

Rotujici valec, jehoZ povrch je schopen
uchovavat elektrostaticky nahoj

Tepelneé zaiehleni
toner

('i¥téni valce od piebytetného toneru

a odstranéni elektrostatiského nahoje
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Laserove tiskarny (2)
* Veskera data potfebna k vytiSténi jedné stran-
ky jsou nejprve umisténa do paméti tiskarny

» Tato (znakova) pocCitaCem zasilana data, jsou
prevadéna radiCem tiskarny na videodata

* Videodata jsou posilana na vstup polovodico-
vemu laseru, ktery v zavislosti na nich vysila
prerusovany laserovy paprsek

* Laserovy paprsek je vychylovan (odrazen)
soustavou rotujicich zrcadel, tak aby dopadal
na rotujici valec
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Laserove tiskarny (3)

» Povrch tohoto valce je zhotoven z materialu
schopneho uchovavat elektrostaticky naboj

* V mistech, kam laserovy paprsek na valec do-
padne, dojde k jeho nabiti statickou elektfinou
na potencial radove 1000 V

» Rotujici valec dale prochazi kolem kazety
s barvicim praskem (tonerem), ktery je vlivem
staticke elektriny piitazen k nabitym mistum
na povrchu valce
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Laserove tiskarny (4)

 Papir, ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho
podavace, je nejdrive nabit statickou elektri-
nou na potencial vySsi nez jsou nabita mista na
valci (cca 2000 V)

* V okamziku, kdy tento papir prochazi kolem
valce, dojde k pritazeni toneru z nabitych mist
valce na papir

» Toner je do papiru dale zazehlen a cely papir
je na zaver zbaven elektrostatickeho naboje
a umistén na vystupni zasobnik

25/07/2006 96




Laserove tiskarny (5)

» Rotujici valec po otisténi na papir prochazi
dale kolem cistiCe, ktery provede odstranéni
prebytecncho toneru a kolem sbérace elektro-
statickeého naboje

» Barevny tisk je mozn¢ docilit pouzitim ruzno-
barevnych toneru

* Vyhody laserovych tiskaren:

— velmi kvalitni tisk (300, 600, 1200 dp1 a vice)
— vysoka rychlost tisku (az 10 stranek za minutu)

— nevyzaduji pouzivani specidlniho papiru
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Laserove tiskarny (6)

Nevyhody laserovych tiskaren:

— vySSi pofizovaci cena (zeymena v pripad¢ barev-
nych tiskaren)
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LED tiskarny (1)

LED tiskarny pracuji na obdobném principu,

jako tiskarny laserove

* Na rozdil od laserovych tiskaren vsak nepouzi-

vaji polovodiCovy |
soustavou rotujicic

aser, ktery je vychylovan
n zrcadel

* Misto toho jsou vyl
(umisténych v jedn

paveny sadou LED diod
¢ fad¢) , ktere jsou schopny

(podobn¢ jako laser) nabit zvolena mista na
valci statickou elektrinou
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LED tiskarny (2)

* Vyhodou tohoto feseni je nizsi cena, nebot’
oproti laserovym tiskarnam je zde mensi na-
roCnost vyroby (mechanismus laseroveé tiskar-
ny , tj. zeymena soustava rotujicich zrcadel,
musi byt velmi presné vyroben)

» Oproti laserovym tiskarnam poskytuji LED
tiskarny o néco mensi kvalitu tisku

* Pozn.: LED tiskarny byvaji take nékdy chybné
oznaCovany jako laserove tiskarny
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Tiskarny s pevnym inkoustem (1)

* Vyrabény zeyména firmou Tektronix

* Pracuji na principu zkapalnovani pevneho
inkoustu

* Pevny inkoust je dodavan ve formé voskovych
tyCinek

* V prubchu tisku jsou jednotlive tyCinky rozta-
vovany

» Takto roztaveny inkoust (v pripad¢ barevneho
tisku inkousty) steka do miniaturni nadrzky
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Tiskarny s pevnym inkoustem (2)

* (Odtud nasledné dochazi k jeho preneseni na
buben (valec), prostrednictvim kter¢ho dojde
k naneseni barvy na papir

/ Draha papiru
Q Pevny inkoust

} I'ul e_-—--"'_________ Kapky inkoustu

. s Tiskova hlava
b a (o §ifce jedné strany)

Inkoust naneseny na valci

— B

Pevny inkoust
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Sublimacni tiskarny (1)
» Pouzivané¢ zeyména pro tisk barevnych foto-
grafii (z digitalnich fotoaparatu)

* Pracuji na principu sublimace pevn¢ho inkou-
stu, ktery po zahrati prechazi do plynn¢ faze

* Ruznou teplotou l1ze regulovat mnozstvi subli-
mujiciho inkoustu v daném misté

* Inkoust je dodavan ve form¢ ruznobarevného
filmu, ktery postupn€ prochazi nad papirem,
kde dochazi k zahrati patficnych mist tohoto
filmu a tim k nasledne sublimaci
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Sublimacni tiskarny (2)
* Nevyhody sublimacnich tiskaren:
— nutnost pouziti specialniho papiru
— vysoka cena za vytiSténou stranku
— pomaly tisk (1/, az !/, stranky/min)

* Vyhodou je kvalitni barevny tisk

Civka s filmem
Riznoharevny inkoustu
Tepelny rezistor film

Sada tepelnych
rezistori

{Jdpareny inkoust
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Sublimacni tiskarny (3)

* SublimacCni tiskarny:
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Komunikace s tiskarnou (1)

» ASCII: jednotlivé znaky, které maji byt tiStény
jsou posilany do tiskarny v jejich ASCII kodu
— tiskarna je vybavena vlastnimi fonty, ktere pi1 tisku
pouziva
— vhodné pouze pro tisk textovych informaci

— pomoci tzv. ESC sekvenci (autorem tohoto stan-
dardu je firma Epson) je mozne¢ tiskarnu ovladat
(napf. nastaveni typu pisma, radkovani, prepnuti do
grafick¢ho rezimu atd.)
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Komunikace s tiskarnou (2)

» PDL (Page Description Language):
— jazyky, ktere popisuji vzhled stranky
— tiskarna musi byt vybavena prislusnymi obvody
(procesorem), kter¢ jsou schopny dany jazyk inter-

pretovat a na jeho zakladé vytvorit obraz tiSténé
stranky

— pouzivany zeyména u drazSich laserovych a inkou-
stovych tiskaren
— mez1 nejznam¢jsi PDL jazyky patii:
* PCL: jazyk vyvinuty firmou Hewlett - Packard
* PostScript: jazyk vyvinuty firmou Adobe
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Komunikace s tiskarnou (3)

— Priklad programu v PostScriptu:
[in { 72 mul } def
gsave
[ Courier findfont
12 scal efont setfont
O 0 transl ate
.5 1n 10.0 I n noveto
(Hel | o) show
grestore

showpage
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Komunikace s tiskarnou (4)

* Windows GDI:
— vytvareni obrazu tiStén¢ stranky je provadéno
procesorem pocitace

— tiskarna nemusi byt vybavena drahym procesorem,
coz snizuje jeji celkovou cenu
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Dalsi zafizeni (1)
* Scannery
* Diskova pole - RAID
 Modemy, faxmodemové karty
» Karty pro prijem radiovych a televiznich
signalu
» Karty pro zpracovani videa
* Bezpecnostni karty
» Tablety
* Digitizery
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Dalsi zarizeni (2)

» Trackbally
 Snimace caroveho kodu

» Karty pro pripojeni mericich pristroju
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