JEDNODUCHE ESTETICKY PRODUKTIVNi ALGORITMY

ASCII ART - Pismeno (znak) jako graficky element

Vytvarna slozka je nedilnou soucasti kazdého textu.

Neni to jen otazka technologie Upravy textu.

Je-li vytvarna slozka posilena, vyvaze se ze sdéleni a stane se samostatnou.

Ve vytvarném uméni jsou znamé ,,techniky*:

Vnikani pisma do obrazu (leteristé),
basné - obrazy,
graficka hudba,

Basné - obrazy

Christian Morgenstern: Noéni rybi zpév

Jacques Prevert (Petr Skarlant): Nesmirné a &ervené

Nesmirné a ¢ervené
nad pafizskymi palaci
stoupd zimni slunce zrozené
a zas se vytraci

strojokresby, _— = o~ —
apod. _— — - Jako slunce i mé srdce se vytraci
—_— - — — a vSechna krev odejde z ného
ASCII ARTem (opét nepfesny termin) rozumime manipulaci se znakem na pocitaci. ——_—— Ode]d‘i:ébéﬁgledala
Intelektualni hra, - méX;é:;;z 11:1§ho
;.seudografika véetné animace (v fadé aplikaci nelze pouzit grafiku), — tam kde jsi.
;:éroéné a vazna vytvarna tvorba.
Leteristé pf. 1 PF. 2
A Graficky design:
G. Apollinaire: Kaligram V. Nezval H N f,.ﬁ;x.’;,.....m
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Ernst 'pooh' Mulder
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Seda stupnice pomoci znaki riizné "hustoty"
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Kvalitni Sedou stupnici ziskame pretiskem znakl
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Kombinatorické vzory (Nicole Sigaud 1997)

U nas jsou znamé z praci vytvarnika Z. Sykory. Vychazeji z jednoduchych étvercovych motivi
skladanych do pravouhlé miizky. Predpis pro ukladani muze byt nahodny i deterministicky.
Deterministicky vzor definujeme mfizkou (Xnax, ¥Ymax), Mnozinou motivu a predpisem vkladani
motivi do mFizky.
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Predpis vkladani :
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Pf. Pét variaci ¥ +

Na mrizce 5x5:
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Poznémka: Elementarni stopy muzeme skladat jako
mozaiky a riizné je kombinovat (viz. téma Mozaiky)

Fnm 4
w 4 4

Transformace ctvercové dlazdice:

PF. Vzor dany mfizkou, mnoZinou elementt
a stopou: !
aljb jcldl=t fafb|il]i
k!l Jminjajbfcjd]=]f
gfh ififep! min|ajkE
clalelr Jaln]i]i 1
min o cldlefflalh
ififkj! minjajbe]c=]d
eff fgfhfififk]! |mn
albjcjdeff fafb|i }i
k! min fajbfjc]dl=]f
gfhfifilfk]! min JajkE

B) Predpis vkladani rovnici transpozi¢ni tabulka

Vybér je dan napf. vyrazem v =x?+ )’ kde xa y jsou ali 15 29
souradnice aktualniho policka mfizky. Prox =2, y =3 jev =13, bl2z 16 30
coz odpovida nasemu znaku m. c|3 17 31

Ve vybéru rovnic nejsme omezeni, sta¢i zadani doplnit d|4 18 32
transpozicni tabulkou.

e|5 19 33
PF. f|le 20 34
Kreace pro v = x* + y* 917 21 35
a zhzeny vybér b, c ,e
na mfizce 10x10: h|8 22 36
i|9 23 37
j|i0 24 38
k|11 25 39
1112 26 40
m|13 27 41

n|14 28 42 etc.

Vlastni realizaci vzoru provedeme ve vhodném textovém procesoru.
Znakovou fadu vytvofime v odpovidajicim formatu.

Na siti jsou k dispozici fonty projektu ANACOM (Nicole Sigaud / Humanoid Exotik Designs).

ESTETICKY PUSOBIVE JEDNODUCHE MATEMATICKE FUNKCE
Periodické funkce

Rytmus je nam vlastni:

Trigonometrické funkce v rtiznych variacich




Kvazi 3D

Oblibené cykloidy

Parametrické rovnice zkrécené, resp. prodlouZené epicykloidy (t e R):

x=(a+ b)cos(i—)z) - dcos(a ha bt),
a a

b
y = (a + b)sin (—t) — dsin (a +bl),
a a

Parametrické rovnice zkricené, resp. prodlouZené hypocykloidy (¢ € R):

x=(a— b}cos(gt) + doos(g—a_-—br),
y=(a— b}cos(gt) - dcos(‘-';—bt),

Priklad cykloid

ff.ﬂlli“\‘l \
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Rovnice spirografu je mozné prepsat do vyhodnéjsiho tvaru: q-p
m L
. . q
z = zg[mcost + acos(nt)] — yo[msint — asin(nt)]
q=p
. . n =L
¥ = yo[m cost + acos(nt)] + zo[msint — asin(nt)], P
Zo cosd
polomér vnéjsi kruznice = 1
polomér vnitini kruznice = p/q Yo siné

péro ve vzdalenosti a od stredu
0 poéateéni uhel (vzhledem k ose x) v radianech

variace (m,n)

a=01,02 ..,1.0 wa O

Superposice krivek
- dals$i vytvarné moznosti

X ¥ X % v
¥ % ¥ PFy
¥kxHPy
HBREPEY
HRBPPPY
BBRPPDY




Modifikované rovnice superelipsy

Rovnice superelipsy

I+l =

PF:

r=2/3 asteroida .\\ w
r=1 kosoétverec . i
r=2 elipsa “‘&

r>2 ovaly (Lamé 1818)

Modifikace (zobecnéni)

lz|” +|y|? <1

r=5/2 Piet Hein
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Superelipsy ve 3D

(D. Bayer — POV 3.1)

Glies (2003) zavadi dalsi modifikaci superelipsy (s 6 parametry !!!)

cos( imﬂ) |"" +

r(8) = [

3 J kf(i\&\\\ !:..-""/ + \
7,

sin(}mé) II o
b

Gliesova superfunkce

Interakéni a automatické stanoveni koeficientl Gliesovy funkce - M. Lichvar (VIN VUT 06)

lcos(1/4*m* )™ [sin(1/4*m* )" 7 ‘
rameters

2 Load pa
b Save 256x756

72 = - ]
1 a
2
-
£
]
— T
2
)

b)  Hledani koeficientii Gliesovy funkce genetickymi algoritmy

cilovy obrys mezivysledek shoda (chyba)




Okno programu pro hledani koeficienti Gliesovy funkce genetickymi algoritmy

Ml Glies superfunction |0l x|
File Genetic Algorithm

Poplation size [20 —J—

N. of generations [100] J—
Prab. of mutatian[1.00] ——— |
Prob, of crossover [0.01]  f———
P, of Replacement [0.25] — f———

Number of offspring [2] ————— |
Run

Continue | i

Open Image | Save Image |

Glies Superfunction Formuls:

N
-1

. 3T oo

|cus(1:’tl-"‘)’ﬂ"‘gé)|"1 |Slﬂ(1f4*m*¢)‘3 a :%

- 79752764702
() | P | +|

b M1 [5 5353500366

N2 |3.n328500271
N3 |o.7870215176
Shaw Save

Jednoduché virové spiraly

Rovnice v polarnich soufadnicich

f(r,0) = sin(Rcosr — nb)

Variace n, R=6:

(¢

Show Show Shaws Shows Show Show
21 22
PF. 2. Rotujici krivka
Verze 3D
PF. 1
R=1, n=9 PF. Z2D do 3D
23 24




Vysledek

25

Dekorativni Eulerova spirala
Jako parametricka krivka v pravouhlych souradnicich je zapsana Fresnelovym integralem

x(t)= a_[;sm(uz b

proa = (2/r)" :

ylt)= aj-': coslu? Jdu i

Délka oblouku kiivky je s =fa (-0 <t> o),
méreno od pocatku O.

Argument Ize zobecnit a zapsat jako polynom fadu n

plu)= ; €yl ce(k=0,1,...,n)

x(r) = aI; sin (p(u))cfu g i -
10)=a] coslpli

Takto zapsané kfivky se vyznac€uji zna€nou vytvarnou versatilitou.

26

Nemusime se omezovat na polynom, vyhovi i jiné spojité funkce f(u) se spojitou prvni derivaci.
Tato derivace uréuje kfivost spiraly 1 df(u)
k) =— 1Y

du

Takto vygenerovanou kiivku muzeme povazovat za ,,mateéni*
a jeji rotaci kolem stiedu O ziskame dals$i kiivky. Vykreslujeme az cely soubor N kfivek

PF. '
Kreace
G. Lucca

P | N i [tmin’ tmax] p) l N I [tmin’ tmax]
251055142 | 7 | [-1.005,2.042] S6a0454u | 6 | [:2356,2.356]
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Efekty inverze podle kruznice

Transformace P = P’

O = (z0,%0)
k%(z — x0)
T = +
T = 20)2 + (U - vo)?
. k2 (y — o)
V=Wt e + (v -w)

Poznamka: Inverzi Ize aplikovat i ve 3D

H&—&{

Transformaci zapi$eme vektorové x =xo+ >

|x — xo|

28




Pf. 1. Vysledky inverze: Poznamka — inverzi kruZnice je kruZnice

29

Pf. 2. Inverze Sachovnice (Gardner 1984, Dixon 1991)
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Inverzni kruznice (William Gilbert — Fractal Gallery)
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Rozmist'ovani objektu po kfivce

Rovnomérné rozmist'ovani
ve SmEéru osy X

Rovnomérné rozmist'ovani podél oblouku
vyzaduje predzpracovani.

32




Rovnomérné rozmisténi objektu po kubice

du = ds! u parametr kiivky
Au)
s s=4 (u)
5
5

7
-/

Uy W u, uy

ds = (dx2+dy2+dzz)“'2

(& - )
- () (& )"

x(u) =au® + bu+cu+d,
yu) =
() =

u

s(u) = ! (Au* + Bu + Cu? + Du + E)V2du

uo

A =9(af_+a}+o§)
B=12(a,b, +a,b, +a,b,)

C=6(ac, +a,c,+a:¢.) +4(b3+b}+01)

D= 4(b,c,, +b,¢,+ bzcz)
E=cl+cl+dd

b

|

Integrujeme
Simpsonovou metodou:

Slu)du=n3 (fo+ 4/, +2L+4f+ ...+ 20,
+4f,_ + /) +0(n*)

i 1
fi=f(u;) ”-‘:‘H':(b—ﬂ‘} h=‘:
Predpokladejme: ¢ (u) =au’ +bu? +cu+d
3 pozn. n sudé 34
Efekt binarniho kvantovani fce f(x, y) oy ) il )
Grafy jednoduchych funkei
o A%
= = et
= s —=
i B
v ol |
Zabrazeni funkce et
1+ Cos((x + 40/(y/16) + (y + 40/(x/25) )) /2) =
condreoal T { -y pooad psoa 2T - ph 0 R
B D 4
Aol 5}
N ood romTE - vein T2
oomd ool 4 punl 45
D —ooml Tooml 16+ psin2lt |
oo xeo1 288 pumIY ) ) m
-‘:‘- -
Zobrazeni funkce 1 + Cos(10*(Sin(x/25) + Sin(x/16)))
35 36
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Jiné zplsoby repetice kresby

Bankovni podtisky - giloSe
1. faze vytvoreni zakladni struktury €ar

il

2. faze tvarovani (morphing) N
iy
q ) )))\

i, f__lf/

\

N

1/
)
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Interpolace obryst

Poznamka:
Nelinearni interpolace
skyta dalSi efekty

39

Opakovana transformace

Popularni jsou mizejici trojuhelniky Rutheforda Boyda
(1882-1951).

Francouz Henri Brocard (1845-1922) fesil zjednodusenou Glohu
stretnuti pronasledovatele a cile.

John Sharp (chemik) kolem 1960 se vénuje Op-Artu a zdokonaluje
kreace variacemi kiivky pohybu cile a stfida smér sledovani apod.

Bob Brill (programator)kolem 1970 zavadi dalsi parametry
(Lissajous Pursuit) atd.

Startovacim obrazcem muze byt libovolny n-uhelnik.

Sled ,,snimku sledovani“ étyF pari pronasledovatel-kofist.

40




Kreace J.Sharpa

Zdroj: lvars Peterson - Art of Pursuit
Science News July 21, 2001
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Efektni testy rovinnych vektorovych zapisovaéu fy. CALCOMP

o

Efekty repetice jsou nevycerpatelné a maji vzdy silny ,,vytvarny naboj“.

Jednoduché liniové kreace jsou pozdéji polotovarem.

42

Provedeni 3D:

43

Jednoduché prostorové objekty
Modulace parametrii prstence

(R. J. Krawczyk)

jednoduché modulaéni funkce:




Uslechtilé tvary ploch
vyssich stupiia

1

PE. Kvartiky ‘

4
1 0,5x°-0,5x* -y’ - 22 =0
2 Y (X - (P 2y-1)P =0
3 x'-xP+y*+2' =0
4 e xyz eyt =0
5 x4+ 2x'2'-036x7 - y'+ 0,25y +2* =0
6  x'y+4z°+0,04y+0,04 =0

7 ax-a’+yt+z' =0

8 x*y'+0,01x*+y'z'+ 0,012~ 0,01 =0

45

Generatory pseudonahodnych cisel
predstavuji velmi uéinné obohaceni esteticky produktivnich algoritma.
Nahodné Ize ovladat parametry kreslici plochy i parametry kreslenych objektti (geometrii, barvy)

Varieta moznosti je podpofena pouzitymi typy rozlozeni a volbou parametrt.

Uniformni rozlozeni Exponencialni rozlozeni Beta rozlozeni

100%
100% 100%
0%
s0% so%
i - 04Ln4

Dvojexponencialni rozlozeni Fisherovo rozlozeni Gama rozlozeni

100% 100% 100%
0% 50% 0%
" " 0% 0% 0%
0 1 o 1 0 1
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RANDOMPAINTER

PF. Pravouhlé souradnice

47

P¥. Polarni souradnice

48




PF.
PF. [
Dvé vrstvy F 5] 3

Nahodna hloubka
objekt ve 3D

a nahodny barevny
odstin




