Rozhrani ¢lovék - pocitac (stroj)

Moznost komunikace ¢lovéka s nezivym okolim je dana jeho télesnymi dispozicemi
a jeho ,,mentalni vybavenosti“.

Je etické moznosti komunikace zkoumat a poznavat, nikoli ménit. [1]

Mentalni vybavenost je nutno cvi€it (R. D. Parslow — Eurographics’82 — 3D slepota) [2].

Metody zkoumani ¢teni a vnimani obrazu

Empirické metody - (od 60. let) nezkoumaji podstatu jevu.
Obtizné navrhovani experimentl, obtizna interpretace vysledkl, omezené moznosti zobecrovani.

Studium vnimani obrazu - ( fada ,$kol", jiz 20. léta). Cilem je zajisténi pfiznivého stavu védomi pfi
komunikaci a ,neru$ené sdélovani“ informace (fada aplikatort).

Pristup ekologicky — opticka reflexe odrazeného svétla na objektech ve scéné (J. J. Gibson 1979).

Pristup kognitivisticky — konstrukce obrazu v mozku (vidéné + pamét + dedukce), ,vyS$Si“ procesy
vnimani (I. Rock 1983).

Pristup konstruktivisticky — artikulace a kompletace stimulu (,filtrace” signalt) neuronovym
mechanismem (D. Maar 1982).

Matematické (pocitacové) modelovani - (60. a hlavné 80. léta)

e Lidsky faktor v Fizeni stroje
e Model prace uzivatele

o Dynamika komunikace ap.

Predpokladem je predvidatelnost chovani ¢lovéka a moznost formulace modelu.

Formy realizace rozhrani (historicky) :
o Manualni (tlacitkové, pakové ap.)
o Textové
o Grafické
o Multimedialni

e Virtualni realita
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Legenda k modelu
8vis
Hvis
Kyis

Hsnd
Ksnd
Bitm
Hitm
Kitm

Doba pfetrvini vizudlni informace

Kapacita paméti vizudlnich informaci

Typ reprezentované vizudlni informace

Doba pietrvini zvukové informace

Kapacita pam&ti zvukovych informaci

Typ reprezentované zvukové informace

Doba pietrvéni informace v dlouhodobé paméti
Kapacita dlouhodobé paméti

Typ informace v dlouhodobé paméti

Doba pretrvani informace v pracovni paméti
Kapacita pracovni paméti

Typ informace v pracovni paméti

Doba zpracovéni viemu

Daba transformace informace v pracovni paméti
Doba provedeni jednoduché motorické reakce




VNiMANi OBRAZU

Cteni obrazu (rozpoznani scény)
neni jen urceni rozlozeni svételné energie ve scéné

OBRAZ je $patné definovany problém
pro jeho feseni potiebujeme predpis (omezeni)

MOZEK poskytuje recept na ¢teni obrazu
dava nejlepsi vyklad vidéného (mnohatrovrova interpretace)

VIDENi je konstruktivni (tvofivy) proces
vidime jev, o kterém je mozek presvédcen, ze existuje

odtud plynou:
zrakové klamy
zrakové nejednoznacnosti

Vadné interpretace pozorovaného (scény, obrazu) jsou testovacimi ilohami pro
hodnoceni mocnosti jednotlivych skol.

OKO SPOLUPRACUJE S MOZKEM,

Pr. Hadanka P. B. Portera, 1954 [2]:
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ale s riznym vysledkem!!!

OKO SPOLUPRACUJE S MOZKEM

P#. Hadanka z nedélnich novin

Soucasné pozorujeme detail i celek
Obtizna selekce detailu.

Optické klamy [3]

Subjektivni deformace




AW FAY TN
¢ 3% 0 s
(1 [V ¢ 9 i
— _ ? 'Y
—— €| | ) —
— ‘/‘ ) U

ABCDEFGH]
JKLMNOPQR
STUYWX(Z
0123454739

PF. Aktivni dynamicky klam

Secti Cerné tecky!




Pf. Zdanlivy pohyb

10000010000 001000000)
10000010000 001000000)
100000010000 001000000)
1100000010000 001000000)
0000010000 001000000)
100000010000 001000000)
110000010000 001000000)
1000001100000010000000

Pf. Pasivni dynamicky klam

viz http:/www.SandlotScience.com

Spirala? [7]
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Modelovani nejednoznacénosti [g]

Multistabilni vnimani mGizeme modelovat nékolika zpisoby

Pf. 1. — Dvojznaénost modelovana aparatem teorie katastrof:

Potencialni funkce V = 1/4x* + bx? + ax je fizena konstantami a,b.
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Pf. 2. — Dynamika dvojznaénosti modelovana aparatem dif. rovnic
Ditzinger a Haken:

Velic¢iny d7 a d2 reprezentuji saturaci pozornosti na oba ,,obrazy“
‘}3 =d,(4, - Ad:’ - Bdg)
dy=dy(A; - Bd] - 4d3)
A;=gfl-2;-d7)

4 =g(l-2,-d])

Veli¢iny 1 ; a 1 , reprezentuji Casové zavislé parametry pozornosti,
A, B a g jsou konstanty.

PFi uréitych hodnotach parametrii systém osciluje!!!

Problém je zajimavy i pro vytvarniky [8]:

OPTICKE NEJEDNOZNACNOST! - Salvador Dali: Trh s otroky / Busta Voltaira

OPTICKE NEJEDNOZNACNOSTI

Leonardo da Vinci: Mona Lisa

tajemny dsmév - "SFUMATO™

TECHNIKA POZOROVANI [5]
1. Tékame s fixacina 0,2-0,5s.
2. Uhel pozorovani 5° - 15°.
3. Zabirame 5 % scény, ale neumime potlacit zbytek.

4. Informaéné bohaté oblasti vzorkujeme ¢astéji (mista vysokého kontrastu).
Poznamka: Orientujeme se podle obrysu (mista kontrastu).

TENDENCE KE SDRUZOVANi
1. Blizké.

2. Podobné.

3. Blizici se k sobé.

4. Symetricke.

5. Ty, co "zname" pohromadé.

SPECIALIZACE NEURONU
1. Barva.

2. Tvar.

3. Objekt.
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Pr. Nékteré ,,efekty“ pfi pozorovani [6]:

obrysy ¢asto pro informaci nestaci

nestejné vnimani detailu
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stylizace nemusi vadit [5]

21

Nebezpecné sdruzovani [6]:
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Nékterych efektl vyuziva optické uméni (OPART)

V. Vasarely
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VNIMANi HLOUBKY SCENY]s]
Objekty vidime kazdym okem jinak — stereo
Vzdalené objekty se jevi mensi
Clonici objekt je blizsi
Obrysy a textury se vzdalenosti rozostruji
Vzdalené objekty modraji a Sednou
Vzdalenosti uréujeme z polohy zdroje svétla a stinu
Orientujeme se pomoci Ubéznikul
Pohybujici se objekty maji mensi uhlové rychlosti v dalce - pohybova paralaxa
Pro 2. - 7. nam staci jedno oko !!!

Poznamka: RozliSujeme 150 000 az 2 000 000 barev, diferenéné odliSime 1 nm.
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PF. Nékteré efekty pfi vnimani hloubky scény [6]
perspektiva
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gradient textury [9]

stiny 1 stiny 2 [9]

Obrazovka jako rozhrani ¢lovék-stroj
User Friendliness Dialog ( 1969, adaptivni?)

Prumyslové standardy- Apple, Xerox Parc ANSI HCI (Human computer interface)

-metodika

-principy interakce

-testovani a hodnoceni

Dialog slovem (textem) je

jednoduchy, ale:

o trpélivost (You have been
idle to long)

o tolerance (datum 13-3-97)

o uklidriovani(Fatal Error,
Terminate)

e nearogance (Error 35)

Obrazovka jako filtr

Dialog obrazem

je informaéné bohatsi

1: 10000
NEZKAZIT I!!
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Respektujeme archetypy barev a tvart

Obliba barev

| barva tn| %2 O
modra 18,5 {22,0
¢éervena 19,2 |15,6
zelena 17,8 | 14,5 @
Zluta 12,2 -1713,2

| oranzova 11,1 | 8,7 NN
fialova 6,1 8,5 (

| hneaa 6.3 | 7.7 ) \
¢erna 6,1 | 5,8 /
pila 2,0 ] 2,0

N L

Seda G )
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ENTITY GRAFICKE KOMUNIKACE [10]

velikost

tvar

- hodnota (stupeii)
[

Zafivost kombinaci primérich barev
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\ LTI [zelena (0 |1 |0 | 60 |
mm [fialovda 1 [0 [1 | 40
T lemar.a1 0 [0 | 30 |
- textura modréa |0 |0 |1 | 10
orientace [€erna [0 |0 [0 0
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IKONY — PIKTOGRAMY VYPOCETNIi TECHNIKY [11]

BRLNEEERES
BUORARREEE
BE0HEEE0R0
EREODENEREN

Typicka silueta???

Respektujeme zasady grafického
designu piktogramu.

Unosna stylizace???

v &t A
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Poznamka: Vzhled ikon, stejné jako piktogrami a logotypl podléha ,,médé doby* [11]

1900 1908 1919

Dllgett. oivetti olivettl oivers glivelti oUvetl) olivel
olivetti et o oVl ofiggl] Olivetti olivell
olivetti olivetti ofivelti olivett Illilﬁlli ouverTn olivett
oivetti oivers oivers plimeli  Olivelti  olivetti

oivetti ofvetti oliveti gyl olivett) olivetti
olivetti olivelti dlivetti olivetti

olivetti
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BAREVNA HARMONIE [10]

Soulad barev a velikosti barevnych ploch
Barva byva smési zakladnich barev (podvojné, potrojné,...)

komplementirni dyady zdkladni triady
Opatrny vybér barev

Mané jo vice Il

180 120°

lomend triady oponentni tetrady
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Nazvoslovi barev

o Lomené barvy (barva s pfimési jiné) doplrikové barvy (180° ).

e Studené barvy (pf. modra, zelena, fialova).

o Teplé barvy (pf. Cervena, oranzova, purpurova) pestré barvy (studené + teplé).
o Nepestré barvy -chromatické (ton v tonu).

e Achromatické (Sedé).

Psychologické ucinky barev (poznamka: ¢asto zvyk, napf. barvy jidel)

o Cerna, $eda, bila - hodi se ke véem barvam.

o Seda dobfie oddéluje svétlé barvy (tlumi a vyrovnava).

e Barva ovliviiuje své okoli komplementarni barvou.

o Cerna zvysuje svitivost okoli (zejména teplé barvy) éerna budi pocit hloubky a plnosti.
e Bila v malé plose zjemnuje.

e Bila + ¢erna = slavnostni, atd.
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DOPORUCENA VOLBA BAREV GRAFICKEHO ROZHRANI

e Aplikovana barva je vétSinou smési zakladnich barev ¢ervené, zelené, modré a zluté
Témér vSechny barvy jsou pouzitelné!

o Respektujeme oblibu barev a Setfime jejich poétem (pokud lIze, uzijeme maximalné 6 barev).
o Lomené barvy (barva s primési jiné) jsou vhodné predevsim jako podkladové.

o Doplrikové barvy vytvareji maximalni kontrast a dobre ladi.

Poznamenejme: Barva ovliviiuje své okoli komplementarni barvou

e Studené barvy (pf. modra, zelena, fialova) ustupuji.
o Teplé barvy (pf. ¢ervena, oranzova, purpurova) vystupuiji.
o Pestré barvy (studené + teplé) vzrusuji, ale unavuiji.

o Nepestré barvy -chromatické (ton v tonu) uklidiiuji (az uspavaji).
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o Achromatické barvy (Sedé) pouzivame predevsim k oddélovani ploch (ramovani).
e Jas a saturace barev pritahuji pozornost.
o Cerna, $eda a bila se hodi ke véem barvam.

o Seda dobre oddéluje svétlé barvy (tlumi a vyrovnava).
o Cerna zvysuje svitivost okoli (zejména teplych barev).
o Cerna budi pocit hloubky a pInosti.

o Bila v malé plose zjemiuje.

o Entity, které k sobé patfi, spojovat barvou pozadi (podkladem).

e Podobny vyznam entit = podobné barvy.

e Stupern zmény entity necht’ odpovida stupni zmény barvy.
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e Sousedici barvy fadit podle spektralniho umisténi.

e ,Jasu" nedocilovat svitivosti, ale volbou barvy.

e Barvy spektralné vzdalené nezobrazovat syté (zména zaostreni oka).
e Modra barva je nevhodna pro tenké cary.

o Entity neodliSovat obsahem modré barvy.

o Nejlepsi detekce zmén je v oblasti zlutozelené barvy.
o Cervena a zelena barva nepatfi na okraj obrazovky

... a dal$i méné podstatna doporuceni.

o Text jako soucast obrazu se stava grafickym prvkem.
e Nepouzivat pro komunikaci ozdobna pisma !!!
o Bila s ¢ernou jsou na obrazovce vhodné (predevsim pro vétsi texty).

o NepiSeme modrou na éerném pozadi a naopak.
37

Barevny kontrast (Johannes Itten 1888 — 1967)

1 — Zakladni kontrast barev

2 — Jasovy kontrast (Cistota)

3 — Kontrast studena-tepla

[15]
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4 — Komplementarni kontrast

5 — Simultanni kontrast
barva ovliviiuje okoli (efekt zalezi na paleté a plose)

citlivost na ,,pfimés do Sedé“
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6 — Saturacni kontrast

7 - Plosny (obsahovy) kontrast

Barevné plochy v harmonickém poméru
podle Ittena:
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Pf. Vzajemné ovliviovani barev [12]

Ieqibdity loqitulty

Ingihddy Inqituigy

text text text

fext fext lext
! ot

text  text
text text
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Pf. Ruznost prostorového efektu (J. Itten) [15]

u I ! 2

Pf. Pseudoprostor [12]
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Nejednoznaéné asociace vyvolané barvou (dle L. W. MacDonalda 1999, USA)

Pozitivni asociace

cervena zelena zluta modra bila Seda cerna
nadseni jaro slunce obloha snih inteligence hloubka
napéti pfiroda léto more cistota distojnost sila
energie venkov sklizen nadéje mir zralost rad
horoucnost |plodnost zlato jednota nevinnost umirnénost |styl

laska bezpeéi optimismus | stabilita nezkazenost |zdrzenlivost |solidnost
Negativni asociace

Cervena zelena zluta modra bila Seda cerna
krev nezkusenost |zbabélost deprese chlad stin noc

valka nestésti zrada pasivita sterilnost beton anonymita
ohen rozklad hazard ztrnulost smrt nuda tajupinost
hnév chudoba nemoc oplzlost kapitulace nete¢nost prazdnota
nebezpedi zavist podlost nemravnost |nemocnice uniformita hfich

Poznamka: Asociace je dana etnikem, vychovou apod.

44




Volba poméru stran obdéinikd (oken) ZLATY REZ JAKO ,UNIVERZALNi“ POMER DELEK [14]

Proporce rozméni jako nositel libosti

Fythagoras (530 pf. n. L) 1:2:4...

Davny problém estetiky [13]: Konstrukce zlatého fezu

ArB
Asgedstzsio V8 B
o= 1608
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- - 5@ &)
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Leanarda da Vinel (1500) 1:3:1:2:1:2 \\ :" ———————
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LaP T ! [Ty Pomér zlatého fezu si zaslouzi obsahlejsi poznamku:

o .’1 | v __-:"--....____‘_h 5i8 = 0625, 0:/20.605  B:5-1.6; 13:82/).62

i T H . Klasicka konstrukce zlatého fezu
0 . | I : obdélniky 1 x 1.618 a 1 x 0.618 Aproximace poméru zlatého fezu 5/8
WaTo5 o5 o7 08 03 70

pamiér stran obdéinika 45
ZLATY REZ
ZLATY REZ

Kanon pro sochu Budhy - Tibet
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ZLATY REZ ZLATY REZ I r———— - .
Ovoidy - indianské uméni USA : H

2.236myT

Amfora - 6. st. pfi. n.l.

[ R
 Heus Hefn RoiTdaiteisd
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ZLATY REZ

Parthenén 440 pf. n. I. wesi8is (i) ZLATY REZ
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