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POCITACEM PODPOROVANA KREATIVITA

Pocitacem podporovana = algoritmicka, numericka, vypocetni,

formalné definovana, . ..
Kreativita = schopnost tvofit a hodnotit.

Pocitacem podporovana kreativita = nadmnozina ,technickych’
a ,uméleckych’ disciplin (pocitacova grafika, architektura,
pramyslovy design, vizualni design, komunika¢ni grafika,

algoritmické uméni, multimédia, film, VR, etc.).

Algoritmické hodnoceni = objektivni, deterministické posouzeni

kvalit v ramci jisté estetiky.
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KLICOVA SLOVA

Max Bense, in: Cybernetics, Art & Ideas, 1971 :

“Today we have not only mathematical logic and a mathematical linguistics, but

also a gradually evolving mathematical aesthetics. It distinguishes between the
‘material carrier’ of a work of art and the ‘aesthetic state’ achieved by means
of the carrier. The process is devoid of subjective interpretation and deals
objectively with specific elements of the ‘aesthetic state’ or as one may say the
specific elements of the ‘aesthetic reality’. These elements are pre-established
and their appearance, distribution and formation is described in matbematical
terms. Thus this new aesthetics is simultaneously empirical and numerically
orientated.”

estetika bez subjektivnich interpretaci

L]

matematické uchopeni estetickych kategorii
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ESTETIKA, ESTETICNO A KRASA

Estetika je naukou o esteticnu.

Pavodné filosofickou disciplinou, postupné se vyvinula v samostatnou védu
prolinajici se s teorii uméni ; na rozdil od ni se zabyva (zejména)

mimoumeéleckymi aspekty estetitna.

Esteticno je zakladni kategorii esetetiky vztahujici se k lidské
schopnosti tvofit a hodnotit z hlediska vnimani a poznani

estetickych kategorii (krasy, harmonie, osklivosti, .. .).

~ s

Krasa je estetickou kategorii vyjadfujici nejvyssi estetickou
hodnotu.

Esteticky relativismus zapornou estetickou hodnotu (osklivost) neuznava.
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POJETI KRASY V RUZNYCH ESTETIKACH
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...POJETI KRASY V RUZNYCH ESTETIKACH

Studium krasy je dolozeno od starovéku (nejprve uzité uméni,

architektura, pozdéji i tzv. krasné umeéni).
Stala zména, vyvoj paradigmat estetického vnimani.

Gotika — kompaktnost forem, vertikalita, koexistence osové a rotatni symetrie.

Baroko — rozklad forem na dekorativni elementy, oZivujici asymetrie.

Secese — bohata ornamentalni zdobnost.

Funkcionalismus — ornament zahy zavrzen jako Gpadkova forma.

Postmoderni diskurs dovoluje (témér) vse!

EXAKTNI ESTETIKA A KANON KRASY

Esteticka recepce zvétSuje odstup od pouhé vegetativni

i >

urovné zZivota a humanizuje clovéka.

Exaktni estetika rekonstruuje procesy tvorby a kritiky na
racionalni, algoritmické bazi. Zalozena na numerickych teoriich,

které formalizuji vnimani krasy a jeji hodnoceni.

Exaktné definovana pravidla tvofi kanon krasy — databazi

estetickych systémda.

Znacnou cast estetické zodpovédnosti lze jiz dnes prenechat
pocitacm (napf. designérské filtry v aplikacich CAD, iteraéni techniky
v algoritmickém uméni).
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MOZNE DEFINICE KRASY

ol

,,Krasa je trvalou vlastnosti vSech krasnych véci.
Platon
,,Ad pulchritudinem tria requiruntur: integritas (vnimani celku),

consonantia (vnimani detail) et claritas (jejich logicka syntéza).

Tomas Akvinsky

,,Krasa je pravym souladem ¢asti s celkem i se sebou navzajem.‘
Werner Karl Heisenberg

ol

,,Krasa je kombinaci jednoty, sloZitosti a intensity.

Monroe C. Beardsley, George Dickie
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...MOZNE DEFINICE KRASY

Vlastimil Zuska — ,,Krasa muze byt:

1. ,objektivni‘ vlastnosti pfedmétu, nebo

2. predmét plsobi tak, Ze odkazuje k €emusi za timto pfedmétem, ma tedy

vlastnost odkazovat ke krase, a proto je krasny, nebo

3. je, feceno klasickym obratem, krasa v o€ich vnimatele, ktery udéluje

statut krasy, pficita kvalitu krasy pfislusnému objektu, a krasa je tak

subjektivnim vykonem védomi ¢i psychiky,

4. pripadné a nakonec je krasa naplnénim urcité funkce, tedy funkce byt
krasnym, a toto naplnéni funkce pozname podle svych specifickych reakci

(navozeni synestézie, prozitek libosti, vyvolani silnych emoci, vciténi).*
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PREHLED FORMALNIHO STUDIA KRASY

V €em byla krasa hledana a studovana? Intuitivni pfistupy:

O Teologicky koncept — atribut boZstvi.

O Pojem, definicni termin — snaha dospét k ,pravé definici:
deskriptivni fenomenologie (popisné zkoumani estetickych
jevl, systematicka analyza zakladnich uméleckych struktur),

hermeneutika (vyklad krasy ve vztahu k dilu jako celku).

O Vlastnosti vnimani — psychologie, hermeneutika, sémiotika.
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KRASA JAKO TEOLOGICKY KONCEPT

Krasa atributem bozstvi: krasa pro bozstva = krasa od boZstev.

Tomas Akvinsky — studium krasy predmétem teologie ; mezi
virou a védénim neni rozpor. Pravdivé poznani krasy spociva ve

shodé fadu mysleni s fadem svéta.

Aurelus Augustinus — krasa sestava z jednoty (Bozského fadu,
proporcionality, symetrie) a rozmanitosti.

Vitruvius Polio Marcus — soubor ,Deset knih o architektufe’.
Miry esteticna: proporce (ladny celek, spravné ztvarnéni detaild),
symetrie (provazanost detail(i mezi sebou i ve vztahu k celku), zdobnost

(vybér forem dodrzujici estetické konvence).
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KRASA JAKO DEFINICNI TERMIN

Krasu samotnou je obtizné definovat pfimo.

Platon — obecné pojmy (,krasa‘) existuji jako ideje oddélené od

smyslového svéta; nejvyssi je idea dobra, krasa je jeji projekci do

smyslové domény, umoznujici byti a poznatelnost ostatnich ideji.

Vyraz krasny’' (kalés) znamena ,dobry‘, ,pfesny’, ,spravny’;
krasa (76 kald) tak splyva s prakticnosti. Krasu lze vyjadrit i

terminy pro formu (76 etdos, 17 poppn).

Aristotelés — dekompozice krasy na komponenty: soulad,

symetrie, presnost.
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KRASA JAKO VLASTNOST VNIMANI

Epikiros ze Samu — pfi estetickém vytrzeni je navozen pocit
libosti ; krasa je smyslovy prozitek (hédonisté: slast je nejvyssi

hodnotou, vyjadfujici oprosténi se od dusevniho neklidu).

Alexander Gottlieb Baumgarten — ,zakladatel’ estetiky jako
védy o krasném. Estetika kladena proti logice coby uceni

~ =z

o niz§im (konkrétnim) smyslovém poznani.

Immanuel Kant — zkoumani moZznosti estetického hodnoceni a
aktivni role subjektu v estetickém soudu. Umélecké dilo je

takové, které vyuziva divakovy maximalni percepcni predpoklady.
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... INTUITIVNI VS. OBJEKTIVNI KRASA

Objektivni krasa — klicovy pojem exaktni estetiky. ZaloZena na
kvantifikovatelnych estetickych mirach pro tvary, proporce,

formy, barvy, struktury. ..

Esteticka signatura objektu je kolekci jeho zméritelnych,

numericky vyjadfenych vlastnosti.

Pfiklad s ornamenty : esteticka signatura = pocet a rytmus
vizualnich motiva (grupa symetrii), geometrické vlastnosti
(proporce, spojitost), topologické vlastnosti (rozmisténi,

dimenze), vizualni charakteristiky (jednoduchost, hustota).
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INTUITIVNI VS. OBJEKTIVNI KRASA

Priklad — katalog pasovych ornamentd :

(romansky, goticky, renesantni, barokni, klasicistni a secesni ornament)
BeNee @M&QA

Vizualni podoba ornamentd je rGzna, prestoze vsechny byly

CYJ

tvoreny s podobnym zamérem. Co je spolecné — zdohnost.

Intuitivni krasa spociva v hodnoceni subjektivnich prozitka
(otekavani, prekvapeni, uspokojeni); byva ovlivnéna vkusem,

vychovou, dobou, momentalnim rozpolozenim divaka.
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OBJASNENI POJMU

~

Objektivni pojeti krasy byva zdrojem mnoha nedorozuméni.

Princip objektivity neznamena, zZe exaktni estetika
zavadi jedinou hodnotici formuli, jediny pfistup

ke zkoumani krasy !

Univerzalni pfedpis pro interpretaci a estetické

hodnoceni neexistuje !

Nosnou tezi exaktni estetiky je myslenka, Ze intuici — ktera je
v kreativnich procesech nepostradatelna — lze prospésné

kombinovat s algoritmickym pfistupem.
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METODY EXAKTNIHO STUDIA KRASY

Objektivni, algoritmizovatelné pfistupy —

vlastni pfedmét vyzkumu exaktni estetiky :

O Vlastnosti objekti — metrické metody ; makroestetické
zkoumani tvard a proporci.

O Kompozice scény — topologické metody; struktura a
uspofradani objektl v jejich prostredi.

O Interpretace estetické zpravy — statistické metody;

mikroestetické zkoumani rozlozeni estetickych symboli.
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KRASA V KOMPOZICI SCENY
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KRASA VE VLASTNOSTECH OBJEKTU
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KRASA V INFORMACNICH ASPEKTECH DILA
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ROZSAH PLATNOSTI HODNOTICICH METOD LITERATURA

Konkrétni pfistup ke zkoumani krasy je typicky svazan s tfidami [1] Max Bense. The projects of generative aesthetics. In: Reichardt [12],

. o e . i . strany 57-60.
objektd vykazujicimi podobné vlastnosti.
[2] John Berger, Sven Blobmerg, Chris Fox, Michael Dibb a Richard Hollis.

Objekty s riznymi estetickymi signaturami nelze hodnotit Ways of Seeing. British Broadcasting Corporation and Penguin Books

i s . . Limited, Middlesex, UK, 1972.
stejnymi mirami (figurace vs. abstrakce, etc.). X

[3] Herbert W. Franke. Computer Graphics— Computer Art. Springer-Verlag,
Berlin Heidelberg, 1985.

[4] James Gips a George Stiny. Aesthetics systems. Technicka zprava CS-337,
Computer Science Department, Stanford University, 1973.

[5] George Gruner. Concepts in physics, notions in art. Lecture notes, Faculty
of Physics and Astronomy, University of California, L.A., 2002. URL:
http://www.physics.ucla.edu/class/85HC_Gruner/.
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[6] FrantiSek Kadefavek. Geometrie a uméni v dobach minulych. Padorys,
Praha, 1997.

[7] Miroslav Klivar. Potitac v uméni a experimentalni estetice. Estetika,
23(3):186-200, 1986.
[8] Tomas Kulka. Uméni a ky¢. Torst, Praha, 1994.

[9] John Lansdown. Artificial creativity : an algorithmic approach to art. URL:
http://www.cea.mdx.ac.uk/CEA/External/Staff96/John/artCreat.html.

[10] Richard E. Lucas. What are good computer pictures? In: Proceedings of
the Fourth Annual Symposium on Small Computers in the Arts, strany
1-3. IEEE Computer Society, 1984.

[11] Mary Lou Maher. Process models for design synthesis. URL:
http://www.arch.usyd.edu.au/"mary/pubs/Almag.html.
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ESTETIKA TVARU A PROPORCI

EXAKTNI ESTETIKA
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TVAR A PROPORCE

Tvar je nejvyrazn€jsi, nejdfive vnimanou vlastnosti objektd.

(Orientace v neznamém prostiedi, rozpoznavani siluet ve tmé. . .)

Kanonické proporce lze vyjadfit poméry malych cisel ;

princip Zlatého fezu, pythagorejského ladéni apod.
Proporce spolu s tvarem urcuji formu objektu.

Detaily objekta (textury, dekor) jsou vnimany pozdé€ji, v tuto

chvili neovliviiuji estetickou hodnotu.
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BIRKHOFFOVA MIRA

George D. Birkhoff — geometricky pfistup k hodnoceni krasy.

Esteticky prozitek ovliviiuje soulad a slozitost vnimaného objektu.

Soulad O je mirou pravidelnosti a koherence. Objekty s vysokym

souladem jsou snadnéji rozpoznany a lépe vnimany.

Slozitost C je mirou rozmanitosti a nahodilosti, pfimo tmérnou
velikosti (estetickému rozsahu) objektu. Vysoka slozZitost rusi

vnimani objektu.

Birkhoffova esteticka mira:
M =0/C
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... BIRKHOFFOVA MIRA

Kde jsou meze hodnot souladu a slozitosti ,krasnych‘ objekta ?
Oba extrémy estetickou hodnotu snizuji.

S prilis velkym souladem klesa zajimavost, estetické zaujeti.

(Soulad pfevysuje estetickou mez — vznik kyce.
Minimalni slozitost nemusi viibec vyvolat estetické zaujeti.

Birkhoffovu tezi nelze aplikovat na artefakty zamérné zalozené na

absenci souladu (chaos) nebo na neomezené slozitosti (fraktaly).
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... BIRKHOFFOVA MIRA

Miru lze pouzit k navrhu a

hodnoceni geometrickych téles.

KEmKYRAXOY  AMSOTER

exemizn TYROAOTIAE TOV
s OF KERKYRA AMPHORAS

TrPOLOGY  PROGRESS

_y ,.\“ 3 _M::, ,.,, “qin

W : A
% | S
o [l P & _ @
| 3/ o
i
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... BIRKHOFFOVA MIRA

Birkhoffovou mirou lze hodnotit objekty tvofené s dirazem na

symetrii, vyvazenost a respektovani proporci.
Snadna reprezentace forem popsatelnych kfivkami a platy.

Definice souladu a slozitosti je zavisla na konkrétni tFidé

hodnocenych objektli. (Birkhoff: 300 polygonii, empiricky vyzkum.)

Hodnoty O a C lze vyjadrit parcialnimi estetickymi funkcemi.
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POLYGONALNI OBJEKTY

V=1 V=0
Vertikalni symetrie V =1 pro symetrii podle vertikalni osy,

V =0 jinak.

Vertikalné symetrické objekty se jevi jako harmonické, vznesené,
oficialni, noblesni.
(Dédictvi po pfedcich v nasem podvédomi: predatofi jsou vertikalné

symetricti, hrozi-li od nich nebezpeti — okamzik [estetického] vytrzeni.)
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... POLYGONALNI OBJEKTY

E=1 E=0

Rovnovaha E =1 pro objekty s V=1 nebo horizontalni
zakladnou; E = 0 pro rovnovahu v mechanickém smyslu,

E = —1 jinak.
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... POLYGONALNI OBJEKTY

Rotacni symetrie R = min (%*; 3) pro regularni objekty, kde

thel 27 /q je nejmensi, pfi némz objekt zachovava orientaci.

(Regularni objekty jsou vertikalné symetrické, nebo jejich konvexni obal je

vertikalné symetricky a zaroven ,vyklenky‘ objektu nezasahuji do jeho rohi.)

Je-li g sudé (stfedova symetrie) pak R=1/2, jinak R=0.

(Rotatni symetrie rovnostranného trojahelnika =1, ¢tverce = 3/2,

<xz

pétithelnika = 2, Sestithelnika a vysSich pravidelnych polygond =5/2.)
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... POLYGONALNI OBJEKTY

D=2 D=1 D=1

Pokryti D sleduje vztah stran objektu k uniformni pravoahlé

~ s~

nebo hexagonalni mfiZce.

s —s

D = 2 jsou-li vSechny strany rozmistény v pravothlé siti a na kazdém acafi

leZi nejvyse jedna strana objektu.

D =1 pokud v3echny strany lezi v pravoahlé siti spolu jedinou diagonalni

spojnici, nebo strany pokryvaji hexagonalni sit’ s jeji vybranou diagonalou.

... POLYGONALNI OBJEKTY

Mira neuspokojivosti F deklaruje konkrétni tvarové vlastnosti

estetickych objektl (vesmés specifické, neohsazené v uvedenych mirach).

F = 0 pokud jsou zaroven splnény podminky 1-7:

1. Vzdalenost mezi vrcholy nebo rovnobéznymi stranami je vétsi nez 1/10
nejvetsi vzdalenosti mezi vrcholy.

2. Nerovnohézné strany sviraji dhel alespoi 20 stupit
(— harmonické rozmisténi vrchold).

3. Pfemisténi vrcholu o vzdalenost mensi nez 1/10 vzdalenosti k jeho

nejbliz§imu vrcholu neovlivni hodnoty V, R a D.
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... POLYGONALNI OBJEKTY

4. Ke kazdé strané vyklenku existuje na jeji nosné pfimce alespoi
jedna dal3i strana (— objekt je ,slepen z ¢asti’).
5. Existuje jediny tvar vyklenku.

6. Strany jsou vedeny nejvyse dvéma smeéry;

horizontala a vertikala je povazovana za jediny smér.

7. Objekt je vertikalné nebo rotatné symetricky.

F =1 pokud pravé jedna podminka neni splnéna, F = 2 jinak.

Slozitost C je rovna poctu vSech nosnych pfimek stran objektu.
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... POLYGONALNI OBJEKTY

Birkhoffova esteticka mira polygonalnich objekt( :

M=1,38

V4+E+R+D-—-F
c

M =

M =0,69 M =0,05
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KRIVKOVE OBJEKTY

M. Bielecka & A.

<~ P

Bielecki — rozsireni na ktivkové objekty:

V, E a R jsou definovany dostatecné obecné.

D'=2

D’= 2 pro regularni

D'=1 D'=1/2

[

isomorfni sit, D’= 1 pro obecnou isomorfni miizku,

D’=1/2 pro polymorfni sit’ tvofenou objektem a jeho dopliikem

v konvexnim obalu.
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... KRIVKOVE OBJEKTY

V definici F je nutné v podminkach 1.- 7. aktualizovat

predikaty pro kfivky (vrchol, rovnobéznost, tGhel pfi vrcholu . . .).

Vypocet sloZitosti C’ je pro spojité krivky trivialni —

pocet nosnych kiivek se vSemi segmenty objektu.

V nespojitém pripadé uvaZzujeme pocet segmentli na nosnych
kfivkach a symetrii jejich rozlozeni.

(S vétsim a pravidelnéjsim pokrytim kfivky je dosazeno mensi slozitosti,

vnimani segmentd pfechazi ve vnimani nosné kfivky.)
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... KRIVKOVE OBJEKTY

C = MU C; i index nosnych kfivek.
C; = c(ni, 0;) parcialni sloZitost, funkce spojitosti a asymetrie.
ni = Muss /L; l; délka n-tého segmentu, L; délka nosné krivky.

0; = max (s; — ||Gi]|) si pocet segmentl nosné ktivky,

G; generator grupy jejich symetrii.

Vhodna funkce : napf. C; ~ o ™.
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... KRIVKOVE OBJEKTY

Birkhoffova esteticka mira kfivkovych objekti :

|<+@+~N+U\I~!

ROTACNI TELESA
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PROSTOROVA TELESA

Historicky ,esteticky nosné‘ proporce architektonickych forem.

1:1:1 krychle, chram v Buto, pilife byzantinskych dém;
1:1:2 2-krychle, ahlopficky v2 a v5, romansko-gotické proporce ;
1:1:® podstavou ttverec, zlaty fez v plasti, egyptsky nabytek;

1:9: 9 fibonac. aproximace ® =~ 6/10 a 10/16, Ramsesova hrobka;

1:%: 82 zlaty kvadr, tél. Ghlopficka 2 ®, hrobky v Gize: 1,8 X 2,9 X 4,8 m;

1:®2?:®3 zlaty kvadr + krychle, historizujici nabytek konce XIX. stoleti;
V5.0

2

—_

Kralovska hrobka Cheopsovy pyr., antické vazy, lidské proporce.

Bezztratova projekce tvaru télesa

T do roviny — charakteristicka sit.

Pojmy: charakteristicka kfivka

R a teény, body koncové a inflexni,

body s vertikalni tecnou, mista

nespojité zmény smérnice tecny,

stiredové body.
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... ROTACNI TELESA

Ewa J. Grabska — navrhovani vaz, sloupa, balustrad, ¢ajnika. . .

Horizontalni soulad H je pocet nezavislych relaci poméra 1:1 a 1:2 mezi

horizonralnimi vzdalenostmi v charakteristické siti.

Vertikalni soulad V je pocet nezavislych relaci pomérd 1:1 a 1:2 mezi

sousednimi vertikalnimi vzdalenostmi v charakteristické siti.

Proporcni soulad P je pocet nezavislych relaci pomért 1:1 a 1:2 mezi

horizontalnimi a pfilehlymi vertikalnimi vzdalenostmi v charakteristické siti.

Soulad teten T je pocet nezavislych relaci kolmosti, rovnobé&znosti, vertikality

tecen a jejich normal v charakteristickych bodech.
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... ROTACNI TELESA

Slozitost C je pocet charakteristickych boda sité.

H4+V+P4+T
c

M =

Tomas Staudek — esteticka reflexe nespociva ve védomém a

presném vnimani proporci — zavedeni miry volnosti.

Zjemnéni prirastkovych funkci R, Q pro vzdalenosti a vlastnosti

tecen charakteristické sité.

Dva regulatory: délkova a Ghlova tolerance ¢, ¢.

CINSKE VAZY
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...ROTACNI TELESA

H(e)= Y R(hi,hy)
ihj=1..C/2,
1<J

V)= Y R(X0vm,Xhvn)
i=1..C/2 -1,
j=1l.1-1,
k=i..C/2—

Nvﬁmv = M R AF ’ MUNMHHQ QSV + R A?s ’ MUMHs e:v
s..” 1.. A.W\Nq
k=i Hos\mHL

H._AA.V = M Q :s. ) w.w.v

t;,t;

o+ "7
0O 1 2 3 45 6 7 8 910111213 14

0505080588 m
SOGEE s e
5EBE T

Skutetné vazy 0 a 14, mezi nimi plynula tvarova zména (morphing). Estetickym

kandidatem je vaza 7; vazy z 1. fadku nedosahuji kvalit ostatnich vaz.
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DALSI CESTY VYZKUMU
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Studium faktord modelujicich vnimani souladu a slozitosti.

Spojitost a plynulost pribéhu kfivek; preference ,rozvolnénych

ktivek vychazi z prirozeného pohybu oka.

Bohatsi repertoar parcialnich soulada ; zasady ,dobrého designu’

deklarovany v mife neuspokojivosti F'.
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EXAKTNI HODNOCENI STRUKTURY OBRAZU

20. léta XX. st., Bauhaus — Vasilij Kandinskij: bod, linie, plocha.
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KANDINSKI] VLASTNIMI SLOVY

,,Dosavadni pfesvédceni, Ze ,rozkladat’ umélecké dilo je cosi zkdzonosného,

co zakonité povede ke konci uméni, je zaloZeno na neznalosti a podcefiovani
obnazenych vytvarnych elementt a jejich primarnich sil.*

,,Obsah malifského dila se zjevuje nikoli ve vnéjsich formach, ale v silach,

jez v téchto formach ziji — tedy v napéti. Obsah dila je vyjadfen jeho kompozici,
tzn. vnitfné organizovanym souhrnem vsech nezbytnych jednotlivych napéti.*
,,Vysledkem systematické prace bude vznik elementarniho slovniku, z néhoz

se posléze vyvine svého druhu ,gramatika‘. V gramatice uméni vSak kupodivu
spatfuje fada lidi cosi mimofadné nebezpetného.*

,,Dalsi kroky uzZ jsou jen otazkou harmonického spojeni intuice a vypocti —

pouze s jednim z téchto postupt totiZ nevystacime.*’
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SCENA A JEJI NAPETI

Bod je zdrojem napéti, nikoli vSak sméru, zatimco u linie se

uplatnuje jak napéti, tak i smér.

Existuji tfi typy linii, ostatni jsou pouze jejich odchylkami :

1. horizontala (studena), 2. vertikala (tepla), 3. diagonala.
Plochu Ize dekomponovat do zabérh se zobrazovanymi objekty.

Estetické kvality obrazu — tvar a ohraniceni plochy obrazu, jeho textura a rytmus
funguji jako primarni kvality, barevné skvrny a linie jako sekundarni kvality,

z nichZ se vynofuji terciarni, estetické kvality typu vyvaZzené kompozice,
barevného sladéni ¢i harmonie, vibrujictho napéti v liniich a/nebo barevnych

kontrastech atp.
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...SCENA A JEJI NAPETI

,, ,Nahote' vyvola pocit uvolnénosti, lehkosti a osvobozeni, nebo dokonce

e

svobody. Cim vice se blizime hornimu okraji scény, tim vice se rozvoliiuji mensi
plochy. Jakakoli téZsi forma umisténa do horni ¢asti scény jesté vic ztézkne.
Dojem tihy se v téchto mistech jesté zvySuje.

., ,Dole* vyvolava zcela protikladné pocity : houstnuti, tihy, spoutanosti. Cim

vic se priblizime k dolnimu okraji scény, tim zieteln€ji atmosféra zhoustne a
jednotlivé malé plochy se k sobé pfimknou.*

,,Postupnym pfiblizovanim k vné;jsi hranici scény napéti formy vzrasta,

v momenté dotyku nahle opadne. S pfibliZovanim formy k vnéjsimu okraji

scény ,dramatické‘ znéni konstrukce stoupa, se vzdalovanim naopak klesa a

formy umisténé kolem stfedu scény dodavaji kompozici ,lyrické‘ znéni.*
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STRUKTURNI MIRY KOMUNIKACNICH ROZHRANI

David C. Ngo — formalni hodnotici aparat, matematické definice.

Ay g F e

wluted process
na

T
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KONSTANTY SCENY

n; pocet objekti v zabéru;

[Tij5 Yijl, [Te; ye| stied objektu a scény;

h;j, hyj, h;

~z

vyska objektu, uspofadani objektl a vyska zabéru ;

< —<rw

w;j, wyj, w; Sifka objektu, uspofadani objekti a Sifka zabéru;

a;ij, aij, aj, Gmax Pplocha objektu, usporadani, zabé&ru a nejvétsi plocha;

d;; vyska stfedu objektu od okraje zabéru ;

¢ij, ¢; barva objektu a pozadi zabéru;

s;; forma, esteticka mira objektu;

Taj, Mcj, Nsj  pocet rliznych ploch, barev a forem objektd ;

PR o

Tyj, Mhj, Ngj  pocet vertikalnich a horizontalnich Géafi a rdznych vzdalenosti

PR

mezi sousedicimi Gcafimi.
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HUSTOTA

O pomeér ploch objektl a plochy scény
O informativni povahu maji scény pfti 33 % az 47 % hustoté

O Herbert W. Franke — ,efekt maxima“ pfi M (D) = 37 %.

>l ag

a;

M(D) =
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UMISTENI

O rovnovaznost a stabilizace rozmisténi objekti ve scéné
O relativni umisténi vzhledem k vodorovné a svislé ose

O pro rozsahlejsi scény nutnost rozliSovat geometricky a

opticky stred

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Estetika kompozice a struktury
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... UMISTENI

|M(E)o| + |[M(E)s|

M(E)=1-— 5
23" aij (Yij — Ye
njh; 327 ag;
2307 ayj (xij — x.
gﬁ.m_vF” MUs .NA J v

:.
gy - ..
njw; Y’ ai;
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PORADI

O rozmisténi objektG do jednotlivych zabérh tak, aby byl
respektovan pfirozeny pohyb oka pro dany format

<2y

O na ,pritazlivéjsi‘ mista patii velké, barevné, harmonické

formy kontrastujici s pozadim

O poradi je ovliviiovano kulturnim kontextem a typem média
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...PORADI

\

MU»HPQ:@ MM. T&. - a\l
24

M(Q) =1-
4 G% = max(G¥,, G¥n, GY,, G% )

vk =
1 GY¥=min(GY,,, G, GY,, GYp)s k=A,C, S
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VYVAZENOST

O rozlozZeni optické vahy ve scéné

O opticky ,tézsi‘ jsou velké, kontrastni, pravidelné formy a

objekty umisténé blizko stfedu scény

O staticka vyvazenost souvisi se soumeérnosti scény;

dynamicka vyvazenost je asymetricka
] -
"
I
. I .

_ N
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SOUMERNOST

O pramérna hodnota miry symetrie objektd podle hlavnich os

a diagonal scény
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...VYVAZENOST

IM(B).| + [M(B)l

M(B) =1 ;
GL—G
Eﬁmve _ L R
max (|G|, |Grl)
Gy — G
gﬁmvt _ U D

max (|Gv|, |Gpl)

Gj =) d A T+ e — ¢l + m&v

Q\Emwum
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...SOUMERNOST

|M(S)o| + [M(S)n| + |M(S).|
3

M(S)=1—

| Xtr — Xygrl + 1Xpp — Xpgl + 1Yy — Ygel + [Ypr — Yigl
+ _mw\Qh - Nw\Sw_ + _mw\bh - N,.Qh:w_ + _®\Qh - ®\S~_ + _®\Uh - ®\bm_
+ _N.ﬁ:k B N.ﬁ:w_ + _m\bh B m\bm_ + _S\mh B S\N:w_ + _S\:bh B S\m:w_

M(S), =
(8o T
| Xyr — Xprl + 1 Xpr — Xpgl + 1Yy — Yorl + YR — Ypgl
+ |Ryp — Rl + |Ryp — Rpgl + 10y, — Op| + [0y — Ol
+ _mwh - m\bh_ + _m“\m - m\bm_ + _S\N\h - S\\Uh_ + _S\N\m - S\H\S_
M(S), =
12
_N\mn - N\\bm_ + _;N\“:w - vw\bn_ + _M“MH - M\\mm_ + _M\%m - M\mwn_
+ _mwch - Nbx_ + _qu - mwbn_ + _®Su - ®Um_ + _®S~ - ®Un_
- + _mm\h B N&\Ea_ + _mwx B N%bh_ + _S\m\; - dx—\\cm_ + _S\Wx B S\\Uh_
M(S), =

12
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...SOUMERNOST

j

Xj = |z — x|

i

nj
M\.Q. = M _@@. - @n_
T

- 2 2
R; = M /\Aa&. — )" + (Yij — Ye)
nj

0, =>

%

Yij — Ye
H@. — L
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USPORNOST

O stfidmost grafickych forem, uvazeny vybér tvari a barev
O scény s rGznorodymi, nesladénymi vizualnimi prvky unavuji

(grafickd komunikace, typografie X webové stranky, reklama...)

m* NB°"
-1 n

3

Naj |T Nej |_| Ny

M(N) =

KOMPAKTNOST

O soudrznost grafickych forem
O vnimani jednotlivych objektt | shluka objekta

O celistvostni vnimani — Gestaltpsychologie

(celky evokovany objekty tvarové podobnymi, symetricky uspofadanymi,

blizkymi a takovymi, jichZ kognitivni mechanismy znaji jako ,patfici k sobé*)

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Estetika kompozice a struktury
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... KOMPAKTNOST

~
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|M(U)s| + [M(U)s|
2

M(U) =

Naj + TNy + Ng; — 3
3 3@.
s
J
aij — 32 aij

:.
aj— ;" aij

MU);=1-

M@U),=1-
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JEDNOTA

O pocet moznosti rozmisténi objekti do zabérd scény
O de facto mira entropie vyskytu objektu na daném misté

O homogenni scény evokuji jediny (i rozsahly) celek,

heterogenni scény (aranZovana kompozice) tvofi shluky
. N
N
i
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...JEDNOTA

M(H) =
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SOULAD

O dodrzovani jednotnych proporci danych formatem scény
O 5:7 pro list papiru, 4: 3 pro obrazovku pocitace
O nizky soulad — obtizna orientace ve scéné

(zatizeni zraku pfi adaptaci na rtizné proporcni pomeéry)
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...SOULAD

| M (X);| + | M (X))

M(X) =
(X) :
nj hij/w;;
i hij/wig - hij/wig
.NSALNV . \:\h FQ\\EG _ ?
! MU:Q hyj/wi;
Tt G/ finak
n;
hyj/wy;  hyj/wg
My = | S
N”
R/ Sinak
hyj/wi; Jina
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PROPORCIONALNOST

O primérna odchylka proporci objekti od kanonickych hodnot

O ,univerzalni‘ hodnoty — nasobky ctverce (1:1, 1:2),

odmocnina dvou a tfi (1:1,414, 1:1,732) a Zlaty fez (1:1,618)

O proporcni objekty jsou snadnéji rozpoznany a zpracovany
| - L
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POCHOPITELNOST

O strukturni jednoduchost scény

s s

O nepfimo Gmérna poctu objektl a jejich Gcafi (,vodicich linek")

...PROPORCIONALNOST

|M(P);| 4+ |[M(P),|
2

M(P) =

n; .
1 227 min (|pg — hij/wil)  hij g

3.». \E& —
CE )
] _ 22 min A_mw — wii/hiil)  inak
- i — b ) P <
1 — 2min (|pg — hy;/wi]) 1,

M(P), = Wi =
1 — 2min (|py — wy;/hi;|) Jjinak

EmTLLS\mv@LS\wL”&

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Estetika kompozice a struktury 25

3
M(I) =
Nyj + Nhj + Ny
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PRAVIDELNOST

~r~

O celistvost mfizky Gcafi objekt ve scéné
O rovnomérné rozmisténi vodicich linek

O ke kazdé lince pfichycen alespon jeden objekt
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... PRAVIDELNOST

M(R) = |M(R);| ij |M(R),|

gﬁwXHHIE

...RYTMUS

M(T) =1 - MO+ _im.ﬁ:_ + [M(T)a|

_M\%h - M\H\wm_ + _M\&h - M\m‘m_ + _M\&h - u\m\h_
_ + _M\Qm B M\bm_ + _u\qm - M\Uh_ + _u\bm B M\bh_
M(T), = :

X = Xl 41 = Xl 10— Xl
+ | X, — X + | X — Xprl 1 Xpr — X
EAH._vF — UR DR QN@ DL DR DL

Al — Ayl + Ay — Apg| + Ay, — A7 |
Eﬁdn _ + _qu - kN»Um_ + _x»SMI kﬁ»bh_ + _bbm - k»bh_
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2 n;
ng — 1
Hl‘ﬁm.lc n; > 1,
EA.NNVW = J
1 jinak
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RYTMUS

O rovnomeérny, opakujici se vyskyt objekti ; vizualni motiv

O rytmus = ,symetrie scény v ¢asové oblasti'
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...RYTMUS
x = MU _@s.u - @n_
Xj = M |ij — @l
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KONFIGURACE DO VZORU

Pfedchozi miry jsou vesmés parcialnimi funkcemi souladu scény.

Nikos A. Salingaros,

Allen Klinger —

Vzor vystupuje ze

e

struktury, ktera je

e»

netrivialné usporadana

(soulad + sloZitost).

*
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TEPLOTA

Teplota T je pfimo Gmérna poctu riznych ve scéné zobrazenych

forem — zastupuje funkci (prosté) slozitosti:

T=ng+nc+ns—3
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SOULAD

Soulad O je vazenym souctem (vybranych) funkci f z mnoziny
strukturnich metrik © s vahovymi koeficienty a:
Je potfeba urtit vahy jednotlivych slozek souladu!

Mxo@.\,\:%v

o
10]|

Vystacime si pfevazné se symetrii, proporcionalitou, pravidelnosti

a rytmem.

Preference harmonickych a ,pfedvidatelnych‘ textur se neGmérné

projevi v hodnoceni monotdonnich, minimalistickych scén.
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SLOZITOST

Hodnota strukturni slozitosti C popisuje miru netrivialniho

usporadani scény.
Preference ,clenité usporadanych’ scén:

cC=T AOme - Qv

Netrivialni scény s vysokym souladem nejsou pro slozZitost znevyhodnovany.
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HARMONIE

Harmonie L je mirou ,smyslové Gtéchy’ z vnimani, ,napétim'
mezi prostou (neorganizovanou) a strukturni (organizovanou)

slozitosti :
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... UKAZKA HODNOCENI

res

,Usporadany‘ obraz

(vysoka slozitost, vysoka harmonie)
O = 2,688 Onax = 9
T = 4,140

C =T (Opax — O) = 26,132

L=TO=11,128

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Estetika kompozice a struktury 38

UKAZKA HODNOCENI

~

~rx

,Roztfistény obraz

(vysoka slozitost, nizka harmonie)
O = 0,997 Onax = 9
T = 4,081

C =T (Omax — O) = 32,156

L=T0 = 4,001
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HIERARCHICKA KOMPOZICE SCENY

Celkovy esteticky prozitek je vysledkem postupného vnimani

dilcich oblasti scény.
Déleni scény : regularni, Gplné, adaptivni. ..

Dilci estetické miry pocitany pro kazdou platnou oblast, vysledna

hodnota je jejich (vazenym) primérem.

Program Arthur pro hodnoceni konfigurace obrazu:

http: //fosforos.fi.muni.cz/arthur/
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PERIODICKE OPAKOVANI VZORU

Marek Holynski,

Elaine Lewis —

Estetické hodnoceni je
ovlivnéno souladem
(uspotfadanost, dekor dlazdice)
pravidelnosti (systematicnost

rozmisténi) a slozitosti scény

(rozsah stimulu, pocet symbold) .

Zakladnim prvkem scény je symbol o souladu o a sloZitosti ¢, mX n symbolt

tvofi dlazdici, transformacemi dlazdice vznika mozaika (ornament).
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... VIZUALNI ATRIBUTY PERIODICKYCH OBRAZU

VIZUALNI ATRIBUTY PERIODICKYCH OBRAZU

Slozitost C =Y "¢;.

Pravidelnost R=31""r;.

Rtznorodost V : pocet raznych symbola v dlazdici.

Hustota D: pocet neprazdnych symboli v dlazdici.

Symetrie S: pocet generator( grupy symetrii symbola v dlazdici.

Vyvazenost B = 2 pro translaci dlazdic, 1 pro zrcadleni | rotaci

o modulo 90° + translaci, 0 jinak.
Barva H : obarveni symbol.
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Empiricky vyzkum : esteticky prozitek je vyvolan pfi vyssich

hodnotach slozitosti a pravidelnosti.

Soulad neni kvalitnim prediktorem estetické kvality.

(Vnimana je struktura, dekor je podruzny.)

Obraz je atraktivni, kdyz: Obraz je malo atraktivni, kdyz:

O R je alespon primérna A O C je nizka A
S je vysoka D je nizka
O B je primérna A O H je bila v Seda
R je vysoka

O H je modra
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INFORMACNI ESTETIKA

EXAKTNI ESTETIKA
PV 097 ¢ VYTVARNA INFORMATIKA
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Verze : podzim 2002
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ALGORITMICKA A STOCHASTICKA INFORMACE

Marshal McLuhan — teorie masové komunikace (i v uméni).

Max Bense, Abraham Moles, Frieder Nake — na pfedmét
estetického zajmu lze pohliZet jako na zpravu nesouci estetickou

informaci.
Dvoji charakter informace :

O algoritmicka informace souvisi se strukturnimi aspekty
konstrukce a vnimani zpravy;
O stochasticka informace popisuje miru originality jednotlivych

symbola ve zprave.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informaéni estetika 1

ESTETICKY OBJEKT JAKO NOSIC INFORMACE

SRt

PV 097 ¢ Vytvarni informatika | Informacni estetika 2

ALGORITMICKA INFORMACE

\

Konstrukéni pristup : objekt X je interpretovan v algoritmu A
pomoci souboru pravidel «, jez vedly k jeho vytvofeni.
Obsah a-komponenty — data | posloupnost instrukeci.

Data: objekt musi dodrzovat schéma formalizované v interpretatnim algoritmu,

neni potfeba toto schéma upfesiiovat dalSimi konstrukénimi detaily.

Instrukce : mnozina ,atomickych’ konstrukénich pravidel musi byt Gsporna,

kompaktni vzhledem ke sloZitosti objektu.

Obsah A-komponenty — Gplny popis objektu.
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KONSTRUKCNI PRISTUP

Je-li a nejkratsi vstupni posloupnost interpretacniho algoritmu
takova, ze A(a) = A, potom |a| je hodnotou algoritmické
slozitosti — entropie objektu A.

Entropie vystupuje jako minimalni informace potfebna k vytvofeni pfedmétu.

Vysoky pomér rozsahu dila viéi entropii — esteticky bohata interpretace.

Estetickd mira odpovida prevracené hodnoté relativni entropie :
_ | Al
M ({a, A)) =logy —
o]
Problém : omezeni na konkrétni interpretaéni algoritmus, ktery nemusi byt

univerzalnim, rozhodnutelnost minimalniho vstupu algoritmu.
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EFEKTIVNI REPREZENTACE OBJEKTU

PICTURE |
SITUATION [
POINTS [0,-1; 0,-1]
LINES [1,2] ]
7 RULE ITERATIONS 4 |
[w POINTS [0,0; 1/2,0; 1/4,-1/4;
4 %4 1/2,-1/2; 3/4,1/4; 1/2,1/2; 1,0]
LINES ARC [4,6; 2,3;3,4; 2,5;5,6] ]

NN

Konverguje-li |a| k |\|, objekt bude povaZovan za nahodné

vytvoreny vzhledem k interpretacnimu algoritmu A .
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EVOKACNI PRISTUP

Evokacni pfistup: objekt A je interpretovan algoritmem A jako

soubor evokaci 3 jez vyvolava.

Estetickd mira odpovida mnozstvi evokaci vyvolanych v casovém
intervalu ¢ od pocatku vnimani objektu:

18I

M (A B)) = loga ;s

Jednoduse: t je pocet pfikazd vykonanych algoritmem A, aby mohly byt ze

vstupniho popisu A ziskany evokace 3.

PV 097 ¢ Vytvarni informatika | Informacni estetika 6 \
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STOCHASTICKA INFORMACE

Esteticky prozitek souvisi s originalitou vnimaného dila.

Nizka mira pfekvapeni, minimalni Gsili pro pfijeti estetické

informace — dilo je vSedni, malo atraktivni.

Vysoka mira prekvapeni, nadmérné Gsili pochopit ,poselstvi’ —

silo je spletité, nesrozumitelné.

Hranice ,nizké‘ a ,vysoké‘ miry prekvapeni jsou individualni.
Maximalni pocit uspokojeni z vhimani je vyvolan s okamzikem

rozpoznani a desSifrovani estetické informace.
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ENTROPIE

Zprava je mnozZinou diléich symbold M = {s;}.
Informace je mirou uspofradanosti zpravy.
Kolik informace je potfeba k pochopeni zpravy ?

Claude Shannon — entropie H urcuje stfedni hodnotu miry
informace potfebné k odstranéni neurcitosti dané konecnym

poctem vzajemné se vylucujicich vyskyta symbolda.

Entropie znaku s; s pravdépodobnosti vyskytu P;:

(nejméné ocekavany znak pfinasi nejvic informace)

1
H; = log, — = —log, P;
p;
PV 097 ¢ Vytvarni informatika | Informacni estetika 8
... ENTROPIE

Z definice lze odvodit nasledujici vlastnosti :
O Hodnota entropie je nezaporna.

O Mala zména pravdépodobnosti vyskytu znaku zpisobi malou

zménu entropie zpravy.

O Hodnota entropie nezavisi na potradi, v jakém jsou pfijimany

jeji znaky.

O Entropii netrivialni zpravy lze urcit z entropii menSsich celki.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informacni estetika 9

\

...ENTROPIE

Temporalni entropie H} = —log, Q; ( Q rel. pravdépodobnost v tase t).

Pramérna entropie H! = YN H!/N (N je kardinalita zpravy).

Entropie celé zpravy je mirou informace estetického objektu

(mirou neurcitosti, kterou nese primérné jeden symbol zpravy):

H=-Y PH
=1

Maximalni entropie zpravy H,,,. nastane pfi rovnhnomérném

rozlozeni pravdépodobnosti vyskytu symbold.
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INFORMACNI OBSAH

Informacni (esteticky) obsah zpravy délky N o m raznych

symbolech:
I=NH
] ] ]
H n
I I I
I=137b 1I=83hb I=-131b

Pro zpravy s maximalni entropii plati:

o1 1
I=—m My_omyﬂs_oms

i=1
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PSYCHOMETRICKE ASPEKTY

,,Kognitivni védy castecné presly od sledovani variaci ke snaze
kvantifikovatelnym informacim. Plati zde vSak pfima Gdméra:
¢im vétsi zména, tim vice informace. Pochopitelné jen do urcité
miry, presahne-li zména kognitivni kapacitu pfislusné mysli,
vnimatel ziska jedinou a pomérné chudou informaci o vlastni
nedostatecnosti, pfipadné odmitne stimulujici objekt jako

informacné chudy. Velikost zmény odpovida ocekavatelnosti.‘

V. Zuska
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... PSYCHOMETRICKE ASPEKTY

1. Vnimani — uloZeni do kratkodobé paméti; = =50-200 ms.
O Vizualni pamét’: 6 =70-1000 ms, p =17 znaka

O Zvukova pamét': 6 =900-3500 ms, p =5 zvuka

2. Porozuméni — vyhledavani, rozhodovani, transformace dat

v rozhodovacim systému; = =25-170 ms.
O Dlouhodoba pamét': § = oo, u = oo (hypoteticky)

O Pracovni pamét’: § =5-220s, u =5-9 polozek

3. Reakce — vykonani odezvy; 7 =30-100 ms.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika 13

INFORMACNI TOK

Informacni tok I' je mirou pfenosu informace.

Pfenos je omezen kapacitou percepcniho kanalu ¢ = sup (I’) .
Empiricky odhad: ¢ =16 b/s, pamét v3sak aktivné uchovava pouze 0,7 b/s

po dobu 8 sekund!
Efektivni kapacita paméti je kritériem srozumitelnosti zpravy :

CM = Cref * tref

Referencni kapacita cp; = 128 bitd je kritériem okamzité

srozumitelnosti; obsahlejsi zpravy nelze pochopit ,naraz‘.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika
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REDUNDANCE

Srozumitelnost zpravy usnadnuji symboly odkazujici se na jiz

vy

zjevenou informaci (zlepsuji ¢itelnost, vesmés nezvysi informacni obsah).

Vztah mezi entropii a maximalni entropii popisuje redundance :

H
.m. max

R=1-—

Redundance zkvalitiiuje spolehlivost pfenosu informace —
odstranuje vliv Sumu, zvySuje srozumitelnost, esteticky obsah
zpravy (nikoli obsah ,umélecky‘: pfili§ redundance =

uzZivani klisé = kye¢.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika
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UKAZKA HODNOCENI

m.zwnw”O,N_u‘ m.mnm% =4,6b m.v_wnw ”O,m_u‘ m.mnm% =2,6b
m.@w_m =4,6b, Hypite=4,6b m.ﬁW—m =2,6b, Hgypite=4,6b
I=18,0b, R=64%, t=1,1s I=36,1b, R=28%, t=2,3s

Hpjaek =1,3b, Hgrey =2,1b Hyjack =1,8b, Hgrey=2,1b
m.vm_m”m,w_u‘ Hyhite =2,6 b mwm_m”N,HU‘ Hypite=2,1b
I=478b, R=4%, t=3,0s I=50,0b, R=0%, t=3,1s

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika 16

UKAZKA HODNOCENI

m=>5

~

H=Y" PH;=2242 b
(Hmax =2,322 b; Hsup =8,644 b)
I=NH =896,806 b
(Tmax = 928,771 b Isup = 3457,543 b)

I' =1/t =112,101 bs ! (tef defg s)

tin = I/Crof = 56,050 5 (Cror = 16 bs~1)

g =trof /tmin = 0,143

R=1—H/Hpax = 3,442 %

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika 18

DALSI INFORMACNI MIRY

Fred Attneave, Herbert Franke — dalsi rozvoj informacni estetiky.

Mira prekvapeni, neocekavanost, je de facto relativni entropii:

Mira napaditosti, obrazotvornost :

A =Q;U;

Relativni obrazotvornost A, = A;/m — 1, maximum pfi Q; = 37 %.

PV 097 ¢ Vytvarna informatika | Informatni estetika 17

UKAZKA HODNOCENI

m="7

H=Y" P, H;=1,869 b
Amamx =2,807 b; Hgyp= 8,644 5
I=NH=747,517 b
?55 =1122,931 b; Igy,p = 3457,543 _ov

=1/t =93,440 bs™!  (tr '8 5)

tmin=1I/Crot = 46,720 5 (cror L 16 bs 1)

q=tref/tmin = 0,171

R=1—H/Hpax = 33,432 %
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- A
Estetické algoritmy
TVORBA
Esteticky
Zadani system Predmét
specifikace Algoritmus popis
Receptor _ syntézy _— Efektor
KRITIKA
Esteticky
Predmet system Kritika
popis,
hodnoceni,
popis . interpretace
Algoritmus
Receptor analyzy Efektor
1
- J
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Receptory

Receptory umoznuji smyslovy, vstupni kontakt estetického algoritmu
s okolnim svétem.

TVORBA

Sestaveni specifikace ¢, definované vstupnimi podminkami odvozenymi
ze zadani, externich (skute€nost) a internich omezeni (emoce, citénr).

KRITIKA

Sestaveni takového popisu predmétu, ktery je v souladu s metodami a
zaméry kritiky. Popis A\ je aplnym vyctem aspektll branych v Gvahu pfri
interpretaci predmé&tu (pouze popsané atributy jsou pfi interpretaci
zohlednény).

Jediny predmé&t maze byt charakterizovan rfiznymi popisy (lze jej
vnimat z vice ¢i méné vhodnych hledisek kritiky). Pokud je pfedmét@m
prifazen stejny popis, pak jsou pro interpretacni algoritmus
nerozliSitelné, esteticky identické.

Problém : M@ze byt origindl a padélek esteticky identicky ?
Nem(ze, receptory musi zdarné ,,odhalovat detail v celku".

~

P097
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-

Efektory

Efektory poskytuji estetickému algoritmu vykonné nastroje.
TVORBA

Vytvoreni prfedmétu podle jeho popisu (~» algoritmus syntézy),
ziskaného ze specifikace zadani (~ receptor).

KRITIKA

Formulace kritického vyroku na zdkladé popisu pfedmétu (~» receptor),
interpretace a estetického hodnoceni (~» algoritmus analyzy).

/
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4 N 4 N
Esteticky systém Interpretace — konstrukce
Esteticky systém A = (14, R, E, S) je tvoren interpretacnim celkem a A _ . . .
(popis — interpretace) a hodnoticim celkem (interpretace — esteticka o A "~ . J=(pravidla pro konstrukci, popis)
ravidla ‘ opis
hodnota). P pop A ~» vyCet relevantnich aspektd
INTERPRETACE A v predmeétu.
. . . S —_— 7 Ag ~» predpis, kterym jsou pravidla a
o A Generator mnoziny I4 moznych Rs: \/M\/ — 8
o Interpretaéni 8 . ¢ y 5 - o o= )
—| Talgoritmus | interpretac; T, = {(a, B) | A(a) = B}. Y M pouzita k vytvoreni popisu A.

A v R Svazani moznych interpretaci UMM/_M_Qﬁ_M wﬂﬁnx%amwmcxnm_mw%:\ wa_oaoomnms_mB Umnu_u_mﬂ_mq% :m@<3rmcﬂ_wwﬁ8ma_m_m_
—| Referen¢ni |_—" s popisem. ,Je («, B) interpretaci _u_ ,SK3<<:% 3\_% :mﬁn_ _AHFB mqﬂ 3<3ﬁ. mmﬁ r _H:M _mﬂ_\: _:<1M3_3.
gv algoritmus /xr pfedmétu popsaného jako A ?* platny aném estetickém systému. Vstup erpretacniho algo u:

HODNOCENI 1. Smﬁ(_.c_mnm — Ag je _3\38883 instrukci, Fizenym pravidly pro vybér
moznych interpretaci.
(o, B) Hodnotic M E . PFirazeni estetické hodnoty M
— | algoritmus |~  interpretaci (a, 8). 2. Data — Ag je implementaci takového predpisu k vytvoreni popisu
na zakladé «, ktery jednoznacné specifikuje .
F Srovnavaci | M1 2 M S : Porovnani estetickych hodnot
.| algoritmus My, M.
Mo
4 6
N J N J
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Interpretace Interpretace — evokace
Interpretace J = («, B) definuje, jak 1ze popsany pfedmét vnimat pri A Ao |mv J = (popis, evokace)
T i iicta ické 5 opis k
respektovani konvenci jistého estetického kanonu. pop evokace A ~ vycet relevantnich aspektf
. ) i v predmétu.
e Interpretacni algoritmus — vytvoreni prostoru moznych interpretaci. — .7 e A, ~» predpis zjistujici jaké asociace
— | Rai A=A — m Iq v i vokUj
o Referencni algoritmus — omezeni prostoru interpretaci na pripady, N\ B) x emoce a predstavy § popis A evokuje.
které jsou v relaci s danym popisem.
Dvojice {a, B) | A(e) = 8 musi spliiovat obecné zdsady platné pro KONSTRUKCE a A 8
vSechny interpretace v estetickém systému, stejné jako specifické + —_— Ag _— Aa e E—
podminky pro interpretace odpovidajici danému popisu. pravidla popis evokace
EVOKACE
Predmét je akceptovany estetickym systémem tehdy, existuje-li k nému B ) )
alespon jedna interpretace. J = (pravidla pro konstrukci, evokace)
. 2
TVORBA : Konstruktivni pfistup — z ¢eho a jak predmét sestava. Ra ~»vice interpretaci, popisujicich A | |Bat A= 4(0) v
vnitPni strukturu predmétu (forma, _—
KRITIKA : Evokacni pfistup — jaké predstavy predmét vyvoldva. kompozice). T~
Rz ~ nejvyse jedna interpretace, (a, B) . \ % %
5} =JV) Jf . 3 , Rg: Ag(N)=p
vymezujici s predmétem svdzané ]
evokace (vyraz, ztvarnéni).
5 7
- J _ J




P097 Vytvarna informatika 11 http://fosforos.fi.muni.cz/p097/

4 N

Interpretace — vyraz

Vyraz (expression) odpovida pocit@m a emocim spjatym s pfedmétem.

KONSTRUKCE
»Vyraz a autor":
o Agle) A Pocity a emoce tvarce jsou
tvarce popis podnétem k realizaci predmétu.

Interpretace rika, jak je predmét vniman v kontextu autorskych emoci,
jez se projevily pri jeho tvorbé.

EVOKACE
»Vyraz a publikum*:
2 Ade) b Predmét vyvolava urité pocity a
popis divak emoce v divakovi.

Interpretace rika, jak je predmét chapan z pohledu emoci, které
vyvolava u publika.

8
\_ J
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... Interpretace — vyraz
KONSTRUKCE + EVOKACE
« A B
— Agle) — Aale) T
tvarce popis divak
»Vyraz jako sdéleni*:
Pocity a emoce tvlrce jsou vtisknuty do pfedmé&tu, ktery ndsledné
evokuje —idedlné tytéz — pocity a emoce v divakovi.
Jiné metody evokace
»Vyraz v ramci dila samotného":
Predmét maze byt posuzovan z hlediska pocit@ a emoci pritomnych
subjekt@ (postav v danych rolich) nebo evokaci spojenych s jejich
zpodobnénim a celkovym pojetim predmétu.
9
- J
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Interpretace — ztvarnéni

Ztvarnéni (representation) predstavuje zp@isob 2D zndazornéni (~» popis)
3D scény (~ specifikace).

KONSTRUKCE
»Ztvarnéni a pocitacova grafika":
Interpretacni algoritmus je
@ Ay(r) A objektivem zobrazujicim jisty zp@sob
scéna ' popis reprezentace scény (raytracing,

radiosita).

Konvence estetického systému ulozené v interpretacnim algoritmu
urCuji, zda je popisovany obraz ztvarnénim scény.

~

EVOKACE
»Ztvarnéni a pocitaCové vidéni:
A An(r) B Interpretacni algoritmus na zakladé
_~ r 7, . e P
popis a scéna Uo_u_m(: zjistuje rozmisténi objektd ve
SCéné.

Je-li popis nejednoznacny, tj. evokuje vice moznych scén, pak vystupni
komponenta interpretace obsahuje vSechny takové scény.

10
J
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Interpretace — srozumitelnost
Srozumitelnost (transparency, ,,co obraz znamend") zavisi na vhledu do
scény Ci porozumeéni kontextu, na né&jz se predmét odvolava.
K popisované scéné Ize priradit mnoZstvi asociaci, emoci a predstav;
didaktické nebo propagandistické chapani dila je meznim pripadem
srozumitelnosti.
Interpretacni algoritmy :
e Algoritmus pocitacové grafiky. X Ag(r) A
scéna popis
; Xt x s P AAT A by
e Algoritmus pocitaCového vidént. : Aqlr) -
poplIs scena
o . by B
e Evokacni algoritmus. Aq(t)
scéna evokace
11
J
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4 R
... Interpretace — srozumitelnost
PFi interpretaci obrazu z hlediska srozumitelnosti je dvojrozmérné
reprezentovany pfedmé&t nahrazovdn prostorovou (vicerozmérnou)
scénou. Mozné interpretace charakterizuje mira uplatnéni popisu
predmeétu vaci specifikaci scény.
V kazdé z nasledujicich metod se role 2D popisu vytraci a roste vliv
3D vymezeni scény :
L. A by 6
—r Aa(r) — Aa(t) —
poplis scena evokace
A v
popis ~» 2D rastr v A i R — m.yhy —
(scéna pocitana interng v A) Ny a- A= T
12
\_ J
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4 N
... Interpretace — srozumitelnost
2. popis ~ 2D rastr v R, A\ B
3D scéna v 4, R — Aa(t) —
scena evokace
A v
—_— A .2
Au(r) A ReAZaA |
> /
(X, B) X
A ) v
™ by 7
Aa(r) S S Y AH
(X, B) x
3. .
N v
. N B — .
popis ~»  —— Aa(t) — Ra: N &N Avv
3D scéna Scena evokace 3"y x
13
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Interpretace — forma

Forma (form) souvisi s kompozici pfedmétu a vzajemnymi vztahy mezi
komponentami. Formou se rozumi zp@sob navrhu, plan dila.

Predmét je z hlediska formy chapan jako celek sestavajici z €asti, které
charakterizuje vzajemny vztah i jejich vztah k celku. V predmétu lze
rozeznat skladbu (structure), schéma (pattern) a soumérnost
(regularity).

TVORBA

KONSTRUKCE EVOKACE

Autor vytvari takové
usporadani a provazani forem,
které evokuje Ci primo svédci
o pritomnosti estetickych
zakonitosti.

Autor dodrzuje (zamérné
nebo intuitivné) esteticky
kanon, jehoz pravidly se
Fidi pfi navrhu usporadani
a provazani forem.

14
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... Interpretace — forma

KRITIKA

KONSTRUKCE EVOKACE

Divak vnima (védomé
nebo mimovolné&) estetické
zakonitosti v usporadani

a provazani forem.

Divak citi soulad v usporadani
a provazani forem, ale
nevnima konkrétni pravidla,
ktera k takové kompozici
vedla.

Snahou autora (umélce, pocitacCe) je vytvorit formdiné perfektni
predmét, tedy dodrzovat esteticky kanon pfi ndavrhu usporadani a
provazani forem.

Vnimavé publikum dokaze indikatory estetiCna rozpoznat a ,,deSifrovat”
a takové dilo ocenit.

Interpretacni algoritmus forem stanovuje, jaky rad, jaky dojem
pravidelnosti ¢i miru respektovani planu dila vyvolavaji skutecné
aplikovana pravidla.

15
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pravidla pro
konstrukci

... Interpretace — forma

KONSTRUKCE

Forma je vnimana z pohledu
pravidel pro konstrukci nebo
princip@l usporadani komponent
predmétu.

@ A
—— Ap(f) —
popis

Interpretace stanovuje komponenty predmétu (tvary, struktury, barvy) a
nese informaci o jejich usporadani a provazanosti.

EVOKACE

Forma je vnimana z pohledu pfimo
pozorovatelnych rys@l nebo atribut@
predmétu.

A B
- . A - .
popis QCJ specifikace
rys@ formy

Interpretace je tvrzenim o skladbé&, schématu a soumeérnosti predmétu
s pouzitim pojmového aparatu formdlnich vlastnosti (vyvazenost,
symetrie, kompozice).

Na zdakladé popisu Ize urCit, zda je predmét po formalni strance
perfektni a tedy vyvolava patficné estetické emoce.

16
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Hodnoceni

Hodnoceni € = 1 (J) pfifazuje estetickou hodnotu interpretaci.

e Hodnotici algoritmus — urc€eni estetické hodnoty.

e Srovnavaci algoritmus — porovnani estetickych hodnot.

Hodnotici a srovndvaci algoritmy estetického systému poskytuji nastroje
pro vybér nejlepsi interpretace predmétu; respektuji pritom konvence
ulozené v interpretacnim algoritmu.

Funkce estetické miry zavisi na ,,méritku* vypoctu hodnoticiho
algoritmu :

1. Celkova charakteristika interpretace — algoritmus E napr. pocita
s délkami komponent interpretace a posuzuje efektivitu kédovani.

2. Konkrétni viastnosti interpretace — algoritmus E hleda vyskyt
konkrétnich znak@l nebo jejich posloupnosti v komponentach
interpretace.

17
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... Hodnoceni

E (o, 8)) =181/ | 1)

Funkce estetické miry predepsana hodnoticim algoritmem E
upfednosthuje takové interpretace {(«, 3), jejichz vstupni komponenta je
kratsi, kompaktngjsi vzhledem k vystupni komponenté.

Algoritmus E prifazuje vysokou estetickou hodnotu interpretacim, které
jsou v kontextu interpretacniho algoritmu pravidelné, periodické,
redundantni. Estetickd mira dosahuje maxima pfi nejasporné&jsi
specifikaci J pro dany algoritmus A.

Hodnoticich kritérii uméleckych forem je stejné mnoho, jako je moznych
zpGsob jejich interpretace!

18
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Hodnoceni — konstrukce

Esteticka hodnota interpretace je pomérem délek vystupni posloupnosti
symboldl, odpovidajici popisu predmétu, a vstupni posloupnosti,
poskytujici informaci o konstrukci, postup vytvoreni takového popisu.

Eg (@, A)) = [Al/ ] (2

Jsou-li vstupem interpretacniho algoritmu instrukce k sestaveni A,
interpretace md vysokou estetickou hodnotu v Eg tehdy, kdyzZ je
mnozina pravidel pro konstrukci predmétu kompaktni a jednotliva
pravidla jsou definovana optimalné.

Popis predmétu musi vykazovat uziti pravidel a postup@, které jsou
obsazeny v instrukcich.

Jsou-li vstupem interpretacniho algoritmu data specifikujici A,
interpretace ma vysokou estetickou hodnotu v Eg tehdy, pokud Ize
postup konstrukce predmétu odvodit z relativnhé malého objemu dat.

Popis predmeé&tu musi dodrzovat pravidla a postupy interpretacniho
algoritmu, takZe tvorbu pfedmétu neni nutné upreshovat dalsSimi
konstruk&énimi detaily.

19
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Hodnoceni — jednota a rozmanitost

Jednotou U (unity) se rozumi koherence, uspordadanost a vzajemna
souvislost percepcnich aspektél predmétu; rozmanitost V (variety) je
dana jejich mnozstvim a pestrosti.

Predmét Ize z interpretacniho i hodnoticiho hlediska povazovat za
koherentni, usporadany a formalné sjednoceny, pokud je mnozina
pravidel k sestaveni jeho popisu kompaktni. Délka posloupnosti
symbold, nesoucich informaci potfebnou k sestaveni popisu, je hepfimo
omeérna mire jednoty.

Délka popisu predmétu odpovida poctu interpretacnich a hodnoticich
aspektl a bohatosti jejich instanci; délka popisu je mirou rozmanitosti.

mmna\.q

G. Th. Fechner:

G. Eysenck:

G. D. Birkhoff:

M. Beardsley, G. Dickie:

jednota |a|7}, rozmanitost |8|

soulad |a|7}, slozitost ||

soulad |a|7}, slozitost |G~}

jednota |a|7}, intenzita |B|, komplexnost |A|

20
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Hodnoceni — teorie informace

Entropie zde neni statistickou ,,stfedni hodnotou miry informace
potfebné k odstranéni neurcitosti dané koneCnym pocltem vzajemné se
vyluCujicich jev@* !

Je-li a posloupnosti symbol@ nad bindrni abecedou a zaroven
minimdlnim vstupem algoritmu A takovym, Ze A(a) = 3, potom je ||
vnimana informacni slozitost (entropie) 3 vzhledem k A.

Entropie H je definovana jako délka nejkratsiho vstupu pro univerzdlni
vypocetni mechanismus (TS), generujiciho danou vystupni vétu. Véty

s hodnotou entropie blizici se jejich délce se nazyvaji nahodné.

Entropii predmétu se rozumi entropie jeho popisu A\, tedy délka
nejkratsi vstupni komponenty « interpretace (o, A).

21
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... Hodnoceni — teorie informace

Esteticka hodnota pfifazena interpretaci je rovna poméru entropie
ndhodné véty délky |\| a entropie popisu A:
_H (RAND(X))

B ™ THN

Esteticka mira odpovida inverzni hodnoté relativni entropie.

Problémy a omezeni:

e ,VVnimana entropie" — délka vstupni komponenty existujici
interpretace s nejvy3si estetickou hodnotou (problém
v rozhodnutelnosti, zda je dana véta minimalnim vstupem

algoritmu).
e ,Entropie vzhledem k algoritmu*“ — omezeni na konkrétni

interpretacni algoritmus A, ktery nemusi byt univerzalnim
vypocetnim mechanismem.

22
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Hodnoceni — evokace

Esteticka hodnota interpretace je pomé&rem délek vystupni posloupnosti
symbol@ odpovidajici evokacim, které predmét vyvolava, a vstupni
posloupnosti, poskytujici jeho popis.

Ea (X, 8)) =181 /1Al (3

KONSTRUKCE + EVOKACE

Estetickd hodnota pfifazena interpretaci («, 8) je rovna soucinu
estetickych hodnot interpretaci («, A) a (A, 8):

BCI I vy
laf fal Al

E((a; B)) Ep ((a, A)) - Ea ((As B))

Interpretaci predmétu je prifazena relativné vysoka esteticka hodnota
v hodnoticim celku Eg, pokud jeho formalni specifikace neni sloZitd;
v FE, pak tehdy, skyta-li predmét bohaté evokace.

23
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Algoritmus syntézy

Algoritmus syntézy stanovuje popis predmétu na zakladé vstupni
specifikace s vyuzitim estetického systému, zalozeného na principu
tvorby. Popisem se fidi efektory pfi tvorbé& predmétu.

specifikace -
—| Algoritmus
_ syntézy

esteticky
systém

popis

Popis A\ charakterizuje predmét splhujici zadané podminky ve
specifikaci, jehoz interpretace v A je esteticky nejhodnotné&jsi.

Na zakladé specifikace zadani (~ receptor) najdi takovy popis
v A, ktery odpovidd zadani a k némuz existuje (~ R)

interpretace (~ A) s nejvyssi (~S) estetickou hodnotou (~ E).

24
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... Algoritmus syntézy

Specifikace materidlnich viastnosti predmétu (konstrukce) ovlivituje jeho
popis. Podminky urcujici ,jak md byt pfedmét chapan" (evokace) se

odrazi v interpretaci predmétu.

Predmét odpovida zadani tehdy, kdyz jeho popis i vhodna interpretace
splhuji zadané podminky.

V oblasti tvorby sestava prostor moznych reSeni ze vSech sekvenci
symbolf, odpovidajicich popisu. Vybé&rova kritéria zjistuji, zda :

1. popis splhuje zadané podminky,
2. k popisu existuje interpretace splhujici zadané podminky,

3. takové interpretaci je pfifazena nejvyssi estetickd hodnota.
Design m@ze byt chapan jako heuristické vyhledavani mezi

interpretacemi estetického systému. Dila s vysokou estetickou hodnotou
se v ramci daného systému nelisi provedenim a stylové si odpovidaji.

25
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Algoritmus analyzy

Algoritmus analyzy stanovuje interpretaci a hodnoceni predmétu na
zakladé popisu s vyuzitim estetického systému, zaloZzeného na principu

Kritiky.
popis . e .
Algoritmus |interpretace Interpretace odpovida predmétu
analyzy odnocent S nejvyssi estetickou hodnotou
esteticky v A.
systém

Na zdkladé popisu pfedmétu (~ receptor) najdi takovou
interpretaci (~ A) v A, kterd odpovida popisu (~ R) a které je
pritazena estetickd hodnota (~ E) vy3si neZz (~S) ostatnim
interpretacim.

V oblasti kritiky sestava prostor moznych reSeni ze vSech sekvenci
symbol@, odpovidajicich interpretacim. Vybérova kritéria zjistuji, zda:

1. interpretace odpovida zadanému popisu,
2. této interpretaci je prifazena nejvyssi esteticka hodnota.

26
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