Pisemna zkouska z MB102 — 16. 1. 2008

Zadani si ponechavate. Odevzdavate pouze (fadné vyplnény) piilozeny list.

Cast I. (Celkem 9 bod.)

Ohledné instrukei viz(te) ptilozeny list!

Cast 1. A. (Celkem 3 body:.)

Tvrzeni 1. Pokud pro libovolnou funkci f majici spojitou derivaci tietiho fadu v okoli
néjakého realného bodu x plati

flz)=0, f(x)=1, f'(x)=0, fz)=-1,

potom je bod x inflexnim bodem funkce f.

Tvrzeni 2. Existuje monoténni funkce f na intervalu I = [—2, 5], kterd neni integro-
vatelna na [.

Tvrzeni 3. Jestlize mocninné fada se stredem zy = 0 konverguje v bodé x = ¢ # 0,
pak konverguje absolutné ve vSech bodech intervalu (—¢, ).

Cast 1. B. (Celkem 3 body.)

Tvrzeni 4. Existuje nekone¢né mnoho polynomi nejvyse tretiho stupné, které prochazi
body [0,0], [-1,1], [2,4], ale pouze jeden z nich je druhého stupné.
Tvrzeni 5. Je-li funkce f primitivni funkei k néjaké sudé funkci na R, pak je f licha.

Tvrzeni 6. Rada

je absolutné konvergentni.

Cast 1. C. (Celkem 3 body.)

Tvrzeni 7. Funkce

f(z) = x_’ r e R~ {0}

mé v bodé x = 0 nespojitost 2. druhu.

Tvrzeni 8. Nevlastni integral fol x~1 dx konverguje.



Tvrzeni 9. Diferencidlni rovnice y’ + 2y — 3z = arctg (Inz? + 3y) ma alesponi 1 Feseni
spliujici poc¢ateéni podminku y(1) = 1.

Cast II. (Celkem 11 bod1.)

Uloha 10 (2 body). Uvedte tvar rozkladu na parcidlni zlomky racionalni lomené

funkce
212 — 114

(x —2) 22 (322 +x +4)?

Neurcité koeficienty nepocitejte!

Uloha 11 (3 body). Napiste definici derivace f’ funkce f v bodé xy. P¥imo z této
definice pro f(x) = v/z spoc¢téte [’ v libovolném bodé xy > 0.

Uloha 12 (1 bod). Zavedte funkci f na intervalu I = [—1,1] tak, aby k ni na I
neexistovala zadna primitivni funkce.

Uloha 13 (2 body). Pro libovoln4 realna ¢isla a < 0, b > 0 vypoctéte

b
/ sgnx dx.

Pfipomenime, Ze sgnx =1, je-li z > 0; sgnx = —1, je-li z < 0; a sgn0 = 0.

Uloha 14 (2 body). Formulujte Leibnizovo kritérium konvergence alternujici fady.
Poté urcete, zda rada

i(—wl 3nt —3n3+9n -1
— (5n? — 2) 4n

konverguje.

Uloha 15 (1 bod). Udejte piiklad divergentnich ¢iselnych fad > a,, > b, s klad-
n=1 n=1
nymi cleny, pro které rada

i (3a, — 2b,)
n=1

absolutné konverguje.



Pisemna zkouska z MB102 — 16. 1. 2008

Zadani si ponechavate. Vsechny listy, které budete odevzdavat, citelné podepiste. Za-
roveni uvedte také svoje UCO.

Céast III. (Celkem 10 bodt.)

Dopliime, ze vysetfenim pribéhu funkce f v nize uvedeném piikladu se rozumi ,,udat de-
finiéni obor a obor hodnot; pfipadnou lichost, sudost, periodicitu; spo¢itat limity lim f(x),
r——00
lir}rrl f(z), jestlize existuji; urc¢it nulové body (pokud existuji) a intervaly, kde je funkce
T— 100
kladna a kde zaporna; stanovit prvni (a druhou, je-li potfeba) derivaci; intervaly, na kte-

rych funkce roste, klesa, ¢i je konstantni; vsechny stacionarni a inflexni body; vSechny lo-
kalni extrémy (pokud existuji); intervaly, kde je funkce konvexni a kde konkévni; vSechny
asymptoty; vypocitat hodnoty ve vyznaénych bodech (tim se rozumi vyd¢islit funkei ve
stacionarnich bodech a v bodech, ve kterych neexistuje prvni ¢i druha derivace, a nalézt
pruseciky s osami); naértnout jeji graf*.

Piiklad 16 (10 bodu). Vysetiete pribéh funkce

fl@)=we™.

Cast IV. (Celkem 20 bod.)

Piiklad 17 (4 body). Stanovte Hermitiiv interpola¢ni polynom, je-li poZzadovano:

ro=-1, =1, yo= -9, y1=—1, 96:107 91:2'

Piiklad 18 (3 body). Urcete

lim (5 - )t
1m - — X Z.
T—Z— 2 &

Piiklad 19 (3 body). Vypocditejte

™

sin
———dx.
/ cos?x + 1

0



Piiklad 20 (4 body). Vy¢islete nevlastni integral

1

/1n|x| dx.

-1

Priklad 21 (3 body). Sectéte

1 1 = 1
37357 =X G D@

n=1

Piiklad 22 (3 body). Ze znalosti souc¢tu geometrické fady odvodte Maclaurinovu

radu funkce 1

54 2z

a urcete jeji polomér konvergence.

Cast V. (Celkem 10 bod1.)

Pocitate 2 priklady ze 3 dle vlastni volby!

Piiklad 23 (5 bodi). Rozlehly vojensky prostor (nadale zkracujme VP) s ptidorysem
¢tverce o rozloze 100 km? je kolem dokola ohrani¢enou tizkou cestou. Z vychoziho mista
v jednom rohu VP se lze dostat do cilového mista uvniti VP tak, ze piijdeme 5 km po cesté
a poté 2 km kolmo k ni. P¥itom mutizeme jit libovolnou dobu (mensi nez 2 hod. rovné) po
cesté rychlosti 5 km za hodinu a potom Sikmo pres VP rychlosti 3 km za hodinu. Kolik
(kilo)metrt méame jit po cesté, abychom dosli na misto uréeni co nejdiive?

Piiklad 24 (5 bodu). Vypoctéte obsah plasté rotacniho télesa vzniklého rotaci plochy
ohranic¢ené grafem funkce f a osou z na intervalu [0, 2] kolem osy z, je-li

Piiklad 25 (5 bodi). Najdéte:

(a) rovnice kiivek s konstantni subnormélou (rovnou hodnoté a € R) ve vSech jejich
bodech, tj. obecné feSeni rovnice yy' = a;

(b) vSechny (implicitné zadané) funkce y = f(z), pro které v libovolném jejich bo-
dé [xg, yo] plati, ze podil yo/ f'(zo) je Ctyiikrat vétsi nez xy.



