Pisemna zkouska z MB102 — 7. 2. 2008

Zadéni si ponechavate. Odevzdavate pouze (Fadné vyplnény) prilozeny list.

Cast I. (Celkem 9 bodii.)

Ohledné instrukei viz(te) ptilozeny list!

Cast 1. A. (Celkem 3 body.)

Tvrzeni 1. Pro kazdou dvojici ésel a, b € R existuje suda funkce f%°, kterd ma v +oo
a v —oo asymptotu y = ax + b.

Tvrzeni 2. Existuje funkce f, kterd neni integrovatelnd na intervalu [0, 1], ale | f| je
na tomto intervalu integrovatelna.

Tvrzeni 3. Jestlize fada )~ a, konverguje, pak je lim sin (3a, +7) = 0.
Cast 1. B. (Celkem 3 body.)

Tvrzeni 4. V alesponi jednom bodé intervalu (0,4) mé polynom z (z — 4)° teénu rov-
nobéznou s osou .

Tvrzeni 5. Funkce

je spojita na celém R.
Tvrzeni 6. Jsou-li funkce a(z), b(x) spojité na intervalu I = (—1,1), ma pocatecni
uloha y' = a(x) y + b(z), y(0) = 0 pravé jedno Feseni na celém I.

Cast 1. C. (Celkem 3 body.)

Tvrzeni 7. Funkce f ma v bodé xy € R limitu, pravé kdyz méa v tomto bodé obé
jednostranné limity.

Tvrzeni 8. Pokud je funkce f monoténni na [—5, 5], potom rovnost

/Zf(x)dx+/55f(x)dx:O

ma smysl a plati.



Tvrzeni 9. Pro libovolnou posloupnost redlnych ¢isel {a, }5°, je polomér konvergence
mocninnych fad

o o a
n—1
E ay ", E x"
n
n=0 n=1

stejny.

Cast II. (Celkem 11 bod1.)

Uloha 10 (1 bod). Kolik existuje navzajem rznych polynomt stupné nejvyse 4, které
v bodech zy = 5,21 = 55 nabyvaji po fadé hodnot yy = 55,y; = 5 a jejichz prvni a druha
derivace v bodé z( je nulova?

Uloha 11 (3 body). Urdete 12. derivaci funkce

f(z) = e fcosx+ 20 — 52"+ 622 — 11z +3, z€R.

Uloha 12 (1 bod). Necht je funkce 2 = f(y) spojita a rostouci na R a ma v bo-
dé yo derivaci f'(yo) > 0. Napiste vzorec pro vypocet derivace inverzni funkce y = f~1(x)

v bodé z¢ = f(yo).

Uloha 13 (1 bod). Definujte priimérnou (stfedni) hodnotu av(f) = avjy(f) funk-
ce f spojité na intervalu [0, 1].

Uloha 14 (2 body). Uvedte pro jaka a € R integral

+oo

0

konverguje.

Uloha 15 (3 body). Vyjadiete funkce sinz, cosx a e® ve tvaru nekoneéné mocninné
v x n
fady >~ an " pro z € R.



Pisemna zkouska z MB102 — 7. 2. 2008

Zadani si ponechavate. VSechny listy, které budete odevzdavat, citelne podepiste. Za-
rovenn uvedte také svoje UCO.

Cast III. (Celkem 10 bodii.)

Dopliime, zZe vySetfenim prubéhu funkce f v nize uvedeném prikladu se rozumi ,udat
defini¢ni obor a obor hodnot; pifipadnou lichost, sudost, periodicitu; spocitat limity

lim f(z) a lim f(x),
T——00 T——+00
jestlize existuji; urcit body nespojitosti a jejich druh vcetné prislusnych jednostrannych
limit (pokud existuji), nulové body (pokud existuji) a intervaly, kde je funkce kladna a kde
zapornd; stanovit prvni (a druhou, je-li potfeba) derivaci; intervaly, na kterych funkce
roste, klesa, ¢i je konstantni; vSechny stacionarni a inflexni body; vSechny lokalni extrémy
(pokud existuji); intervaly, kde je funkce konvexni a kde konkdvni; vSechny asymptoty;
vypocitat hodnoty ve vyzna¢nych bodech (tim se rozumi vyé¢islit funkei ve staciondrnich
a v inflexnich bodech a nalézt priseéiky s osami, existuji-li); naértnout jeji graf*.

Piiklad 16 (10 bodu). Vysetiete pribéh funkce

_1—x3

fx) =

xr2

Cast IV. (Celkem 20 bod.)
Piiklad 17 (2 body). Jestlize
N={1,2,3,...,n,...}, M= {—%; nEN}, J =(0,2]U[3,5] \ {4},

stanovte inf N, sup M, inf J a sup J.

Piiklad 18 (4 body). Urcete Taylortv polynom 3. stupné funkce f(z) = sin (sinx)
se stfedem v pocatku (tj. pro zo = 0).



Piiklad 19 (5 bodu). Vypoctéte

Priklad 20 (3 body). Sectéte
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Piiklad 21 (3 body). Uréete polomér konvergence mocninné fady
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Piiklad 22 (3 body). Naleznéte obecné Feseni diferencidlni rovnice
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Cast V. (Celkem 10 bod1.)

Pocitate 2 priklady ze 3 dle vlastni volby!

Piiklad 23 (5 bodi). Do rovnoramenného trojihelniku o zékladné z a vysce v (nad
zékladnou) vepiste obdélnik (jedna jeho strana bude ¢asti zdkladny trojihelniku) s nejvét-
sim obsahem. Stanovte obsah S tohoto obdélniku.

Piiklad 24 (5 bodu). Urcete obsah ohrani¢eného rovinného obrazce vymezeného gra-
fem funkce

x

f(z) = es e 3

a primkami

Piiklad 25 (5 bodu). Do ¢tverce o délce strany a > 0 je vepséan Ctverec, jehoz strany
jsou spojnicemi stfedii stran zadaného ctverce. Do vepsaného ctverce je stejnym zptiso-
bem vepsan dalsi ¢tverec atd. Vypocitejte soucet obsaht vSech téchto (nekoneéné mnoha)
¢tverctl.



