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1. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Pripomenuti

Goniometrické, cyklometrické, exponencialni a logaritmické funkce
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OBRAZEK 3. Funkce sinus a kosinus
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OBRAZEK 4. Funkce tangens
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OBRAZEK 5. Funkce kotangens
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OBRAZEK 6. Funkce tangens a kotangens



sin %
arcsin x
osa | alll. kvadrantu

OBRAZEK 7. Funkce arkussinus
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OBRAZEK 8. Funkce arkuskosinus
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OBRAZEK 9. Funkce arkustangens
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OBRAZEK 10. Funkce arkuskotangens
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OBRAZEK 11. Funkcee* alnx
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OBRAZEK 12. Logaritmické a exponencidlni funkce
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OBRAZEK 13. Logaritmické a exponencidlni funkce
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Priklad 1. Sestrojte Lagrangetiv interpolacni polynom, je-li dano:

X

0

1

2

5

f (i)

2

3

12

147

[ReSeni: P(z) = 2° + 22 — v + 2]
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Priklad 2. Sestrojte Lagrangetv interpolacni polynom pro funkci f(z) = x + sinz v uzlech g = 9,
I = 3, T2 :4,5,ZE3 = 10, Ty = 5,53375 = 12,5

Pocitejte s pomoci pocitace. — (Priloha)

[Reseni: P(z) =
0,0016619222925 — 0, 0513743551z + 0, 54520351823 — 2,219917752% + 3,09117021x + 2, 88384950]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv1.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Priklad 3. Najdéte Hermitdv interpolacni polynom funkce dané tabulkou

€T; 0|14
lf(lh) 21511
Flz) [1]-1]2

Pomocné vypocty na pocitaci. — (Priloha)

[Reseni: P(x) =

4075 , 3294 _ 39533
sl TR T ass L T

5023

432

2+ x+ 2]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv1.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Priklad 4. Sestrojte pfirozeny kubicky interpola¢ni splajn pro funkci f(x) = — na intervalu [0, 3]. Za

uzly zvolte body g = 0,21 = lazy = 3.

1+

[ReSeni: So(z) =1 — Ho+ LataS(z) =2 — 3p 4 252 Lgd)
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Priklad 5. RozlozZte nésledujici racionalni lomené vyrazy na soucet parcidlnich zlomkd:

(1) 22°+5x3 —x2422—1
64254+ ’
(ii) 22% 5244523 32241023
zh—z3—z+1
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2. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 6. Urcete suprema a infima nasledujicich mnozZin:

(i) B = { ;2. n € N},
Gii) C = {(—1)",n € N}.

Obrdzek — viz priloha.

[Reseni: sup A = 7,inf A = —3,sup B = 1,inf B = 1/2,supC = 1,inf C = —1]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv2.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Priklad 7. Urcete limity:

lim V/2, lim /.

n—oo n—oo

Obrdzek — viz priloha.

[Reseni: 1,1]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv2.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Priklad 8. Spoctéte limity posloupnosti:

(1)
o 2n3 +3n% +2
lim ——————,
n—o0 4n3 —n
(i1)
lim (Vn? +n —n),
(iii)

3"+ n® —4dn
lim —mMM——.
n—oo 2M + 3" 4 n?2

Obrdzek — viz priloha.

[Reseni: 1/2,1/2,1]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv2.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Priklad 9. Urcete, zda je dand funkce spojitd/spojitd zleva/spojitd zprava v bodech —7/2,0,1,2,3,4.
JestliZe je nespojitd, urCete druh nespojitosti.

(
cosxr x <0,
1 0<z <1,
2 r=1,
F@) =4, l<a<?2,
T 2 <x <3,
\—(%13)2 x> 3.
.
o
N
2 L

OBRAZEK 14. Body nespojitosti



Priklad 10.
(1)

(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Spoctéte limity (vime, Ze lim,_.q

sinz
T

=1, lim,_.o

sin bx
im — ,
z—0 sin 7x

. mr+sinz
lim ——,
z—00 24 + COS X

et —e "
lim ———,
z—0 SIn 2z

. 2’4+ r—6
lim

—2 32 —3x+2’

.1'2

lim ————,
-2 32 — 31+ 2

e’—1
T

o V1I+r—1—2
lim )

x—0 €

17

=1):

[ReSeni: 5/7,m/2,1,5, neexistuje, 1]
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Priklad 11. Je ddna funkce In 3 4 g2 )
n(2z° +4x° —x

Urcete rovnice teCny a normaly ke grafu této funkce v bodé [1, f(1)].

Viz priloha.

[Iéesvem’:t:y—h‘TE’:(T—T)(x—l),n:y—


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv2.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102

3. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 12. Spoctéte derivace nasledujicich funkci:
@)
sin[In(z® + 2z)],
(i1)

Cotg(e(mz+1) sinm)'

[Reseni: i?i;i cos[In(x? + 2x)],

_ 2zsinz+(z?41) cosz (
Sin2(e(z2+1) sin z)

19

2241) sinx]
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Priklad 13. Hyperbolické funkce jsou dany takto:

) e’ —e™” e’ +e’ " e’ —e™”
sinhr = — coshex = ——, tghx = , cotghx =
2 2 e* e 7
Urcete derivace téchto funkct:
e Pomoci definice derivace.
e Piimym vypoctem.
A RV .. . _ _ . . 1
[ReSeni: (sinhx)" = coshz, (coshz)" = sinh z, (tghr) = —+-,

e? +e "

eT — e x’

(cotghz)’ =

—1
sinh? z

]
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Priklad 14. Pomoci inverzni funkce najdéte derivaci funkci

argsinhx, argcoshx, arcsinz, arccosx.

S v .1 1 1 -1
[ReSeni: i Va1 Vi \/lf‘rz.]
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Priklad 15. Urcete derivace ndsledujicich funkei (x > 0):
f(.ZE) — .CEI, g(x) — xsinx

[Iéesvem’_- f/(l‘) — xx(lnx + 1)79/(1,) — ISinI(COSZL’ln:L’ + %)]



Priklad 16. Nasledujici limity jsou (po fadé€) nasledujicich typu:

0 o0
7 o 0o —o00, 0-00, od°
00
Jejich typ ovéite a spoctéte je.

(1)
lim —hl <
z—1 cos (%x) ’

)

1

0°.

23
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(ii)

) Inz
lim ,
z—0t cotgx




(111)

25



26

(iv)

lim [InzIn(z — 1)],

r—1t



v)

lim (Cotgz)ﬁ,

27



28

(vi)




(vii)

i T Inx
1m <COS §$> .

r—1—

[ReSent: (i) — 2, (i4)0, (i)

N =

, (iv)0, (v)%, (vi)e™

D=

29

, (vii)1.]
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4. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 17. Urcete limitu

[ReSeni: 0.]
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Priklad 18. Najdéte obecnou rovnici teCny ke grafu funkce (dané implicitng)
ylogyx +siny =0
v bod€ [z, yo] = [1,7], kde yo € [1/2,7/2].

[ReSeni: y = ;5x+ 7 — 5]
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Priklad 19. Je ddna funkce

Vysetfete jeji pribéh — tj. urcete:
(a) defini¢ni obor a obor hodnot,
(b) sudost/lichost,
(c) priseciky s osami x, ¥,
(d) kde je funkce kladnéd/zaporna,
(e) intervaly monotonie,
(f) konvexnost/konkdvnost,
(g) lokdlni extrémy a inflexni body,
(h) asymptoty se smérnici/bez smérnice,
(i) nacrtnéte graf.

[Reseni: Viz priloha.)


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv4.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102

Priklad 20. Vysetiete pribéh funkei:
(@)

33
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(ii)



35

(111) .
h(z) = - +Inx.

[Reseni: Viz priloha.)


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv4.pdf?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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5. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 21. Je dan ¢tverec papiru. Z kazdého rohu odstrante mensi CtvereCek tak, aby krabicka poskladana
ze zbytku papiru méla maximdlni objem — viz obrdzek a animace 01, 02, 03.

S v s, __a _ 2a3
[ReSeni: x = ¢,V = 3]


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv5_01.gif?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv5_02.gif?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2007/MB102/um/4245540/Cv5_03.gif?fakulta=1433;obdobi=3724;kod=MB102
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Piiklad 22. Cislo 28 rozloZte na 2 nezdporné séitance tak, aby soudet druhé mocniny prvniho séitance a
tieti mocniny druhého s¢itance byl minimélni.

[Resent: 4, 24.]
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Priklad 23. Vepiste do pilkruznice (polomér ) obdélnik o:
(1) nejveétsim mozném obsahu,
(i1) nejvétsim moZném obvodu.

Piislu$ny obsah a obvod urcete.

llustrovany postup reseni k bodu (i) najdete zde.

[ReSeni: (i)a = \/2r,b = \/757‘, S =72 (ii)a= %57‘, b= %gr, O = 2V/5r.]


http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/applications.1/index.html
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Priklad 24. Zjistéte vySku v a polomér podstavy r nejobjemnéjsiho kuZele, ktery se vejde do koule o
poloméru R

AT
[/

[ReSeni: v = %R, r= %iR.]
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Priklad 25. Urcete Tayloriiv polynom 4. stupné se stfedem v bodé 1 funkce f(x) = 1/x. Urlete také tvar
zbytku.

[ReSent: Ty(z) = 2* — 523 4+ 1022 — 10z + 5, Ru(z) = = (z — 1)°]



Priklad 26.

@

(i)

(111)

(iv)

41

Pouzitim zakladnich vzorct urcete primitivni funkce k nasledujicim funkcim:

f(z) =25 —2)3,

z+1

g(z) = W,
h(x) = (2° + 3%)%,

k(x) =1+ sinx + cos .

[Resent: (i) 5 a® + 32° — ot + 12523 4 ¢, (id) 22/z 4+ 2/ + ¢,

(11d) i + 25- + 25 + ¢, (iv)x — cosx +sinx + c]
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Priklad 27. Integrujte per-partes:
@)

/xsinxdx,
/xQe:” dx.

(i)

[ReSeni: (i) sinx — x cosx + c, (i1)e” (2% — 22 + 2) + c]
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6. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 28. Integrujte per-partes:
)

/arctgx dx,
1

/E dz.
x

(i)

[Reseni: (i)rarctgr — M te, (m)% 4
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Priklad 29. Integrujte uZitim substitucni metody:

)
/(Qx +5)"dz,
(i1)
/ln_x dx,
x
(iii)
/ sin vz dz,
(iv)
1
/ rln’z dz,
(v)

arctgy/x

— 0 axr

Vil +2)

[Resent: (i) 2D 4+ ¢ (i) 22 + ¢, (idi)2sin /T — 2/Z cos /T + ¢, (iv) = + ¢, (v) (arctgy/T)? + ]



Priklad 30. Integrujte:

@

(i)

(111)

(iv)

[Resent: (i) [pp] & n+1 “ng—

/x”lnmdx, n# —1,

/xe_m dzx,
/ T dzx,
1+ 24

/ cos® zV/sin z dz.

(i71) [subst] amgr + ¢, (iv) [subst] sin®

Grre + ¢ (i) [ppl —e‘l’(x +1)+¢,

2 _ 4
‘u(3 —2sinfr+ &

45

- sin' z) + ]
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Priklad 31. Integrujte raciondlni lomené funkce:

(1) 5
/ dz,
xr — 2
(i1)
3
o=z
(iii)
/ 3xr+5 d
2 4dr18
(iv)

/ 3x +5 da
(22 +4x+8)%

[Resent: (i)31n | — 2| + ¢, (i1) 555 + ¢,
(#47)2 In(2? + 4z + 8) — Jarctg®t? + c,
-3 1 t 3t

(iv)_4(x2+4x+8)2 732 | 4(1+12)2 + 8(1+t2)

+ Zarctgt| + ¢, kde t = ££2]
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Priklad 32. Integrujte raciondlni lomené funkce:

(1) .
/xQ—ldx’

1
/wg_ldx.

(i)

[Resent: (z)%l In|z+ 1|+ % In|z—1|+c¢, (ii)ln@:” — ln(ng“l) — ‘/Tgarctg—zf/gl +c]
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Priklad 33. Najdéte primitivni funkci k funkci

@) = S5lnz

z(ln®z +In’r —2)

[ReSeni: In|Inz — 1| — L In(In® 2 + 2Inz + 2) + 3arctg(Inz + 1) 4+ ¢,z € (0,e) U (e, 00)]
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7. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Piiklad 34. Je déna funkce f(z) = 2? — 3z + 5 na intervalu I = [2, 5].
(i) Urcete s(D, f) a S(D, f) pro déleni intervalu I vytvofené pomoci bodt 2, 5; 3; 4.
(i1) Najdéte primitivni funkci k funkei f.
(iii) Je-li funkce f v Riemannové smyslu integrovatelnd, pak tento integral urcete.
(iv) Urcete pramér funkce f.
(v) Rozhodnéte, zda fce f nabyva v I hodnoty svého priméru. Jestlize ano, pak tento bod urcete.

E

[Reseni: (i)s = 17,375; S = 28,375; (i4) % — 32% + 5z + ¢; (i04)22, 5; (iv)7, 5; (v) T2
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Priklad 35. Udejte priklad funkce, pro kterou plati:

/ 11f(1’) _—



Priklad 36. Je ddna funkce f(z) = |z| na intervalu I = [—1, 1] a d€leni
D, ={-1, —”T_l, o, —L0,L 0, ”T_l, 1}. Urete s(D,,, f) a S(Dy, f).

[Reseni: s = =
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Priklad 37. Spoctéte:

)
1
/ arctgrdar,
0
(i1)
2
/ V1 + x2dr,
1
(iii)

1
/\/2 — r2dx,
0

[ReSeni: (i) — 2 (i) (5v/5 — 2v/2), (iii) 2]
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Priklad 38. Spoctéte:

@
/ sin® & cos? zdx,
(i1)
/ sin® xdz,
(iii)

_ 3
/e = r2de.

S % .. [\ cos’ x cos® . . cos® 2 3 1 3
[ReSeni: (i)%= — 2= + ¢, (ii) — 5% + 5 cos® ¥ — cosx + ¢, (4ii) — 5™ +c.]
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Priklad 39. Spoctéte:

)
/ cos® z sin zdz,
(i1)
/ 1+ cos?x d
—dzx
14 cos 2z
(iii)

/ 2 sin? de.
2

[Resent: (i) — 512 + ¢, (i6) 8% + £ + ¢, (iii)x — sina + c.]



Priklad 40. Spoctéte:

@

(ii)

(iii)

(iv)

cos xdx,

o
vl

dx
/:B\/ln:x—l— 1

[Reseni: (i)1, (i1)

1-In2

2

, (i)

63

127

55

(1v)4.]
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8. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 41. Urcete v jakém poméru déli kiivka P : y? = 2z plochu kruhu K : 22 + 3? = 8.

[ReSent: (7 +2/3) : (31 —2/3)]
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Priklad 42. Urcete délku jednoho oblouku cykloidy z(t) = r(t — sint),y = r(1 — cost),t € [0, 27].

[ReSeni: 8r]



58

Piiklad 43. Vypoctéte délku fetézovky f(x) = acosh £ na intervalu [—1, 1].

[Reseni: a(e'/* —e=1/9) ]
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Priklad 44. Pomoci urcitého integralu odvod’te vzorec pro vypocet plochy elipsy s poloosami a, b. (Jak to
dopadne pro kruh?)

[Reseni: Sg = mab, S = mr?.]
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Priklad 45. Vypoctéte objem komolého kuZele s polomérem podstav 7,7, a vySkou v. Jaky je potom
objem "nekomolého" kuZzele?

Pro lepsi pochopeni — vypocet objemu.

[Resent: Vi = %m}(r% +riry +73), Vg = %71’7"27}.]


http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/5/volumes.4/index.html

Priklad 46.

@

(ii)

(iii)

(iv)

61

Urcete nédsledujici integraly:

[Resent: (i)Z, (ii)oo(diverguje), (iii)neexistuje(osciluje), (iv)m.]
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Priklad 47. Spoctéte:
@)

(ii)

[Reseni: (i)2/e, (ii)oc.]
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9. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 48. Vyfeste:

(a) Urcete plochu pod grafem funkce f(z) = m, na intervalu [2, 00).
(b) Urcete obsah plochy ohrani¢ené na intervalu |2, co) grafy funkei f a g, kde
2 —x+1
- ) e N
f) = o+ )
3
x
A —

[ReSeni: (a,b)21n2.]
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Piiklad 49. Urcete, pro které hodnoty @ € R integral [ m%dx konverguje/diverguje.
1

[Reseni: Div. pro o < 1, konv. pro a > 1.]
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Priklad 50. Spoctéte:
(@)

4

/21:2—1—\/5(1%
x

[en]

(i1)
2cosx
1-+sinzx

e \ w:\‘w
o
&

[Resent: (i)20, (i1) — 00.]
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1
Priklad 51. Urcete, pro které hodnoty o € R integral [ m%dx konverguje/diverguje.
0

[Reseni: Div. pro o > 1, konv. pro a < 1.]



Priklad 52. Urcete soucty:
(@)

(ii)

n=1

n3 +3n2 +2n

67

[Resent: (1)9/4, (ii)1/4.]
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Priklad 53. Dostali jsme pét metrt dratu a tkol sestrojit z néj ¢tverec o délce strany ¢tvrt metru. Potom
mame za tkol spojit dratem stfedy jeho sousednich stran, a tak vytvofit obrazek dvou ¢tvercl. Postup mame
opakovat do nekonec¢na (viz obrdzek). Bude ndm drat stacit? Pokud ano, kolik jej spotiebujeme?

Jakou plochu nase Ctverce pokryji, jestliZze je naskladdme vedle sebe?

1/5

1/2
1/4

(Doporuceni: Pro prehlednost vypoctii uvaZujte piivodni Ctverec o strané obecné délky a a dosad’te az v
zdveru.)

[Reseni: Spotfebujeme cca 3, 41 metri dratu. Plocha piesné 12, 5dm?, tj. dvakrat plochu nejvétsiho
¢tverce. ]
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Priklad 54. Pomoci srovnavaciho kriteria (tj. srovnanim s vhodnou fadou) zjistéte, zda dand fada konver-

guje.
@)
- 1
nz:% (n+1)3"
(i)
“n?+1
P
n=1

(U tohoto a vSech ndsledujicich prikladii ovérujte nutnou podminku konvergence lim a,, = 0)

n—oo

[Resent: (i)ano, (ii)ne.]
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10. DEMONSTRATIVNI CVICEN{
Priklad 55. UZitim integralniho kriteria zjistéte, zda dand fada konverguje.
i 1
(n+1)In*(n + 1)

n=1

[Iéesvem’: ano. |
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Priklad 56. Uzitim podilového kriteria zjistéte, zda dand fada konverguje.

(1)
i (n+1)!
2np!
n=0
(i1)
> n
Z 2n —1
n=25
(iii)
>
o 27(2n + 1)’

[Resenti: (i)ano, (ii)ne, (iii)ne.]
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Priklad 57. Uzitim odmocninového kriteria zjistéte, zda dand fada konverguje.
@
S ot
‘= In"(n+1)’
(ii)

< (my™
Z 3n

n=1

[Reseni: (i)ano, (ii)ano.]
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Priklad 58. Urcete, zda dand fada konverguje. U fady (ii) navic odhadnéte chybu aproximace ¢dsteCnym
soudtem Sg a Sggg9. Je zbytek po odecteni sg, resp. sggg9 kladny nebo zdporny?

(i)
o.9] . 1
>t
(ii)

[ReSeni: Ob& konv. sg : < 3/109, zaporny;  Sgggg : < 1/101, kladny.]
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Priklad 59. Urcete, zda dana fada konverguje absolutné/relativné/nekonverguje.

@

(ii)

(iii)

> (553)

n=0

[Resenti: (i) abs., (ii) rel., (iii)abs..]



Priklad 60. Urcete polomér a interval konvergence.

@

(ii)

(iii)

n=0

i n"(x—5
n=1

oo :L‘n
Z (n+1)8"

75

)",

= (z+3)"
Z%-

n=1

v

[Resent: (i)8, =8, 8); (ii)0, {5}; (ii)1, [~4, 2].]
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Priklad 61. Je dana posloupnost fadkl ptlkruhd, kde v n-tém fadku je 2" ptilkruhi o poloméru 2% (viz ob-
razek). UrCete plochu, kterou tyto pulkruhy pokryvaji. Vysledek interpretujte vzhledem k obsahu nejvétsich
(pal)kruhd.

Y Y Y\

C Y Y Y Y Y Y Y

Y

/

[Reseni: /2, tj. dvojndsobek plochy kruhu o poloméru 1/2.]
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Priklad 62. Ze znalosti Taylorova rozvoje funkce sin x urcete rozvoj funkce cos x.

[Reseni: cosz = (sinx)']
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Priklad 63. Ovéite pomoci Taylorova rozvoje, Ze (e*)" = e”.
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x

Priklad 64. Ze znalosti Taylorova rozvoje funkce e” urcete rozvoj funkci e ™, e, Ovéite vysledek pfimym

vypoctem T. fad.
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Priklad 65. Urcete funkci, jejiz Taylorova fadaje (—1 < z < 1)

3 2P

[Iéesvenl’: arctgr]
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Priklad 66. Urcete, zda dana fada konverguje absolutné/relativné/nekonverguje.

oo .
Z Sinn
n?

n=1

[ReSeni: Konv. abs.]
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Priklad 67. Na intervalu konvergence I = (—1, 1) urCete soucet fady

Z n(n+ 1)a".

n=1

S v -, 2z
[ReSeni: Ay
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11. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 68. Na intervalu konvergence I = (—1, 1] urete soucet fady

i(—l)"ﬂﬂ.
— n(n+1)

[ReSeni: In(1 + ) - (z+ 1) — 2.]
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Priklad 69. Urcete mocninou fadu, jejiz soucet je roven vyrazu
1
2 — 17— 12’

(Rada k tomuto souétu konverguje na intervalu I = (—3,3).)

[Resent: fj [(—1)mH1 L L] am]

2137~ 284n
n=0
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Priklad 70. Pomoci prvnich dvou ¢lenti Taylorova polynomu urdete pfiblizné hodnotu +v/70.

[ReSent: /70 ~ 4 (1 + 13) = 4+ 1 = 4,125. (PFesnd hodnota je 4,1212853.)]
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Priklad 71. Odhadnéte kosinus deseti stupfit s pfesnosi aspoii 107°.

[Resent: cos s l— (iL,)Z + % =0,985.]



Priklad 72. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

y = (2—y)tge.

87

[Reseni: y=2— Kcosz.]
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Priklad 73. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

1+y* —ay(1+2%)y =0.

[Reseni: T = K1+ 2]



Priklad 74. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

xy = yln%

89
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Priklad 75. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

72

y 4 2xy = xe”

[Reseni: y = e_’”z(%2 + K).]
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Priklad 76. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

Y +y=zxy.

[ReSeni: y = (v — 2+ Ke™2)2]
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12. DEMONSTRATIVNI CVICENI

Priklad 77. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

y//+y/_2y:O.

[Iéefem’: cre” + cpe 27 ]
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Priklad 78. Urcete feSeni diferencidlni rovnice
y @ + 6y +9y@ = 0.

Reseni: ¢, + cox + c3e73% + cpre ™%,
3
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Priklad 79. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

Y + 3y 4 2y = (202 + 29)e.

[Reseni: cie™™ + cye™® + (1 + 1)e?*.]
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Priklad 80. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

y" — 3y’ + 2y = 10 cos x.

[Reseni: c1e*® + cye® 4 cosx — 3sinz.]
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Priklad 81. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

y" — 2y = 4z + 2 cos 2x.

[Reseni: i + coe®™ —x — 22 — +(cos 2z + sin 2z).]



Priklad 82. Urcete feSeni diferencidlni rovnice

y'+2y +y=e"Inuz.

97

14 v v 2 p—
[Reseni: (¢i + cor — 322 + L Inx)e *.]
1 2
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OPAKOVANI

Priklad 83. Integrujte:
dx.

/ 3% + 62+ 2
—x4 + 323 — 622+ 122 — 8

[ReSeni: Tlnlr—1] - 2n|2 — 2|+ & In(2? + 4) + parctg? + c.]



Priklad 84. Urcete TaylorGv polynom &tvrtého fddu se stfedem v bodé 1 funkce f(z) = In 22

[ReSeni: 2(x — 1) — (x — 1)* + 2(z — 1)3

(a—1)"

99

— 7
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Priklad 85. Derivujte:

(a) _
flz)=Inx+ <cose”’2> :
(b) e
o+ a7 —
g(w):T-

1%

. m—1 3_9.2
[ReSeni: f'(x) = = — omxe” sine”’ (cos e”z) g (@) = =200 ]
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Priklad 86. Urcete defini¢ni obor funkci
(a)

(b)

[Reseni: D(f) = (0,5) U (5,00), D(g) = [-v/6,6].]



102

Priklad 87. Je dand funkce sudéd/lichd?

(a) f(,jlj‘) . I COST
=
(b) T COST
9(@) = ——,
X
(C) T COST
h(x) = p 1,

[Reseni: lichd, sudd, nic.]
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Priklad 88. Urcete, pro které hodnoty z je funkce zaporna.
f(z) =2* —22° — 8z

[Reseni: (—oo, —2) U (0,4).]
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Priklad 89. Najdéte inter valy monotonie funkce f.
( ) Zz ‘ 2 3 2
f xTr) = 1 3 T 4x

[Resent: klesajici na (—oo, —2] U [0, 4], rost. na [—2,0] U [4, cc].]
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Priklad 90. Urcete intervaly, na kterych je graf funkce f nad/pod te¢nou.

T

[Reseni: konvexni (nad) na [—2, 0] U [4, 00|, konkdvni (pod) na (—oo, —2] U [0,4].]
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Priklad 91. Urcete asymptoty funkce f (se smérnici i bez smérnice).

[ReSeni: v O bez sm., se sm. v +00 nemd, v —oo md y = 0.]
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Priklad 92. Urcete asymptoty funkce f (se smérnici i bez smérnice).

flx) =204+ "+1

[ReSeni: bez sm. nemd, se sm. pouze v +o0o: y = 2z + 1.]
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