ndiruli moaerni togiky
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er na jeho knihu Zdklady geomerrie v Géttingen v Tij-

i IR99 " Sommer Hilberta kritizoval za to, ze archimédovsky axiom uved]

lako axiom spojitostj - coz podle ngj nebylo pro takove ucely adekvatni:

Archimédiiy axiom nas ve skuteénosti nezbavuje nutnosti zavést expli-
citné axiom $pojitosti, pouze &inj zavedeni tohoto axiomu moznym.
Takze pro celou oblast geometrie neni axiomaticky Systém profesora
Hilberta dostate¢ny. Napriklad ... by bylo nemozné geometricky roz-
hodnout, zda pfimka, ktera ma nékteré syé body uvnitf a nékteré vng
kruhu, tento kruh protne. (Sommer, 1900, 291)

Hilbert se s touto vytkou v diisledky Vypofadal prostiednictvim svého no-
vého axiomu uplnosti. Neni Jjasné, pro¢ tento axiom formuloval jako tvr-

zeni 0 maximalnich modelech, a ne néjakym matematicky konvenéngjsim

Tentyz rok mél Hilbert na Mezinarodnim kongresu matematikd kona-
ném v Pafizi svou slavnoy prednasku ~Matematické problémy*. Jako sviij
druhy problém predlozil dikaz konzistence svych axiomi pro realna Gisla.
Soucasné zdUraznil tf pfedpoklady stojici v zaklady jeho stanoviska: uzi-
tecnost axiomatickeé metody, jeho presvédceni, ze kazdy dobfe onBEo,\m:%
matematicky problém miiZe byt vyfesen, a jeho presvédceni, ze konzisten-
Kdyz tohle prednasel, nebyl Jjeho nazor, ze konzistence implikuje existenci,
nicim vic nez Clankem viry - i kdyz Clankem, ke kterému se hiasil i Poincaré
(1905, 819). Godel vSak mél v roce 1930 tento Clanek viry pretvofit ve vétuy,
dokonce v jednu Verzi své véty o Uplnosti pro logiku prvniho radu.

Cisla. Kdyz probiral Fregovy vysledky, poprvé se v tisku zabyval paradoxy
logiky a teorie mnozin. Pro Hilberta z téchto paradoxg plynulo, 7e ~Koncep-

6

Nézor, 7e Hilbert mohl byt k zavedeni axiomu spojitosti naveden Sommerem, pochazi
od Jongsmy (1975, 5-6).
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e a vyzkumné metody logiky chapané v tradicnim smyslu nedosahuji stan-
dardi pfesnosti, jakou predpoklada teorie mnozin® (1905, 175). Zplisobem,
kterym chtél tuto situaci napravovat, se ostfe odlisoval od Frega:

Kdyz se ale podivame pozorng, vidime, Ze v tradi¢nim pristupu k zako-
niim logiky jsou jiz pouzity nékteré zakladni pojmy z aritmetiky, jako je
pojem mnozZiny a do Jisté miry i pojem éisla. Stojime tudiz pfed dilema-
tem, a abychom se vyhnuli paradoxlim, musime do Jjisté miry soucasné
rozvijet jak zdkony logiky, tak aritmetiky. (1905, 176)

Toto pohlceni ¢asti aritmetiky logikou pretrvavalo i v Hilbertovych pozdéj-
Sich pracich.

Hilbert se omluvil, 7e nepredvede vice nez naznak toho, jak by mélo ta-
kové soucasné rozvijeni logiky a aritmetiky postupovat, aviak poprvé pouzil
formalni jazyk. V ramci tohoto jazyka mél kvantifikitory toho druhu, jaky
pouzivali Peirce a Schroder, i kdyz tyto autory explicitné necitoval. Vyraz
»A(x) pro né&jaké x* totiz povazoval za pouhou zkratku za

A(1) 0. 4(2) 0. A(3) . ...,

kde o. znamen4 ,oder* (nebo), a analogicky pro univerzalni kvantifikator
$ pouzitim ,und* (a) (1905, 178). Podobné nasledoval Peirce a Schridera
(stejné jako geometrickou tradici) v tom, Ze bral obor svych kvantifikatorg
za pevny. Hilbertovym cilem bylo ukazat konzistenci Jjeho axiomt pro kladna
cela Cisla (Peanovy postulaty bez principu matematické indukce). To usku-
tecnil tak, Ze nasel kombinatorickou vlastnost, kterou mély vSechny teorémy,
avsak neméla ji kontradikce. Tohle vyznacilo pocatek toho, z éeho se méla
o deset let pozdgji stat jeho teorie diikazg.

Hilbertovo pojeti matematické logiky kolem roku 1904 tak obsahovalo
urcité prvky logiky prvniho fadu, nikoli viak jiné. S logikou prvniho radu,
jak byla nakonec formulovéna, se predevsim rozchazelo jeho uzivani neko-
necnych formuli a jeho omezeni kvantifikatort na pevny obor. Kdy7 v roce
1918 zacal znovu publikovat o logice, Jjeho zakladni pohled se nezmenil, byl
Jjenom doplnén o Principia mathematica.




