Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var A

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
UCO: 17415+ 20+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

Poloha v mistnosti:

1). Dén je néasledujici jednoduchy graf na 10 vrcholech.

Vasim tkolem je zjistit, kolik vzadjemné neisomorfnich grafti mize vzniknout z tohoto grafu pridanim
jednoho nového vrcholu z a (jediné) hrany z = do nékterého ptivodniho vrcholu. Svou odpovéd asporn
stru¢né zdtvodnéte.

(Hodnoceni 17 bodii. Piste feSeni pfimo k zadani na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var A

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

2). Je dan jednoduchy graf na 11 vrcholech:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Vasim tukolem je zodpovédét spravné nasledujici tii otazky o tomto grafu. V odpovédi nestacéi uvést
jen spravny vysledek, ale nutné je i struéné zdivodnéni jeho spravnosti (na pfilozeném obréazku).

a) Jak velkd je jeho nejvétsi nezavisld mnozina?

b) Nakreslete libovolny jednoduchy graf, ktery ma stejnou posloupnost stupnu jako zadany graf

a pfitom je nesouvisly.

c) Jaka je barevnost naseho grafu? Nazapomerite korektné zdtavodnit.

(Hodnoceni 15 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var A

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

3). Mé&jme koneénou mnozinu uzavienych intervalii na redlné ose. Nad témito intervaly definujeme graf
nasledovné: Vrcholy jsou naSe intervaly a hrany spojuji pravé ty dvojice intervala, které jsou dis-
junktni. Grafy definované popsanym zpusobem nazvéme mimo-intervalové. (Jsou to vlastné dopliiky

lépe znamych intervalovych grafi.)

a) Podejte zde elementarni dikaz faktu, Ze barevnost mimo-intervalového grafu je vzdy rovna

velikosti jeho nejvétsi kliky.

b) Popiste efektivni algoritmus (pocitajici v polynomialnim ¢ase) pro uréeni barevnosti vstupniho

mimo-intervalového grafu.

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var A

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

4). Dokazte platnost nésledujiciho tvrzeni:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Hrany (vSechny!) kazdého jednoduchého neorientovaného grafu G lze zorientovat tak, aby do
kazdého jeho vrcholu v € V(G) stupné d,, pfichazelo nejvyse [d, /2] Sipek. ([ | je horni celd ¢ast.)

Pro¢ analogické tvrzeni neplati s nejvyse |d, /2] pFichazejicimi Sipkami?

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var B

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <

UCO: 17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu

papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte

druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-

psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pristroje

Poloha v mistnosti: vCetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 vlastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

1). Dén je néasledujici jednoduchy graf na 10 vrcholech.

Vasim tkolem je zjistit, kolik vzadjemné neisomorfnich grafti mize vzniknout z tohoto grafu pridanim
jednoho nového vrcholu z a (jediné) hrany z = do nékterého piivodniho vrcholu. Svou odpovéd aspon
stru¢né zdavodnéte.

(Hodnoceni 17 bodii. Piste feSeni pfimo k zadani na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var B

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

2). Je dan jednoduchy graf na 11 vrcholech:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Vasim tukolem je zodpovédét spravné nasledujici tii otazky o tomto grafu. V odpovédi nestacéi uvést
jen spravny vysledek, ale nutné je i struéné zdivodnéni jeho spravnosti (na pfilozeném obréazku).

a) Jak velké je nejdelsi kruznice v tomto grafu?

b) Nakreslete libovolny jednoduchy graf, ktery ma stejnou posloupnost stupnu jako zadany graf

a pritom jej lze obarvit dvéma barvami.

c) Jaka je barevnost naseho grafu? Nazapomerite korektné zdtavodnit.

(Hodnoceni 15 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var B

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

3). Mé&jme koneénou mnozinu uzavienych intervalii na redlné ose. Nad témito intervaly definujeme graf
nasledovné: Vrcholy jsou naSe intervaly a hrany spojuji pravé ty dvojice intervala, které jsou dis-
junktni. Grafy definované popsanym zpusobem nazvéme mimo-intervalové. (Jsou to vlastné dopliiky

lépe znamych intervalovych grafi.)

a) Podejte zde elementarni dikaz faktu, Ze barevnost mimo-intervalového grafu je vzdy rovna

velikosti jeho nejvétsi kliky.

b) Popiste efektivni algoritmus (pocitajici v polynomialnim ¢ase) pro uréeni barevnosti vstupniho

mimo-intervalového grafu.

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var B

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

4). Dokazte platnost nésledujiciho tvrzeni:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Hrany (vSechny!) kazdého jednoduchého neorientovaného grafu G lze zorientovat tak, aby do
kazdého jeho vrcholu v € V(G) stupné d,, pfichazelo nejvyse [d, /2] Sipek. ([ | je horni celd ¢ast.)

Pro¢ analogické tvrzeni neplati s nejvyse |d, /2] pFichazejicimi Sipkami?

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var C

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <

UCO: 17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu

papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte

druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-

psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pristroje

Poloha v mistnosti: vCetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 vlastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

1). Dén je néasledujici jednoduchy graf na 10 vrcholech.

Vasim tkolem je zjistit, kolik vzadjemné neisomorfnich grafti mize vzniknout z tohoto grafu pridanim
jednoho nového vrcholu z a (jediné) hrany z = do nékterého piivodniho vrcholu. Svou odpovéd aspon
stru¢né zdavodnéte.

(Hodnoceni 17 bodii. Piste feSeni pfimo k zadani na stejny(!) list papiru.)



10
Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var C

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
UCO: 17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

Poloha v mistnosti:

2). Je dan jednoduchy graf na 11 vrcholech:

Vasim tukolem je zodpovédét spravné nasledujici tii otazky o tomto grafu. V odpovédi nestacéi uvést
jen spravny vysledek, ale nutné je i struéné zdivodnéni jeho spravnosti (na pfilozeném obréazku).

a) Jak velké je nejkratsi kruznice v tomto grafu?

b) Nakreslete libovolny jednoduchy graf, ktery ma stejnou posloupnost stupnu jako zadany graf
a pritom obsahuje dva vrcholy ve vzdalenosti 4 od sebe.

c) Jaka je barevnost naseho grafu? Nazapomerite korektné zdtavodnit.

(Hodnoceni 15 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



11

Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var C

Identifikace
UCO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

3). Mé&jme koneénou mnozinu uzavienych intervalii na redlné ose. Nad témito intervaly definujeme graf
nasledovné: Vrcholy jsou naSe intervaly a hrany spojuji pravé ty dvojice intervala, které jsou dis-
junktni. Grafy definované popsanym zpusobem nazvéme mimo-intervalové. (Jsou to vlastné dopliiky

lépe znamych intervalovych grafi.)

a) Podejte zde elementarni dikaz faktu, Ze barevnost mimo-intervalového grafu je vzdy rovna

velikosti jeho nejvétsi kliky.

b) Popiste efektivni algoritmus (pocitajici v polynomialnim ¢ase) pro uréeni barevnosti vstupniho

mimo-intervalového grafu.

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



12

Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var C

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

4). Dokazte platnost nésledujiciho tvrzeni:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Hrany (vSechny!) kazdého jednoduchého neorientovaného grafu G lze zorientovat tak, aby do
kazdého jeho vrcholu v € V(G) stupné d,, pfichazelo nejvyse [d, /2] Sipek. ([ | je horni celd ¢ast.)

Pro¢ analogické tvrzeni neplati s nejvyse |d, /2] pFichazejicimi Sipkami?

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)
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Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var D

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <

UCO: 17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu

papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte

druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-

psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pristroje

Poloha v mistnosti: vCetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 vlastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

1). Dén je néasledujici jednoduchy graf na 10 vrcholech.

Vasim tkolem je zjistit, kolik vzadjemné neisomorfnich grafti mize vzniknout z tohoto grafu pridanim
jednoho nového vrcholu z a (jediné) hrany z = do nékterého piivodniho vrcholu. Svou odpovéd aspon
stru¢né zdavodnéte.

(Hodnoceni 17 bodii. Piste feSeni pfimo k zadani na stejny(!) list papiru.)
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Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var D

Identifikace Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
UCO: 17+ 15420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouzijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pFistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

JMENO:

Poloha v mistnosti:

2). Je dan jednoduchy graf na 11 vrcholech:

Vasim tukolem je zodpovédét spravné nasledujici tii otdzky o tomto grafu. V odpovédi nestacéi uvést
jen spravny vysledek, ale nutné je i stru¢né zdivodnéni jeho spréavnosti (na prilozeném obrazku).

a) Jak velkd je nejmensi podmnozina X jeho vrcholu takovd, ze kazdy jeho vrchol mimo X ma
néjakého souseda v X7

b) Nakreslete libovolny jednoduchy graf, ktery ma stejnou posloupnost stupnu jako zadany graf
a pritom obsahuje trojihelnik.

c) Jaka je barevnost naseho grafu? Nazapomerite korektné zdivodnit.

(Hodnoceni 15 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)
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Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var D

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

3). Mé&jme koneénou mnozinu uzavienych intervalii na redlné ose. Nad témito intervaly definujeme graf
nasledovné: Vrcholy jsou naSe intervaly a hrany spojuji pravé ty dvojice intervala, které jsou dis-
junktni. Grafy definované popsanym zpusobem nazvéme mimo-intervalové. (Jsou to vlastné dopliiky

lépe znamych intervalovych grafi.)

a) Podejte zde elementarni dikaz faktu, Ze barevnost mimo-intervalového grafu je vzdy rovna

velikosti jeho nejvétsi kliky.

b) Popiste efektivni algoritmus (pocitajici v polynomialnim ¢ase) pro uréeni barevnosti vstupniho

mimo-intervalového grafu.

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)
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Pisemna zkouska MA010 Grafy: 9.1. 2008, var D

Identifikace
UCoO:

JMENO:

Poloha v mistnosti:

4). Dokazte platnost nésledujiciho tvrzeni:

Na vypracovani mate 100 minut, celkem ziskate <
17415420+ 20 bodii. Reseni musi byt na tomtéz listu
papiru jako je zadani, pii nedostatku mista pouZijte
druhou stranu papiru. Kazdy list papiru musite pode-
psat! Je zakazano pouzit kalkulacky a jiné el. pfistroje
véetné mobilii. Pracujte samostatné. Povolen je 1 list
A4 viastnoruc¢né psanych poznamek k predmétu.

Hrany (vSechny!) kazdého jednoduchého neorientovaného grafu G lze zorientovat tak, aby do
kazdého jeho vrcholu v € V(G) stupné d,, pfichazelo nejvyse [d, /2] Sipek. ([ | je horni celd ¢ast.)

Pro¢ analogické tvrzeni neplati s nejvyse |d, /2] pFichazejicimi Sipkami?

(Hodnoceni 20 bodii. Piste FeSeni piimo k zadédni na stejny(!) list papiru.)



