9.1. 2009 (80) MAO010 pisemna zkouska A Cas: 140 min
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Vasim tkolem je sestrojit a nakreslit vSechny neisomorfni lesy (jednoduché acyklické Priklad 1
grafy) na 6 vrcholech. 20 bodu

Rozepiste ve struénych a srozumitelnych bodech, jak jste postupovali. VSechny kroky také
spravné zdtvodnéte. (Kromé spravnosti a iplnosti odpovédi se hodnoti také systemati¢nost vaseho ptistupu
k sestrojeni pozadovanych grafii, ze kterého musi vyplyvat, Ze jste prosli viechny moznosti.)

Piste upravené — tesent nejprve hledejte na vlastnich papirech!

Sem prepiste findlni Teseni vaseho prikladu, Zddné ¢mdranice.
Lze pouZit ©+ druhou stranu listu, opravujict ji uvide,

ale nebude se scanovat do IS. Také muiZete

pouzit “pokracovaci” odpovédni list.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm

loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Je dan jednoduchy graf na 12 vrcholech: Priklad 2
20 bodu

Vasim tkolem je zodpovédét spravné nésledujici ¢tyfi otazky o tomto grafu. V odpovédi nestaci uvést jen
spravny vysledek, ale nutné je i struéné zdtivodnéni jeho spravnosti (na pifilozeném obrazku).

a) Vyznacte v grafu nékterou Hamiltonovskou kruznici (prochazejici vSemi vrcholy).

/
3

b) Jak4 je barevnost tohoto grafu?

/
3

c¢) Jakou velikost m4 nejvétsi nezdvisla mnozina v tomto grafu?

/
3

d) Jaka je nejdelsi indukovana cesta v tomto grafu?

/
3

2

2

2

e

Oblast strojové snim. informaci, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu wvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri-

loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H
Z prednasek vime, ze kazdy jednoduchy rovinny graf musi obsahovat vrchol stupné men- Priklad 3
§tho nez 6. 20 bodu

a) Sestrojte jednoduchy rovinny graf, ktery ma vice nez 10 vrcholdi, ale jen méné nez 10
jeho vrchold mé stupné mensi nez 6.

b) Zjistéte, pro jaké nejmensi ¢islo b plati, Ze existuje jednoduchy rovinny graf s minimalnim stupném 3 a
maximalnim stupném aspon 6, v némz nejvyse b vrcholti mé stupné mensi nez 6.
Svou odpovéd matematicky dokazte (véetné zdtivodnéni, pro¢ mensi b neni mozné).

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Méjme libovolny koneény graf G = (V,E). O mnoziné hran F C FE fekneme, Ze je Priklad 4
nezdvisld, pokud kazda souvisld komponenta podgrafu G’ = (V,F) obsahuje nejvyse 20 bodu
jednu kruznici. (Je to tedy jind definice nezévislosti hran v grafu, nez jsme méli na

prednasce u matroidi.)

Vasim tkolem je dokézat, Ze mnozina E hran grafu G spolu s touto definici nezdvislosti tvori matroid. (Neboli
musite vypsat a ovéfit t¥i axiomy nezavislych mnozin matroidu podle této definice.)

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri-

loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H
Vasim tdkolem je sestrojit a nakreslit vSechny neisomorfni stromy (jednoduché souvislé Priklad 1
acyklické grafy) na 7 vrcholech. 20 bodu

Rozepiste ve struénych a srozumitelnych bodech, jak jste postupovali. VSechny kroky také
spravné zdtvodnéte. (Kromé spravnosti a iplnosti odpovédi se hodnoti také systemati¢nost vaseho ptistupu
k sestrojeni pozadovanych grafii, ze kterého musi vyplyvat, Ze jste prosli viechny moznosti.)

Piste upravené — tesent nejprve hledejte na vlastnich papirech!

Sem prepiste findlni Teseni vaseho prikladu, Zddné ¢mdranice.
Lze pouZit ©+ druhou stranu listu, opravujict ji uvide,

ale nebude se scanovat do IS. Také muiZete

pouzit “pokracovaci” odpovédni list.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri-

loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H
Je dan jednoduchy graf na 12 vrcholech: Priklad 2
20 bodu

Vasim tkolem je zodpovédét spravné nésledujici ¢tyfi otazky o tomto grafu. V odpovédi nestaci uvést jen
spravny vysledek, ale nutné je i struéné zdtivodnéni jeho spravnosti (na pifilozeném obrazku).

a) Vyznacte v grafu nékterou Hamiltonovskou kruznici (prochazejici vSemi vrcholy).

munl
S,

b) Jak4 je barevnost tohoto grafu?

munl
S,

c¢) Jakou velikost m4 nejvétsi nezdvisla mnozina v tomto grafu?

munl
S,

d) Jaka je nejdelsi indukovana cesta v tomto grafu?

munl
S,

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujici.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri-

loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H
Z prednasek vime, ze kazdy jednoduchy rovinny graf musi obsahovat vrchol stupné men- Priklad 3
§tho nez 6. 20 bodu

a) Sestrojte jednoduchy rovinny graf, ktery ma vice nez 10 vrcholdi, ale jen méné nez 10
jeho vrchold mé stupné mensi nez 6.

b) Zjistéte, pro jaké nejmensi ¢islo b plati, Ze existuje jednoduchy rovinny graf s minimalnim stupném 4 a
maximalnim stupném aspon 6, v némz nejvyse b vrcholti mé stupné mensi nez 6.
Svou odpovéd matematicky dokazte (véetné zdtivodnéni, pro¢ mensi b neni mozné).

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Méjme libovolny koneény graf G = (V,E). O mnoziné hran F C FE fekneme, Ze je Priklad 4
nezdvisld, pokud kazda souvisld komponenta podgrafu G’ = (V,F) obsahuje nejvyse 20 bodu
jednu kruznici. (Je to tedy jind definice nezévislosti hran v grafu, nez jsme méli na

prednasce u matroidi.)

Vasim tkolem je dokézat, Ze mnozina E hran grafu G spolu s touto definici nezdvislosti tvori matroid. (Neboli
musite vypsat a ovéfit t¥i axiomy nezavislych mnozin matroidu podle této definice.)

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.
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Oblast strojové snimatelnyjch informaci. Své UCO vyplite zleva dle pri- Capm
loZeného vzoru &islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. ol E Lf] E 3 L] 5 E _l E H

Pokracovani reSeni nékterého prikladu

Pokracujte zde v Teseni kteréhokoliv jednoho prikladu
(samoziejmé napiste, kterého, a poznacte na jeho
titulndm listé), odevzdejte spolu s titulnim listem.

VyZddejte si dalsi list pro jiny priklad.

Oblast strojové snim. informact, nezasahujte. Jen tato strana bude v IS, druhou stranu uvidi jen opravujict.



