3. Zakladni pojmy matematickeé statistiky.
Diagnostické grafy.

3.1. Motivace

3.2. Definice: Definice ndhodného vybéru z jednorozmérného a p-rozmérného rozlozeni,
definice statistiky

3.3. Dtsledek. Distribu¢ni funkce ndhodného vybéru je souCinem distribucnich funkei
jednotlivych slozek.

3.4. Definice: Definice dilezitych statistik

3.5. Priklad: 10 krat nezavisle na sobé byla zméfena jista konstanta p. Vysledky méfeni byly:
21,8 212419 2,12 1,8 2,3 2,2. Tyto vysledky povazujeme za ¢iselné realizace
nahodného vybéru X, ..., Xjo. Vypo&téte realizaci m vybérového priméru M, realizaci s
vyb&rového rozptylu S?, realizaci s vybérové smérodatné odchylky S a hodnoty vybérové
distribucni funkce Fio(X).

Reseni:

m _—ZX —%(2+18+ +2,2)=2,06

i=1

52 :L > (x, ~m) :L[ X, —nmzj :é(z2 +187 +.. 42,27 ~10[2,06” ) = 0,0404

s—\/_ 0,0404 =0,2011

Pro usnadnéni vypoctu hodnot vybérové distribuéni funkce F;o(x) usporaddme méfeni podle
velikosti: 1,8 1,8 1,9 2 2 2,1 2,1 2,2 2,3 24.

x<18:F,(x)=0
1,8<x <1,9:F,(x) :% =0,2

3
1,9<x<2:F (x)=—=0,3
10(%) 0

2<x<2,1:F,(x)= %_05

2,1<x<22:F,(x) :%:0,7

22<x<23:F,(x) :% =08

2,3<x<24:F,(x) :% =09

x224:F,(x)=1

3.6. Piiklad: U 11 ndhodn¢ vybranych aut jisté znacky bylo zjisStovano jejich staii (ndhodna
veli¢ina X — v letech) a cena (ndhodna veli¢ina Y — v tisicich K¢). Vysledky: (5, 85), (4, 103),
(6, 70), (5, 82), (5, 89), (5, 98), (6, 66), (6, 95), (2, 169), (7, 70), (7, 48). Vypoctite a
interpretujte ¢iselnou realizaci rj; vybérového koeficientu korelace Ry».



Reseni:
m, =lixi :%(5+4+...+7)=5,28

m, =lznlyi :1—11(85+103+...+48):88,63

n g

_I(Zx ~nm, j:%(s2 A4 470 -1103.287) = 2,02

:_1 l[zyl -nm, j:%(gs2 +103% +...+48° —11[88,632):970,85
n-—

1
n-1
b= S, _ —-40,82 ~0.92

s, 3, 1/20 /970,85
Mezi nahodnymi veli¢inami X a Y existuje silna nepfima linearni zavislost. Cim starsi auto,
tim niz§i cena.

Si, =

(Zx y, —nm,m ] 110 (585+4003+...+738-1103,28 (88,63) = 40,89

b

3.7. Véta: Vlastnosti dulezitych statistik

3.8. Poznamka: Typy uspotadani pokust
a) Jednoduché pozorovani
b) Dvojné pozorovani
- dvouvybérové porovnavani
- parové porovnavani
¢) Mnohonasobné pozorovani
- mnohovybérové porovnavani
- blokové porovnavani

3.9. Motivace: Motivace k diagnostickym grafiim
3.10. Popis krabicového diagramu (vEetné ptikladu)
3.11. Popis P-P grafu a jeho specialniho ptipadu N-P grafu (v¢etné ptikladu)

3.12. Popis histogramu (v¢etné piikladu)



