4. Bodové a intervalové odhady parametria a parametrickych funkci
4.1. Motivace
4.2. Definice: Definice parametrického prostoru a parametrické funkce

4.3. Definice: Definice nestranného odhadu, lepsiho nestranného odhadu, posloupnosti
asymptoticky nestrannych odhadti a konzistentnich odhadt

4.4. Dusledek: Vztah mezi jednotlivymi typy bodovych odhadu
4.5. Véta: Véta o vlastnostech bodovych odhadti odvozenych z jednoho ndhodného vybéru.

4.6. Poznamka: Vybérova smérodatna odchylka S neni nestrannym odhadem smérodatné
odchylky o.

4.7. Véta: Véta o vlastnostech bodovych odhadli odvozenych z r > 2 nezavislych ndhodnych
vybéri.

4.8. Véta: Véta o vlastnostech bodovych odhadti odvozenych z jednoho dvourozmérného
nahodného vybéru.

4.9. Definice: Definice intervalu spolehlivosti.
4.10. Poznamka: Postup pii konstrukei intervalu spolehlivosti.

4.11. Priklad: Necht X, ..., X, je nahodny vybér z N(j,6°), kde n > 2 a rozptyl o> zname.
Sestrojte 100(1-a)% interval spolehlivosti pro neznamou stiedni hodnotu p.

Reseni: V tomto piipadé parametrick4 funkce h(9 ) = p. Nestrannym odhadem stfedni
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hodnoty je vybérovy primér (viz 1.3.(a)) M = — z X, . ProtoZze M je linearni kombinaci
i=1
normalné rozlozenych ndhodnych veli¢in, bude mit také normalni rozloZeni se stfedni
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hodnotou E(M) = p a rozptylem D(M) = 9 . Pivotovou statistikou W bude standardizovana
n

nahodna veli¢ina U =
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Meze 100(1-a)% intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu p pii znamém rozptylu o” tedy
jsou:
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Pti konstrukci jednostrannych intervalti spolehlivosti se riziko neptli, tedy 100(1-a)%

levostranny interval spolehlivosti pro p je (M -—u,_, ,OOJ a pravostranny je
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Dosadime-li do vzorcil pro dolni a horni mez ¢iselnou realizaci m vybérového prioméru M,
dostaneme 100(1-a)% empiricky interval spolehlivosti.

4.12. Ptiklad: 10 krat nezavisle na sob¢ byla zméfena jista konstanta p. Vysledky métfeni byly:
21,8 2,12419 2,12 1,8 2,3 2,2. Tyto vysledky povazujeme za ¢iselné realizace
nahodného vybéru X, ..., Xjo z rozlozeni N(, 0,04), kde parametr p nezname. Najdéte 95%
empiricky interval spolehlivosti pro p, a to

a) oboustranny,

b) levostranny,

c) pravostranny.

Regeni: m = 2,06, o’ = 0,04, 6=0,2, a = 0,05, up975 = 1,96, up9s = 1,64.
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h=m+ -2 Uy =206+ —2= 1,96 =2,18
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1,94 < < 2,18 s pravdépodobnosti aspon 0,95.

adb)d=m- -% u,=2.06- 22 1.64=196

Jn V1o

1,96 < p s pravdépodobnosti aspon 0,95.

adoyh=m+ -2 1, =206+ 22 1,64=2.16

vn 10

u < 2,16 s pravdépodobnosti aspoii 0,95.
4.13. Poznamka o $ifce intervalu spolehlivosti

4.14. Priklad: (stanoveni minimalniho rozsahu vybéru z normalniho rozlozeni)

Necht’ X, ..., X, je ndhodny vybér z N(p, 6%), kde 6* zname. Jaky musi byt minimalni rozsah
vybéru n, aby §itka 100(1-a)% empirického intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu p
nepiesahla ¢islo A?

. . - o 20 i
Reseni: PoZzadujeme, aby A>h-d=m+-—=u,_,,, ~(m- ——=U,_q,,- Z této
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podminky dostaneme, ze n > e
vyhovujici této podmince.
Odvozeny vzorec pouzijeme v této situaci: v ptikladu 4.12. (a) se uZivateli zda 95%
empiricky interval spolehlivosti (1,94; 2,18) pro stfedni hodnotu p pfilis Siroky. Ptal by si,
aby Sitka 95% empirického intervalu spolehlivosti nepfesahla ¢islo 0,16. Dostavame tedy
P 40,04 005° _ 400,040,96

0,167 0,16 0,16
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n> 40 Uiq/2

=24,01. Podminku spliiuje ¢islo 25.



