13. Jednoducha linearni regrese

13.1. Motivace
Cil regresni analyzy - popsat zavislost hodnot veli¢iny Y na hodnotach veli¢iny
X.
Nutnost vyfeSeni dvou problémii:
a) jaky typ funkce se pouzije k popisu dané zavislosti;
b) jak se stanovi konkrétni parametry daného typu funkce?

13.2. Specifikace klasického modelu linearni regrese
Y =m(x;B,,B,-...B, )+ €, kde
m(X;Bmb-»Bp) - teoreticka regresni funkce, ktera linearné zavisi na nezndmych

regresnich parametrech B,,B,,...,8, a znamych funkcich f, (x),...,fp (x), které jiz
p

neobsahuji neznamé parametry, . m(x;@,.B,.....8,) = Y B,f,(x), pricemz f,(x)=1.
i=0

Slozka € - nahodna odchylka .

Veliina Y - zavisle proménnd (téz vysvétlovana) velicina.

Veli€ina X - nezavisle proménna (t€z vysvétlujici) velicina.

Potidime n dvojic pozorovani (x,,y,).....(x,,y,), proi=1, ..., n plati:

yi = m(xi;BO’BI""7Bp)+£i .

O nahodnych odchylkéch ¢,,....e ptfedpokladame, ze
a) E(g,)=0(odchylky nejsou systematické)
b) D(g,)=0? >0 (vSechna pozorovani jsou provadéna s touz piesnosti)
¢) Cle.e j) =0pro i # j(mezi ndhodnymi odchylkami neexistuje zadny
linearni vztah)
d) e~ N(0.0?).

V tomto ptipadé hovoiime o klasickém modelu linearni regrese.

13.3. Oznaceni
b,,b,,...,b, -odhady regresnich parametrt B,,B,,...,B8, (nejcastéji je ziskame

metodou nejmensich ¢tverct, tj. z podminky, ze vyraz

2
2[3’1 —Zp:ijj (xi)J nabyva svého minima pro B;=b;,j=0, 1, ..., p)
i j=0

=
rh(x;bo,...,bp) - empirickd regresni funkce

p
= rh(xi;bo,...,bp): >b,f;(x;) - regresni odhad i-té hodnoty veli¢iny Y (i-ta
=0

predikovand hodnota veli¢iny Y)
e, =y, — 9, - 1-t¢ reziduum



S; =3 (y, -9,) - rezidudlni soudet &tvercli

% = Se o odhad rozptylu ¢°

n—-—p-
Sg =2 (3, —m, )’ - regresni soucet ¢tverch (m, :lZyi )
i=l n g
S, =Y (y, -m,)* - celkovy soucet ¢tvercli (S; =S, +S;)
i=1
2 - SR —_ SE 1 : 2
ID* = S - 1 g index determinace (0<1ID* <1)
T T

_ 2
D, =ID’ —w - adjustovany index determinace
n—-—p-

13.4. Maticovy zapis klasického modelu linearni regrese
y =XB+¢, kde
y=(y,,...,y,) - vektor pozorovani zavisle proménné veli¢iny Y,
1fi(x,) ... f(x)
X=|... .. .. .. |-regresnimatice
1 fl(xn) fp(xn)
(ptedpokladame, ze h(X) =p+1 >n)
B= (BO,BI,...,BP ) - vektor regresnich parametr,
e=(g,,....£,) - vektor nihodnych odchylek.
Podminky (a) az (d) lze zkracen€ zapsat ve tvaru € ~ N (0, " I).
Maticové zapsand metoda nejmensich ¢tvercli vede na rovnice
X°XP = X’y - systém normalnich rovnic
b= (X’X)" X’ y — odhad vektoru p ziskany metodou nejmensich &tverci
y= Xb — vektor regresnich odhadi (vektor predikce)
e=y-y - vektor rezidui
Vlastnosti odhadu b:
- odhad b je line4rni, nebot’ je vytvoren linedrni kombinaci pozorovani yy, ..., y,
s matici vah (X'X)_IX';
- odhad b je nestranny, nebot’ E(b) = f;
- odhad b ma varian¢éni matici var b = GZ(X'X)-I;
- odhad b ~ Np+1(B, 6° (X'X)-1) vzhledem k platnosti podminky (d);
- pro odhad b plati Gaussova - Markovova véta: Odhad b = (X'X)_1 X'y je
nejlepsi nestranny linearni odhad vektoru B. (Nejlepsi v tom smyslu, ze rozdil
varian¢ni matice libovolného jiného nestranného odhadu vektoru p a varian¢ni
matice odhadu b je matice pozitivné semidefinitni.)




13.5. Intervaly spolehlivosti pro regresni parametry
Sy, = s\/VTj - smérodatna chyba odhadu b;, kde vj; je j-ty diagonalni prvek matice
(X'X)™".
b. —B. :
Proj=0, 1, ..., p statistika T, =J—BJ ~ t(n-p-1), tedy 100(1- a))% interval

Sy

J

spolehlivosti pro Bj ma meze: b; t,,,,(n—p-1)s, .

13.6. Testovani vyznamnosti modelu jako celku (celkovy F-test)
Na hladiné vyznamnosti a testujeme

Hy: (Bl,...,Bp) =(0,...,0) proti H;: ( 1,...,|3p) #(0,...,0) .
(Nulova hypotéza tika, ze dostacujici je model konstanty.)

_ Sulp ma rozlozeni F(p, n-p-1), pokud H, plati.
Se/ (n P~ 1)

Kriticky obor: W =(F_, (p,n—p—1),0).

FOW = Hj zamitame na hladin¢ vyznamnosti a.

Vysledky F-testu zapisujeme do tabulky analyzy rozptylu:

Testova statistika: F =

zdroj variability | soucet Ctvercil | stupné€ volnosti | podil statistika F
model Sr p Sr/p Sk /P

Se/ (n -p~ 1)
rezidualni Sk n-p-1 Sg/(n-p-1) |-
celkovy St n-1 - -

13.7. Testovani vyznamnosti regresnich parametri (dilci t-testy)
Na hladiné vyznamnosti a pro j = 0,1, ..., p testujeme hypotézu
Ho: B; = 0 proti Hy: Bj # 0.

. b, . ,
Testova statistika: T, =—- ma rozlozeni t(n-p-1), pokud Hy plati.
Sy,

Kriticky obor: W =(~w,~t,_, ,(n=p-1))0{t,,,(n —p-1),).
T,0W = Hy zamitdme na hladin€ vyznamnosti o.

13.8. Priklad: U Sesti obchodnikil byla zjistovana poptavka po ur¢itém druhu
zbozi loni (veli¢ina X - v kusech) a letos (velicina Y - v kusech).

Cislo. obchodnika |1 |2 |3 |4 |5 |6
poptavka loni (X) |20|60|70|100| 150|260
poptavka letos (Y)|50]60|60|120]230|320




a) Orientacn¢ ovéite predpoklad, ze data pochazeji z dvourozmérného
normalniho rozloZeni. Vypoctéte vybérovy koeficient korelace mezi X a Y,
interpretujte jeho hodnotu a na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze
X a'Y jsou nezdvislé nahodné veli€iny.

b) Predpokladejte, Ze zavislost letoSni poptavky na loniské 1ze vystihnout
regresni pifimkou. Sestavte regresni matici, vypoctéte odhady regresnich
parametrl a napiste rovnici regresni pfimky. Interpretujte parametry regresni
piimky.

c¢) Najdéte odhad rozptylu, vypoctéte index determinace a interpretujte ho.
d) Najdéte 95% intervaly spolehlivosti pro regresni parametry.

e) Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 proved’te celkovy F-test.

f) Na hladiné vyznamnosti 0,05 proved’te dil¢i t-testy.

g) Vypoctéte regresni odhad letoSni poptavky pii loniské poptavce 110 kust.
h) Nakreslete dvourozmérny teckovy diagram s proloZenou regresni ptimkou.
Reseni:

ad a) Orientacné ovéite predpoklad, Ze data pochézeji z dvourozmérného
normalniho rozlozeni.

Vytvotime dvourozmérny teckovy diagram s proloZzenou 95% elipsou konstantni
hustoty pravdépodobnosti:
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Ze vzhledu diagramu je patrné, ze piedpoklad dvourozmérné normality je
opravnény a ze mezi loniskou a letoSni poptavkou existuje vcelku silna piima
linearni zavislost.



Vypoctéte vybérovy koeficient korelace mezi X a Y, interpretujte jeho hodnotu
a na hladin¢ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze X a Y jsou nezavislé
nahodné veliiny.

Vypoctem zjistime: 1, = 0,972, tedy mezi poptavkou loni a letos existuje velmi

silnd pfima linearni zavislost.
_r,vn—=2 _09724/6-2

Realizace testové statistiky: t = = =8,2695.
Ji-r  A1-09722

Kriticky obor:

W= (_ 0, =14/, (n B 2)> D<t1—o:/2 (n B 2)a °°) = (_ 00, =t 975 (4)> D<‘[0,975 (4)= °°) =

= (~ 00, - 2,7764) 1(2,7764, )

Testova statistika se realizuje v kritickém oboru, hypotézu o nezévislosti veliin
X a'Y tedy zamitdme na hladiné vyznamnosti 0,05.

ad b) Sestavime regresni matici.
20

60
70
100 |
150

1
1
X={o o ,tedyX=i
1
1 260

Podle vzorce b = (X'X)_IX'y ziskame odhady regresnich parametrt.
Nejprve vypocitame matici

6 660
X’X =
660 109000
a k ni inverzni matici
i 0,499084 -0,003022
(X'X)' = .
-0,003022 0,000027

Dale ziskame soucin

840
X’y =
y (138500)

a nakonec vektor odhadi regresnich parametri:

_(0,499084  —0,003022 840 \ (0,6868
-0,003022  0,000027 ) (138500 1,2665 )

Regresni pfimka ma tedy rovnici
y =0,6868 + 1,2665 x.
Znamena to, ze pti nulové lonské poptavce by letosni poptavka ¢inila 0,6868

kust a pti zvySeni loniské poptavky o 10 kusti by se letosni poptadvka zvedla o
12,665 kust.



ad ¢) Nyni vypocteme vektor regresnich odhadt proménné Y (vektor predikce):

1 20 26,02

1 60 76,68
§=Xb = 1 70 [€0,6868j _ 89,34 .

1 100 | \ L2665 127,34

1 150 190,66

1 260 329,97

Stanovime vektor rezidui:

50 26,02 23,98
60 76,68 -16,68
. | 60 89,34 —-29,34
CTYTY 0| 12734 | | -734 |
230 190,66 39,34
320 329,97 -9,97
Pomoci vektoru rezidui vypocteme rezidualni soucet ctverci:
23,98
—16,68
—29,34
S =e’e =(23,98 -16,68 -29,34 -7,34 39,34 -9,97). 734 =3451,11.
39,34
-9,97
S, 341511

Odhad rozptylu: s* = =853,78.

n-p-1 6-1-1

Dale potfebujeme celkovy soucet ¢tvercli
St=(y —my)’(y — my),

kde mj je sloupcovy vektor typu nx1 sloZzeny z priméru m, zavisle proménné
veli¢iny Y. V nasem piipad¢ je m, = 140. Po dosazeni do vzorce pro celkovy
soucet Ctvercl tedy dostaneme

50-140
60 —140

~14
St =(50-140, 60-140, 60-140, 120-140, 230-140, 320-140) 162%_14% = 61800.

230-140
320-140

(Celkovy souclet Ctverct lze ziskat také tak, Ze vybérovy rozptyl veli€iny Y
vynasobime n-1: St = 5.12360 = 61800.) Regresni soucet ¢tvercii pak je:
Sk =St —Sg=61800 —3451,11 = 58348,89.

S, _ 58348389 _

Index determinace: ID* =R =="—"""""=(,9442.
S, 61800




Znamena to, ze variabilita hodnot zavisle proménné veliCiny je z 94,42%
vysvétlena regresni piimkou.

(V ptipadé regresni piimky plati ID* =r;,°. V nasem piipadé bylo zjisténo, Ze i,
= 0,972, tedy ID” = 0,9447.)

ad d) Vypocteme smérodatné chyby odhadi regresnich parametrii bya b; podle
vzorce s, =s,/v; ,j =0, 1, kde vj; je j-ty diagonalni prvek matice (X'X)":

- 0,499084 -0,003022
(XX) "=

—-0,003022  0,000027

Ptfitom si uvédomime, ze vy = 0,499084, v;; = 0,000027
Sy, =S4/Voo = /853,78 [3/0,499084 = 20,6424,
S, =S4V, =4/853,78 [1/0,000027 = 0,1532.
Stanovime meze 95% intervala spolehlivosti pro regresni parametry Boa f3;.
K tomu slouZi vzorec b, + t, o ,(n—p —l)sbj ,]=0, 1.

95% interval spolehlivosti pro Bo:

d=b, —tyes(4)s, =0,6868—-2,7764(20,6424 = -56,63

h =b, +t,,,5(4)s, =0,6868+2,7764(20,6424 =58

Znamena to, ze -56,63 < By < 58 s pravdépodobnosti aspon 0,95.
95% interval spolehlivosti pro P:

d=b, —te;(4)s, =1,2665-2,776410,1532=0,841

h=b, +t,,,(4)s, =12665+2,776410,1532 =1,692

Znamena to, ze 0,841< B, < 1,692 s pravdépodobnosti asponi 0,95.

ad e) Provedeni celkového F-testu: na hladin€é vyznamnosti a = 0,05 testujeme
Hy: B; =0 proti Hy: B; #0.

Sz /p _ 58348,89/1
S, /(n-p-1) 341511/(6-1-1)
kriticky obor: W = (F,_, (p,n —p ~1),00) = (F, ,; (1.4),c0) = (7,7086, ).
Protoze se testova statistika realizuje v kritickém oboru, hypotézu o
nevyznamnosti regresniho parametru B; (tj. smérnice regresni piimky) zamitdme

na hladin€ vyznamnosti 0,05. Vysledky testovani vyznamnosti modelu jako
celku zapiSeme do tabulky ANOVA:

Testova statistika F =

= 68,384,

zdroj soucet stupné podil statistika

variab. Ctvercll volnosti F

model Sk = p=1 Sr/p=58348,89 | 68,384
58348,89

rezidudlni |Sg = n-p-1=4 Sg/(n-p- -
3415,11 1)=853,78

celkovy Sr=61800 |n-1=15 - -




ad f) Provedeni dilCich t-testi:
Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 testujeme Hy: By = 0 proti Hy: By # 0.
Testova statistika: t, = —-=—"———=0,3327,

s, 20,6424
kriticky obor:
W= (_ 0, =1 _4/2 (n -p- 1)> D<t1—a/2 (n -p- 1)900) = (_ 00, = 1975 (4)> D<to,975 (4)=°°) =
= (~ 00, - 2,7764) 1(2,7764, ) '
Protoze se testova statistika nerealizuje v kritickém oboru, hypotézu o
nevyznamnosti regresniho parametru By (tj. posunuti regresni piimky)
nezamitame na hladin¢€ vyznamnosti 0,05.
Ke stejnému vysledku dospéjeme, podivame-li se na 95% interval spolehlivosti
pro Bo. Vypocitali jsme, ze -56,63 <3y < 58 s pravdépodobnosti aspoii 0,95.
Protoze tento interval obsahuje 0, hypotézu Hy: Bo = 0 nezamitdme na hlading
vyznamnosti 0,05.
Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 testujeme Hy: B; = 0 proti Hy: B; # 0.

kriticky obor:

W= (_ 0, =14/, (n P~ 1)> D<‘[1—0(/2 (n P~ 1)=°°) = (_ 0, = t,975 (4)> D<to,975 (4)a°°) =

= (~ 00, - 2,7764) 1(2,7764, ) '
ProtoZe se testova statistika realizuje v kritickém oboru, hypotézu o
nevyznamnosti regresniho parametru B; (tj. smérnice regresni piimky) zamitame
na hladiné vyznamnosti 0,05.

Ke stejnému vysledku dospéjeme, podivame-li se na 95% interval spolehlivosti
pro By. Vypocitali jsme, ze 0,841<; < 1,692 s pravdépodobnosti aspoii 0,95.
Protoze tento interval neobsahuje 0, hypotézu Hy: B; = 0 zamitdme na hlading
vyznamnosti 0,05.

V ptipad¢ modelu regresni ptimky je dil¢i t-test pro parametr ; ekvivalentni

s celkovym F-testem.

ad g) Regresni odhad pro x = 110 dostaneme pouhym dosazenim do rovnice
regresni piimky: §=0,6868 +1,26651110 =140.

ad h)
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Vypocet pomoci systému STATISTICA
Vytvotime novy datovy soubor se dvéma proménnymi X a Y a 6 ptipady:

1 2

X Y
1 20 50
2 60 60
3 70 60
4 100 120
5 150 230
6 260 320

a) Orientacn¢ ovéite predpoklad, ze data pochazeji z dvourozmérného
normalniho rozlozeni. Vypoctéte vybérovy koeficient korelace mezi X a Y,
interpretujte jeho hodnotu a na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze
X a'Y jsou nezavislé nahodné veliCiny.

Zobrazime dvourozmérny teckovy diagram s proloZenou elipsou 95% konstantni
hustoty pravdépodobnosti, s jehoZ pomoci posoudime dvourozmérnou normalitu
dat: Grafy — Bodové grafy — vypneme Typ prolozeni — Proménné X, Y - OK.
Na zaloZzce Detaily vybereme Elipsa Normalni — OK. Ve vzniklém
dvourozmérném teCkovém diagramu zménime rozsah zobrazenych hodnot na
vodorovné a svislé ose, abychom vid¢li celou elipsu — viz obrazek vyse.
Testovani hypotézy o nezavislosti: Statistika — Zakladni statistiky /Tabulky -
Korela¢ni matice — OK — 2 seznamy proménnych X, Y, OK. Na zalozce
Moznosti zaskrtneme Zobrazit detailni tabulku vysledka — Souhrn.

Korelace (Tabulka1)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
(Celé pripady vynechany u ChD

Prom. X & | Primér |Sm.Odch. | r(X,Y) r2 t p N| Konst. Smér. Konst. | Smérnic
prom. Y zav.. Y zav:Y | zav.: X | zav.: X
X 110,0000 85,3229

Y 140,0000 111,1755] 0,971977 0,944739 8,269474 0,001167 6 0,686813 1,266484 5,566343 0,745955




Ve vystupni tabulce najdeme hodnotu vybérového korela¢niho koeficientu Ry, (r
=0,971977, tzn. Ze mezi X a Y existuje velmi silnd ptima linedrni zavislost),
realizaci testové statistiky t = 8,269474 a p-hodnotu pro test hypotézy o
nezavislosti (p =0,001167, Hy tedy zamitame na hladin€ vyznamnosti 0,05).

b) Predpokléadejte, ze zavislost letosSni poptavky na loniské 1ze vystihnout
regresni pfimkou. Vypoctéte odhady regresnich parametrii a napiste rovnici
regresni piimky. Interpretujte parametry regresni ptimky.

Statistiky — Vicerozmérna regrese — Zavisle proménnd Y, nezavisle proménna X
- OK — OK — Vypocet: Vysledky regrese.

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (Tabulka1)
R=,97197702 R2=,94473932 Upravené R2=,93092415
F(1,4)=68,384 p<,00117 Smérod. chyba odhadu : 29,219

Beta |Sm.chyba B Sm.chyba t(4) Uroveri p

N=6 beta B
Abs.c¢len 0,686813 20,64236 0,033272 0,975052
X 0,971977 0,117538| 1,266484 0,15315| 8,269474 0,001167

Ve vystupni tabulce najdeme koeficient by ve sloupci B na fadku oznaceném
Abs. Clen, koeficient b; ve sloupci B na fadku oznaceném X. Rovnice regresni
piimky:

y =0,686813 + 1,266484 x.

Znamena to, ze pii nulové loniské poptavce by letosni poptavka ¢inila 0,6868
kust a pti zvySeni loniské poptavky o 10 kust by se leto$ni poptavka zvedla o
12,665 kusu.

c¢) Najdéte odhad rozptylu, vypoctéte index determinace a interpretujte ho.

Vratime se do Vysledky — vicenasobna regrese — Detailni vysledky — ANOVA.

Analyza rozptylu (Tabulka1)

Soucet |sv| Pramér F Uroven p
Efekt Ctvercl Ctvercl
Regres. | 58384,89 1| 58384,89| 68,38420 0,001167
Rezid. 341511 4 853,78

Celk. 61800,00

Odhad rozptylu najdeme na fadku Rezid., ve sloupci Primér étverctl, tedy s* =
853,78.

Index determinace je uveden v zahlavi ptivodni vystupni tabulky pod ozna¢enim
R2. V nagem ptipadé ID* = 0,9447, tedy variabilita letodni poptavky je z 94,5%
vysvétlena regresni ptfimkou.

d) Najdéte 95% intervaly spolehlivosti pro regresni parametry.



Ve vystupni tabulce vysledki regrese piidame za proménnou Uroveii p dvé nové
proménné dm (pro dolni meze 95% intervala spolehlivosti pro regresni
parametry) a hm (pro horni meze 95% intervall spolehlivosti pro regresni
parametry). Do Dlouhého jména proménné dm resp. hm napiSeme: =v3-
v4*VStudent(0,975;4) resp. =v3+v4*VStudent(0,975;4)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (Tabulka1)
R=,97197702 R2=,94473932 Upravené R2=,93092415
F(1,4)=68,384 p<,00117 Smérod. chyba odhadu : 29,219

Beta |Sm.chyba B Sm.chyba t(4) | Urover p dm hm
N=6 beta B =v3-v4*V | =v3+v4*
Abs.Clen 0,686813 20,64236 0,033272/ 0,975052 -56,625€ 57,99918
X 0,971977 0,117538| 1,266484 0,15315/ 8,269474/ 0,001167| 0,841266 1,691701

Vidime, ze -56,63 < B, < 58 s pravdépodobnosti aspont 0,95 a 0,841< 3, < 1,692
s pravdépodobnosti asponi 0,95.

e) Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 proved’te celkovy F-test.

Testovou statistiku F-testu a odpovidajici p-hodnotu najdeme v zahlavi vystupni
tabulky regrese. Zde F = 68,384, p-hodnota < 0,00117, tedy na hladin¢
vyznamnosti 0,05 zamitdme hypotézu o nevyznamnosti modelu jako celku.
(Vysledky F-testu jsou rovnéz uvedeny v tabulce ANOVA.)

f) Na hladin€ vyznamnosti 0,05 proved’te dil¢i t-testy.

Vysledky dil¢ich t-testl jsou uvedeny ve vystupni tabulce regrese. Testova
statistika pro test hypotézy Hy: By =0 je 0,033272, p-hodnota je 0,975052.
Hypotézu o nevyznamnosti useku regresni ptimky tedy nezamitdme na hladiné
vyznamnosti 0,05. Testova statistika pro test hypotézy Hy: B; = 0 je 8,269474, p-
hodnota je 0,001167. Hypotézu o nevyznamnosti smérnice regresni piimky tedy
zamitdme na hladin¢ vyznamnosti 0,05.

g) Vypoctéte regresni odhad letoSni poptavky pii loniské poptavce 110 kust.
Pro vypocet predikované hodnoty zvolime Rezidua/ptedpoklady/predpoveédi

Ptedpovédi zavisle proménné X: 110 OK. Ve vystupni tabulce je hledana
hodnota oznacena jako Ptedpovéd'.



Pfedpovézené hodnoty (Tabulka1
proménné: Y
B-vaz. |Hodnota | B-vaz.

Proménna * Hodnot
X 1,266484 110,0000 139,3132
Abs. ¢len 0,6868
Predpoved 140,0000
-95,0%LS 106,8803
+95,0%LS 173,1197

Pti loniské poptavcee 110 kust je predikovana hodnota letosni poptavky 140
kust.

h) Nakreslete dvourozmérny teckovy diagram s proloZenou regresni ptimkou.

Nakresleni regresni piimky: Navrat do Vysledky: Vicenasobnd regrese —
Rezidua/ptedpoklady/ptedpoveédi - Rezidualni analyza — Bodové grafy —
Korelace dvou proménnych — X, Y — OK.

Y vs. X
Y =,68681 + 1,2665 * X

Korelace : r=,97198
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Jiny zptsob: Do dvourozmérného te€kového diagramu nakreslime regresni
pfimku tak, ze
v tabulce 2D Bodové grafy zvolime Typ prolozeni: Linearni, OK.

Bodovy graf z Y proti X
Tabulka1 2v*6c

Y =0,6868+1,2665"x
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