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bt Pocet bodu:

Skupina C

Priklad 1. Urcete obecné feseni rovnice

y”+5y’+6y=e_2x.

Reseni. Charakteristicky polynom rovnice je 22 + 5z 46 = (x +2)(x +3), jeho kofeny jsou —2 a —3, obecné
feSeni zhomogenizované rovnice je tedy cie™2* + coe 3%, ¢1,ca € R. Partikularni FeSeni hleddme metodou
neurcitych koeficientii ve tvaru aze=2*, a € R (—2 je kofenem charakteristického polynomu). Dosazenim do
ptvodni rovnice ziskdme a = 1. Obecné Feseni dané rovnice je tedy cie 2% + coe™3% + ze ™27, O
Priklad 2. Kolik minimalné hran miize mit Sestistén?

Reseni. V libovolném mnohosténu je kazda sténa ohrani¢ena miniméalné tfemi hranami. Kazda hrana pak
lezi ve dvou sténach. Oznacime-li s pocet stén a h pocet hran mnohosténu dostavame tak odhad 3s < 2h. Pro
Sestistén dava tento odhad 18 < 2h, neboli A > 9. Sestistén s deviti hranami skuteéné existuje, dostaneme
jej napriklad ,slepenim* dvou stejné velikych pravidelnych ¢tyfsténti sténou k sobé. Minimalni mozny pocet
hran Sestisténu je tedy devét. O
Piiklad 3. Oznac¢me vrcholy v grafu K; postupné ¢isly 1, 2,...7 a kazdou hranu {i, j}, ohodnotme ¢islem
[(i + j) mod 3] 4+ 1. Kolik existuje riznych minimélnich koster v tomto grafu?

Reseni. Nejlevnéjsi hrany s ohodnocenim jedna tvoii podgraf obshahujici viechny vrcholy a majici dvé kom-
ponenty, které mohou byt propojeny néjakou hranou s druhjym nejmensim ohodnocenim. Minimélni kostra
ma tedy soucet ohodnoceni jejch hran minimélné 6 x 1 4+ 2 = 8. Kostry s touto hodnotou skutecné exis-
tuji, je totiz Sest hran hodnoty 2, které propojuji zminované dvé komponenty. Konkrétné jde o komponentu
{1,2,4,5,7} a {3,6}. V prvni komponenté existuji pravé t¥i kruznice a to délky 4, pficemz kazda ze Sesti
hran této komponenty lezi pravé ve dvou kruZnicich. Abychom z dané komponenty ziskali strom, musime
dvé hrany vypustit, to mtzeme udélat 6 - 4/2 zptsoby. Celkem dostavame 12 - 6 = 72 rtiznych minimélnich
koster. O



