Priklady o dokazovani vlastnosti programi

Zkousejte hledat feseni (dukazy) pro nésledujici piiklady. Jedné se tentokrat
o docela obtizné véci, tak je klidné diskutujte s ostatnimi (a se cvic¢icimi)
na IS. (Doufam, Ze v textu nemam chyby. .. )

Mnoho zdaru!

Piiklad 2.1. Predstavte si, ze mezi N uzly jsou ddny “sousedni”
vzdalenosti, presnéji fe¢eno, pokud ¢ ma piimé spojeni s j, pak jeho délka je
ulozena v d[i][j] (jako dvourozmérné pole). Pokud ¢ s j nemd pfimé spojeni,
pak d[i][j] = oo, tj. proménnd obsahuje “velmi velkou hodnotu”.

Potom nasledujici kratky kod v C pocitd matici nejkratsich vzdélenosti
vsech dvojic uzli:

for (t=0; t<N; t++) {
for (i=0; i<N; i++) for (j=0; j<N; j++)
dl(il [j] = min(d[i] [j], d[i][t]1+dl[t][j1);

Umeéli byste matematicky dokazat, pro¢ tomu tak je?
(Néavod: Zkuste indukci podle proménné ¢. Jaké cesty jsou v algoritmu
“zapocitany” pro konkrétni hodnoty t7)

Byl by tento kéd korektni, i kdyby vzdédlenosti nebyly symetrické? (Tj.
z a do b je tfeba blize nez z b do a.)

Dopliitkové se ptame, co byste volili jako implementaci “velmi velké hod-
noty”? Dejme tomu, ze vzdélenosti jsou celo¢iselné (typu int), bylo by
vhodné volit tFeba konstantu MAX_INT? (Pro¢ ne?)

Priklad 2.2. Necht dané pole p[] zapisuje permutaci n prvki
0,1,2,...,n — 1, tj. prvek i se v permutaci zobrazi na p[i|. (Permutace
je bijekce mnoziny na sebe sama.) Zkuste se zamyslet, co potom pocita
(jako hodnotu k) nasledujici kéd v C:

k =0;
for (i=0; i<m; i++) uli] = 0;
for (i=0; i<n; i++) if (ul[il==0) {
k++; uli] = 1;
for (j=plil; j'=i; j=p[j]) uljl = 1;
}

(Umite svou odpovéd i dokazat? Pro¢ viibec by tento program mél ukonéit
béh?)



